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POVZETEK

Magistrsko delo obravnava vpliv podnebnih sprememb na kapitalsko ustreznost
zavarovalnice. Predstavljen je teoreti¢ni okvir, ki vklju¢uje pojem kapitalske ustreznosti,
regulativo Solventnost II ter osnovne znacilnosti podnebnih sprememb. Sledi analiti¢ni del
z izracuni za razli¢ne scenarije. Pri zivljenjskih zavarovanjih se analizira vpliv povecane
smrtnosti zaradi vro¢inskih valov in drugih posledic podnebnih sprememb, pri nezivljenjskih
zavarovanjih pa vpliv pogostejsih in intenzivnej$ih nesre¢ na Skodne rezervacije.
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ABSTRACT

The master's thesis examines the impact of climate change on the capital adequacy of
insurance companies. It presents the theoretical framework — the concept of capital
adequacy, Solvency Il regulation, and the fundamental characteristics of climate change.
The analytical part includes calculations for different scenarios. In life insurance, the
influence of increased mortality due to heat waves and other consequences of climate change
is analysed, while in non-life insurance, the effect of more frequent and intense natural
disasters on loss reserves is examined.
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1 UvOoD

Kapitalska ustreznost zavarovalnice pomeni, da ima zavarovalnica na voljo dovolj lastnih
finanénih sredstev za kritje vseh tveganj, ki jim je izpostavljena (kot so na primer padajoce
cene sredstev ali poveCane obveznosti), S ¢imer zagotovi izpolnjevanje obveznosti do
zavarovancev. Najmanjsi znesek kapitala, ki ga mora imeti zavarovalnica, da lahko posluje,
dolo¢a direktiva Solventnost II Evropske unije (EU). Gre za bonitetno ureditev za
zavarovalnice in pozavarovalnice v Evropski uniji, ki je zacela veljati januarja 2016, z
namenom, da lahko zavarovalnice izpolnijo svoje financne obveznosti do imetnikov polic.
Solventnost Il zahteva, da zavarovalnice ocenijo vsa pomembna tveganja, kar pomeni, da
bodo vecja tveganja povzrocila visje kapitalske zahteve za kritje nepricakovanih izgub
(Whear, 2015; EIOPA, brez datuma; Kagan, 2023).

Poleg varovanja financ zavarovancev pred nepri¢akovanimi izgubami je temeljna naloga
zavarovalniStva prenos in obvladovanje tveganj. Obstaja pa bojazen, da bo zaradi podnebnih
sprememb izvajanje te naloge Se bolj zahtevno. Podnebne spremembe so namre¢ globalni
izziv, ki predstavlja veliko tveganje za druzbo in gospodarstvo, in s tem tudi za
zavarovalniStvo. Njihove posledice postajajo vse bolj ocitne, zlasti pri izpostavljenosti
fizicnim tveganjem, na primer v smislu vse pogostejsih in hujSih naravnih nesrec¢, kot so
poplave, suse ali gozdni pozari (Swiss Re, brez datuma).

V zavarovalnistvu je bilo doslej razumevanje tveganj, povezanih s podnebnimi
spremembami, osredotoceno predvsem na nezivljenjska zavarovanja, saj so bile Skode s
podro¢ja zdravstvenega in Zivljenjskega zavarovanja skromne. Leto 2023 pa je bilo
zabelezeno kot rekordno toplo leto (Zachariah in drugi, 2023a). Med aprilom in julijem so
se Stevilni deli Severne Amerike, juzne Evrope in Azije soocali z izjemno vrocino, kar je
vodilo do $tevilénejsih in daljSih vrocinskih valov in ena od posledic le-teh je bila med
drugim povisana umrljivost (Chen in drugi, 2023). Napac¢no je torej domnevati, da bodo
podnebne spremembe vplivale samo na $kode nezivljenjskih zavarovanj. Izkazalo se je
namrec¢, da neposredno ali posredno vplivajo na zdravje, zgodnjo smrt ali demenco. Poleg
tega je zaCelo globalno segrevanje rusiti naravne ekosisteme, kar je povzroéilo slabsi
pridelek in Sirjenje bolezni na obmogjih, ki prej niso bila prizadeta. Pojavljajo se tudi socialni
nemiri, razselitve in gospodarske tezave (Zachariah in drugi, 2023b).

Podnebne spremembe bodo vplivale na obveznosti, ki jih krijejo zivljenjska in nezivljenjska
zavarovanja. Poleg naravnih virov, kot so gozdovi in kmetijska zemljis¢a, bodo ekstremni
vremenski pojavi in poplave poSkodovali tudi materialne dobrine in infrastrukturo. Ker
vrocina postaja vse pogostejsa, se povecujeta z njo povezana smrtnost ter zdravstvene tezave
starejSih in kroni¢nih bolnikov. Zaradi negativnih u¢inkov podnebnih sprememb se bodo
potrebe zavarovalnic po kapitalu povecale (Mills, 2009).



Ce Zelimo izradunati kapitalsko ustreznost zavarovalnice, moramo ovrednotiti njena sredstva
in obveznosti, ki se vrednotijo po ekonomski oz. posteni vrednosti (angl. fair value), kar
pomeni, da se sredstva ovrednotijo z zneskom, po katerem bi se sredstvo izmenjalo med
dobro obvesCenima strankama s pravico razpolaganja v strogo poslovnem odnosu.
Obveznosti pa se ovrednotijo z zneskom, po katerem bi se lahko prenesle ali poravnale med
dobro obves¢enima strankama s pravico razpolaganja v strogo poslovnem odnosu (174. ¢len
Zakona o zavarovalniStvu (ZZavar-1), Ur. I. RS, §t. 93/15, 9/19, 102/20, 48/23 in 78/23 —
ZZN/ZZ-T). Razen pozavarovanja, ki je postavka na strani sredstev, bomo za namen
magistrskega dela predpostavili, da podnebne spremembe ne vplivajo na sredstva, ampak le
na obveznosti zavarovalnice.

Bistvo magistrska dela izhaja iz osrednjega raziskovalnega vprasanja: Kako podnebne
spremembe vplivajo na kapitalsko ustreznost zavarovalnic? Iz tega izhajajo naslednja
podvprasanja:

e Na kaksen nacin podnebne spremembe vplivajo na zivljenjska zavarovanja, zlasti
na smrtnost in z njo povezane obveznosti zavarovalnic?

e Kako podnebne spremembe vplivajo na nezivljenjska zavarovanja, predvsem zaradi
nara$c¢ajocih naravnih nesre¢ in povezanih skod?

e Kako se ob spremembah smrtnosti in povecanju skodnih rezervacij spreminja
kapitalska ustreznost zavarovalnic?

Namen magistrskega dela je torej preuciti vpliv podnebnih sprememb na kapitalsko
ustreznost zavarovalnic, s poudarkom na Zivljenjskih in nezivljenjskih zavarovanjih. Delo je
razdeljeno na ve¢ vsebinskih sklopov. Struktura dela je zasnovana tako, da omogoca
postopno razumevanje obravhavane problematike. V drugem poglavju je podrobno
obravnavan koncept kapitalske ustreznosti zavarovalnic in regulatorni okvir Solventnosti Il.
Predstavljeni so njegovi temeljni elementi, vkljuéno z bilanco stanja, modulom tveganj ter
metodami izracuna solventnostnega kapitala po standardni formuli in z notranjim modelom.
Poseben poudarek je namenjen povezavi med Solventnostjo II in specifi¢nimi tveganji, ki
jih prinasajo podnebne spremembe. Prav tako je opisano pozavarovanje in katere vrste
pozavarovalnih pogodb poznamo.

Tretje poglavje podrobneje pojasnjuje naravo podnebnih sprememb. Obravnava ucinek tople
grede, analizira pojav in posledice naravnih katastrof, kot so poplave, suse, vro€inski valovi,
tornadi in potresi, ter predstavi razliéne scenarije skupnega druzbeno-ekonomskega razvoja.
Cetrto poglavje osvetljuje znagilnosti podnebnih sprememb v Sloveniji, kjer so prikazane
spremembe temperature zraka, padavin in snezne odeje v zadnjih desetletjih. To poglavje
zagotavlja pomemben nacionalni kontekst, ki je kljuCen za razumevanje vplivov na
slovenski zavarovalniski trg.

Osrednje, peto poglavje, predstavlja analiticni del magistrskega dela. V njem je obravnavan
vpliv podnebnih sprememb na Zivljenjska in neZivljenjska zavarovanja. Pri Zivljenjskih



zavarovanjih je izvedena analiza na podlagi razli¢nih scenarijev povec¢ane smrtnosti zaradi
vroc¢inskih valov in drugih zdravstvenih posledic podnebnih sprememb. Pri nezivljenjskih
zavarovanjih pa je izraunano povecanje Skodnih rezervacij zaradi naravnih nesre¢, kot so
poplave in pozari. Rezultati so prikazani s pomocjo izracunov kapitalske ustreznosti v
posameznih scenarijih, kar omogoca oceno finan¢ne odpornosti zavarovalnic na tveganja,
povezana s podnebnimi spremembami.

Sesto poglavije vsebuje zakljuéne ugotovitve, kjer so povzeti glavni rezultati raziskave. Poleg
kvantitativnih ugotovitev delo izpostavlja tudi SirSe posledice podnebnih sprememb za
zavarovalnisSki sektor, kot so tezave pri oblikovanju ustreznih zavarovalnih pogojev,
dostopnosti zavarovanj ter dolgoro¢ne finan¢ne stabilnosti. Zakljucek hkrati opozarja na
potrebo po pravocasnih prilagoditvah poslovnih modelov, razvoju ustreznih metod
ocenjevanja tveganj ter pomembnost pozavarovalnih pogodb in mednarodnega sodelovanja
pri obvladovanju posledic podnebnih sprememb.

2 KAPITALSKA USTREZNOST ZAVAROVALNICE

2.1 Solventnost 11

Upravljanje tveganj je danes osrednji koncept v Stevilnih organizacijah, zlasti v bankah in
zavarovalnicah, zaradi njihovih Stevilnih finan¢nih pogodb, ki vkljucujejo tveganja. Tu se
pojavi regulativa, katere cilj je zagotoviti zadostno zascito strank in stabilnost finan¢nih
trgov. Banke in zavarovalnice veljajo za hrbtenico gospodarstva in ker ima nestabilnost v
finan¢nem sektorju resne posledice za celotno gospodarstvo, so banke in zavarovalnice
podvrZene strozjim predpisom kot povprecna podjetja.

Za banke in zavarovalnice obstajajo predpisi, ki zahtevajo dolo¢eno raven varovalnega
kapitala za zas¢ito pred insolventnostjo, tj. poloZajem, ko podjetje ne more izpolniti svojih
finanénih obveznosti. Razvoj tak$nih predpisov na nacin, ki je pravien za vse vpletene
strani, je tezak, vendar so predpisi, ki so bili na zacetku precej osnovni, z leti postali bolj
realistic¢ni in sofisticirani.

Evropska unija je zato zacela izvajati nov projekt, imenovan Solventnost II, katerega cilj je
zagotoviti visoke standarde ocenjevanja tveganj, ucinkovito razporejanje kapitala ter
prispevati k vecji preglednosti in pomagati pri razvoju enakih konkuren¢nih pogojev v
Evropi (Altren in Lyth, 2007).

Dva pravna dokumenta opisujeta pravila Solventnosti I1. Prvi pravni dokument je Direktiva
Solventnost Il (Direktiva 2009/138/ES), ki je bila sprejeta novembra 2009 in spremenjena z
Direktivo 2014/51/EU Evropskega parlamenta in Sveta z dne 16. aprila 2014 (t. i. direktiva
Omnibus II). Drugi pravni dokument pa je Delegirana uredba (Delegirana uredba (EU)
2015/35), ki jo je Evropska komisija sprejela 10. oktobra 2014 z izvedbenimi pravili za



Solventnost I1. Delegirana uredba je bila objavljena v Uradnem listu 17. januarja 2015
(EIOPA, brez datuma).

Evropska komisija je 20. septembra 2015 sprejela Delegirano uredbo 2016/467 o spremembi
Delegirane uredbe Komisije (EU) 2015/35 v zvezi z izraCunom regulativnih kapitalskih
zahtev za vec kategorij sredstev zavarovalnic in pozavarovalnic (EIOPA, brez datuma).

Marca 2015 je bil sprejet prvi sklop izvedbenih uredb Solventnost II, ki dolo¢ajo izvedbene
tehni¢ne standarde v zvezi s postopki nadzorne odobritve za parametre, znalilne za
zavarovalnice in pozavarovalnice, pomozna lastna sredstva, uskladitveno prilagoditev,
namenske druzbe, notranje modele in skupno odlocitev o skupinskih notranjih modelih.
Drugi sklop izvedbenih uredb je bil sprejet pozneje v letu 2015 (EIOPA, brez datuma).

Solventnost Il je torej direktiva za zavarovalnice in pozavarovalnice v Evropski uniji, ki se
je zacela uporabljati januarja 2016. Ta direktiva zahteva, da imajo zavarovalnice in
pozavarovalnice zadostna finan¢na sredstva, prav tako pa doloc¢a pravila za upravljanje,
obvladovanje tveganj, preglednost in nadzor (Direktiva 2009/138/ES). Solventnost Il torej
doloc¢a najmanjsi znesek kapitala, ki ga mora imeti zavarovalnica, da lahko posluje (Whear,
2015).

Direktiva Solventnost 11 temelji na treh stebrih, katerih povzetek je prikazan na Sliki 1. Prvi
steber se nanasa na izracune, modele in kapitalske zahteve. V prvem stebru novi sistem
solventnosti vsebuje dve kapitalski zahtevi, ki opredeljujeta zgornjo in spodnjo mejo lestvice
nadzornih posegov. Zahtevani solventnostni kapital (angl. Solvency Capital Requirement, v
nadaljevanju SCR) je ukrep za merjenje tveganja, ki je prilagojen tako, da zagotavlja, da bo
vsaka zavarovalnica v naslednjih 12 mesecih z verjetnostjo 99,5 % sposobna izpolniti svoje
obveznosti. Ce ta raven kapitala ni doseZena, bo to verjetno povzroéilo regulativni poseg in
zahtevalo popravne ukrepe. Zahtevani minimalni kapital (angl. Minimum Capital
Requirement, v nadaljevanju MCR) je minimalni znesek kapitala, ki ga zavarovatelj
potrebuje za kritje svojih tveganj. Ce kapitalsko tveganje zavarovatelja pade pod MCR, mu
bo prepovedano sklepanje novih poslov (Chaplin in William, 2024a).

Drugi steber zajema kvalitativne zahteve, ki se osredotocajo na upravljanje zavarovalnic,
upravljanje tveganj in vkljucujejo postopek nadzorniSkega pregledovanja. Zavarovalnice
morajo izvesti lastno oceno tveganj in solventnosti (angl. Own Risk Solvency Assessment),
ki jo mora pregledati nadzornik.

Tretji steber zajema zahteve glede porocanja in razkritij, vkljucno z javnim poroc¢ilom o
solventnosti in finan¢nem polozaju (angl. Solvency and Financial Condition Report) in
zasebnim poroc¢ilom o regulativnem nadzoru (angl. Regular Supervisory Report). Cilj javnih
razkritij je okrepiti trzno disciplino z zahtevo, da podjetja objavijo podrobnosti o svojih
tveganjih, kapitalu in upravljanju tveganj (Institute and Faculty of Actuaries, 2016).

Za potrebe magistrska dela se bomo osredotocili na prvi steber Solventnosti II.
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Slika 1: Trije stebri Solventnosti 11

* Povecano .
i * Javna razkritja
* Vrednotenje upravljanje, notranje financnih J
sredstev in
obveznosti kontrole, . . podatkov
: . obvladovanje tveganj - Usklajeno
* Dve kapitalski in ocena lastnega oo
zahtevi: . porocanje
SCR tveganjain, * Informacije,
« MCR SOlveI}m(?Stl (ORS.A) posredovane
* Usklajeni nadzorni nadzornikom
standardi in prakse

Kvantitativne zahteve Kwvalitativne zahteve in Poroc¢anje in javna
nadzor razkritja

Vir: Povzeto po Van Hulle (2011).

2.2 Bilanca stanja Solventnosti 11

Osnovno nacelo Solventnosti I je, da se sredstva in obveznosti vrednotijo na podlagi njihove
ekonomske vrednosti. To je cena, ki bi jo neodvisna stranka placala ali prejela za pridobitev
sredstev ali obveznosti. Kot je razvidno iz enacbe (1), se vrednost lastnih sredstev (angl.
Own Funds) izracuna kot razlika med sredstvi in obveznostmi

lastna sredstva = sredstva — obveznosti, 1)
kar je prikazano na Sliki 2.

Zavarovalnica iz zavarovalnih pogodb oblikuje zavarovalno-tehni¢ne rezervacije. Le-te so
obveznosti zavarovalnice, ki temeljijo na osnovi ze sklenjenih zavarovalnih pogodb in
predstavljajo rezervacije za Se nastale in pricakovane Skode. Pod zavarovalno-tehni¢ne
rezervacije uvrs¢amo rezervacije za prenosne premije, Skodne rezervacije, matemati¢ne
rezervacije in druge zavarovalno-tehni¢ne rezervacije. Vrednost zavarovalno-tehni¢nih
rezervacij je enaka vsoti najboljSe ocene obveznosti (angl. Best Estimate Liabilities) in
dodatka za tveganje (angl. Risk Margin) (178. ¢len ZZavar-1).

Najboljsa ocena obveznosti je pricakovana sedanja vrednost vseh prihodnjih denarnih tokov,
ki jih zavarovalnica pricakuje iz svojih obveznosti do zavarovancev in predstavlja osnovo
za izraCun zavarovalno-tehni¢nih rezervacij v okviru Solventnosti IT (Wong, 2009). Je torej
matemati¢no pricakovanje, ki se ocenjuje na podlagi statisticnih metod in strokovnih
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predpostavk ter vkljucuje vse razpolozljive informacije na dan izra¢una. Dodatek za tveganje
pa je dodaten znesek, ki ga priStejemo k najbolj$i oceni obveznosti, da upostevamo
negotovost v zvezi s prihodnjimi denarnimi tokovi. Dodatek za tveganje obstaja zato, ker je
najboljsa ocena obveznosti matemati¢no pric¢akovanje, torej povpreéje, v praksi pa obstaja
tveganje, da se bodo prihodnji denarni tokovi razlikovali od povprecja (James in Peitzsch,
2022).

Slika 2: Bilanca stanja po Solventnosti Il

Prosta lastna sredstva

LASTNA SREDSTVA
SCR
]‘ MCR
SREDSTVA
NaloZbe: drzavne obveznice, OBVEZNOSTI
podjetniske obveznice, delnice, SCR — zahtevani
nepremiénine solventnostni kapital

Zavarovalno-tehnicne rezervacije

MCR — minimalni

Najboljsa ocena obveznosti solventnostni kapital

+
Dodatek za tveganje

Vir: Povzeto po Dieckhoff (2015).

Prihodnji pri¢akovani dobicek, zahtevani solventnostni kapital (SCR) in zahtevani
minimalni kapital (MCR) so del lastnih sredstev, kjer je SCR razdeljen na ve¢ modulov in
temelji na tveganjih, MCR pa predstavlja najnizjo raven varnosti. Za kritje SCR in MCR
morajo imeti zavarovalnice dovolj lastnih sredstev (Dieckhoff, 2015).

2.3 Zahtevani solventnostni kapital (SCR)

SCR je doloc¢ena raven kapitala, ki naj bi ga zavarovalnica imela ob upostevanju razli¢nih
tveganj. Solventnost II zahteva, da se SCR izracuna po ,.,tvegani vrednosti®, za katero velja
99,5-odstotna stopnja zaupanja v obdobju enega leta. Z drugimi besedami, SCR bi moral
zavarovalnici omogociti, da lahko v enem letu brez popolnega iz¢rpanja svojih sredstev
vzdrzi vsa tveganja, razen najbolj ekstremnih, ki pa se pojavijo enkrat na 200 let (Chaplin in
William, 2024b).

V nasprotju s SCR je MCR potrebno umeriti na 85-odstotno raven zaupanja v obdobju enega
leta. To pomeni, da je za MCR predpisana niZja raven kapitala kot za SCR, saj zanj velja ena
zgornja meja in dve lo¢eni spodnji meji (Chaplin in William, 2024c):



e MCR ne sme presegati 40 % SCR zavarovalnice, vklju¢no z morebitnim
kapitalskim dodatkom.

e MCR ne sme biti nizji od 25 % SCR zavarovalnice, vklju¢no z morebitnim
kapitalskim pribitkom.

e MCR ima absolutno spodnjo mejo, ki je dolocena v razliénem znesku za splo$ne
zavarovalnice, dolgoro¢ne zavarovalnice, ¢iste pozavarovalnice in sestavljene
zavarovalnice.

Ce kapital zavarovalnice pade pod dologeno vrednost SCR-ja, lahko organ za zavarovalni
nadzor posreduje pri upravljanju zavarovalnice. Pri tem ima pravico zavarovalnici odvzeti
dovoljenje, jo celo zapreti in prepreciti sklepanje novih poslov (Chaplin in William, 2024d).

SCR je treba izracunati vsaj enkrat na leto, rezultat pa sporociti organu za zavarovalni
nadzor. Ce se profil tveganja zavarovalnice bistveno spremeni, mora le-ta &im prej ponovno
izra¢unati svoj SCR in o novem rezultatu porocati organu za zavarovalni nadzor (204. ¢len
ZZavar-1). SCR se lahko izra¢una z uporabo standardne formule, predpisane s pravilnikom
organa za zavarovalni nadzor in direktivo Solventnost Il, ali z uporabo notranjega modela,
Ki pa mora vsebovati vsa tveganja, katerim je zavarovalnica izpostavljena, in mora biti
odobren s strani organa za zavarovalni nadzor (ZZAavar-1, 203. ¢len).

SCR in MCR ne smemo zamenjevati z zavarovalno-tehni¢nimi rezervacijami zavarovalnice,
Ki so obveznosti, potrebne za izpolnitev pri¢akovanih teko¢ih obveznosti do imetnikov polic.
Prav tako SCR in MCR ne smemo zamenjevati z lastnimi sredstvi, ki so del kapitala, s
katerimi mora zavarovalnica kriti svoj SCR in MCR.

2.4 Izracun osnovnega zahtevanega solventnostnega kapitala (SCR) po
standardni formuli

Navodila o oblikovanju ra¢unskih nacel za oceno potrebnih kapitalskih zahtev so dolo¢ena
v prvem stebru okvira Solventnost Il. Izra¢un SCR je razdeljen na ve¢ modulov, Kar je
prikazano na Sliki 3. SCR se izracuna kot vsota BSCR, SCR,,, in Adj, Kar je razvidno iz
enacbe (2)

SCR = BSCR + SCR,, + Adj, )

Kjer je BSCR (angl. Basic Solvency Capital Requirement) osnovni zahtevani solventnostni
kapital, SCR,, kapitalska zahteva za operativno tveganje in Adj prilagoditev zaradi

moznosti pokrivanja izgub s hkratnim zmanjSanjem zavarovalno-tehni¢nih rezervacij in
zaradi odlozenih davkov (CEIOPS, 2008; 205. ¢len ZZavar-1).



Slika 3: Klasifikacija tveganj v skladu z direktivo Solventnost Il

-
=

NL,, — Mkt — Health, ¢ Life, .. —
NL Mkt op — Healthgy — Life;pee Lifegng —
— Mkt - Healthyc [~ Life,, Lifeg, —
Mkt —— Mkt - Lifey, Life,,, -
L Mkt - Kore}scija za priéakoyang ucinke
zmanjSevanja tveganj v prihodnost

Vir: CEIOPS (2008).

Standardna formula torej temelji na scenarijih in je razdeljena na module. Modul kapitalske
zahteve za operativno tveganje se izracuna po enacbi (3):

SCRop = min(0,3 * BSCR; Op) + 0,25 * Expul (3)

kjer je Op osnovna kapitalska zahteva za operativno tveganje, Exp,,; pa znesek odhodkov v
zadnjem letu zaradi pogodb Zivljenjskih zavarovanj, kjer nalozbeno tveganje nosijo imetniki
police (204. ¢len Direktiva).

Prilagoditev zaradi moZnosti pokrivanja izgub s hkratnim zmanjSanjem zavarovalno-
tehni¢nih rezervacij in zaradi odlozenih davkov se izrauna po enacbi (4) kot

Adj = Adjrp + Adjpr, (4)

kjer je Adjrp prilagoditev zaradi moznosti pokrivanja izgub s hkratnim zmanjSanjem
zavarovalno-tehni¢nih rezervacij in se izracuna po enacbi (5) kot

Adjrp = —max(min (BSCR — nBSCR; FDB); 0) (5)



kjer nBSCR (angl. neto Basic Solvency Capital Requirement) predstavlja neto osnovni
zahtevani kapital, FDB (angl. Future Discretionary Benefits) pa so obveznosti
zavarovalnice, do katerih ni zavezana po vnaprejs$nji pogodbi, ampak so odvisna od bodoc¢ih
odlocitev zavarovalnice (npr. razdelitev dobicka, bonusi itd.) (206. ¢len Direktiva). Adjpr
je prilagoditev zaradi absorpcijske zmoznosti odlozenih davkov in je enaka spremembi
vrednosti odlozenih davkov zavarovalnic in pozavarovalnic, ki bi bila posledica takojSnje
izgube (207. ¢len Direktiva).

Osnovni zahtevani solventnostni kapital (BSCR) je razdeljen na pet modulov, ki vkljuéujejo
modul trznega tveganja, modul tveganja nepla¢ila nasprotne stranke, modul tveganja
zivljenjskih zavarovanj, modul tveganja zdravstvenih zavarovanj in modul tveganja
nezivljenjskih zavarovanj (Stoyanova in Griindl, 2014; 206.¢len ZZavar-1). Vsi ti moduli so
razdeljeni $e na podmodule, katere zdruzimo z uporabo korelacijske matrike.

Osnovni zahtevani solventnostni kapital se izracuna po enacbi (6):

BSCR = \/Zi,j COT'T'i,j * SCRL * SCR] (6)

pri cemer SCR; predstavlja modul tveganja i, SCR; pa predstavlja modul tveganja j. Vsota

po i, j pomeni, da so vanjo vklju¢ene vse mozne kombinacije i in j. Pri izraCunu vsote SCR;
in SCR; nadomestimo s SCRy,;, ki predstavlja modul tveganja nezivljenjskih zavarovanj,
SCRyife, ki predstavlja modul tveganja Zivljenjskih zavarovanj, SCRpeqen, Ki predstavlja
modul tveganja zdravstvenih zavarovanj, SCR,,x;, Ki predstavlja modul trZznega tveganja in
SCRgey, ki predstavlja modul tveganja neplacila nasprotne stranke. Te module nato
zdruzimo z uporabo korelacijske matrike, ki je predstavljena v tabeli 1, s faktorjem Corr; ;,

ki oznacuje postavko iz vrstice 1 in stolpca j.

Tabela 1: Korelacijska matrika

\ Trg Meplailo Zivljenjsko Zdravstveno Nezivljenjsko
1

Trg 1 0.25 0.25 0.25 0.25
Neplagilo 0.25 1 0.25 0.25 0.5
Zivljenjsko 0.25 0.25 1 0.25 0
Zdravstveno 0.25 0.25 0.25 1 1]
MeZivljenjsko 0.25 0.5 W] L1 1

Vir: Direktiva priloga IV (2009).

Preden lahko torej izraCunamo BSCR, moramo izracunati SCR za vsak modul tveganja
posebej.



2.4.1 Modul tveganja nezivljenjskih zavarovanj

Modul tveganja nezivljenjskih zavarovanj se izratuna po enacbi (7)

SCRnl =\/2i,jC0rri,j*SCRi*SCRj (7)

in je razdeljen na tri podmodule, kar pomeni da SCR; in SCR; nadomestimo s SCRy 1y, Ki
predstavlja podmodul premije in rezervacije nezivljenjskih zavarovanj, SCRyjcq¢
predstavlja podmodul tveganja katastrofe nezivljenjskih zavarovanj in SCRyistorno, Ki
predstavlja podmodul tveganja pred¢asne prekinitve nezivljenjskih zavarovanj (114. ¢len
Direktiva). Podmoduli so nato zdruzeni z uporabo korelacijske matrike, kot je predstavljeno
v Tabeli 2.

Tabela 2: Korelacijska matrika za modul tveganja nezivijenjskih zavarovanj

Premije in rezer- Katastrofe neziv- Predéasne preki-
i ] vacije neZivljenj- lienjskega zavaro- nitve nezivljenjskih
skega zavarovanja vanja Zavarovanj
Premije in  rezervacije 1 0,25 0
neZivljenjskega zavarova-
nja
Katastrofe nezivljenj- 0,25 1 0
skega zavarovanja
Predéasne prekinitve ne- 0 0 1
#ivljenjskih zavarovani

Vir: 114. ¢len Direktiva (2009).

Podmodul premije in rezervacije nezivljenjskih zavarovanj vsebuje tveganje izgube ali
neugodne spremembe v vrednosti obveznosti do zavarovalcev, zavarovancev in drugih
opraviencev iz zavarovalnih pogodb. Pri podmodulu tveganja katastrof neZivljenjskih
zavarovanj pa govorimo o tveganju izgub zaradi uporabe neustreznih predpostavk, ki jih
upoStevamo pri izraCunu zavarovalno-tehni¢nih rezervacij, povezanih z ekstremnimi
dogodki (207.¢len ZZavar-1).

2.4.2 Modul tveganja Zivljenjskih zavarovanj

Modul tveganja zivljenjskih zavarovanj se izrauna po enacbi (8)

SCRlife = \/Zi,j COTTL’J * SCR; * SCRj (8)

Modul tveganja Zivljenjskih zavarovanj je razdeljen na sedem podmodulov, kar pomeni, da
SCR; in SCR; nadomestimo s SCR;fe more, Ki predstavlja podmodul tveganja umrljivosti,
SCRyife 10ng> ki predstavlja podmodul tveganja dolgozivosti, SCRy;f qis, Ki predstavlja
podmodul tveganja invalidnosti, SCRy;f, ¢xp, ki predstavlja podmodul tveganja stroSkov
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Zivljenjskih ~zavarovanj, SCRy;ferep, Ki predstavlja podmodul tveganja revizije,
SCRife 1apse» ki predstavlja podmodul tveganja predCasne prekinitve, in SCRyife cqr, Ki

predstavlja podmodul tveganja katastrofe zivljenjskih zavarovanj (136. ¢len Direktiva).
Podmoduli so nato zdruzeni z uporabo korelacijske matrike, predstavljene v Tabeli 3.

Tabela 3: Korelacijska matrika za modul tveganja Zivijenjskih zavarovanj

H"'-\.
T p— redé Katastrofe
i -h-h-h-\""‘-\-.. J Umirdjivost Dolgozivost | Invalidnost . -..l.rLJs!u _ Revizija }rr.i ama sivljenjskepa
~—_ ervisiranja prekinitev savarovania
~
Umrljivost 1 - 0,25 0,25 0,25 0 0 0,25
Dolgodivost - 0.25 1 0 0,25 0,25 0,25 0
Invalidnost 0,25 0 1 0,5 0 0 0,25
Strocki servisiranja 0,25 0,25 0,5 1 0,5 0,5 0,25
Revizija 0 0,25 0 0.5 1 0 L]
Predéasna prekinitev 0 0,25 0 0,5 0 1 0,25
Katastrofe  fivijenjskega za- 0,25 1] 0,25 0,25 ] 0.25 1
varovanja

Vir: 136. ¢len Direktiva (2009).

O podmodulu tveganja umrljivosti (smrtnosti) govorimo, kadar se verjetnost za smrt poveca,
in s tem pride do povecanja obveznosti do zavarovalcev. Podmodul tveganja dolgozivosti
vsebuje tveganje izgube zaradi znizanja upostevane verjetnosti za smrt, ki vodi do povecanja
obveznosti do zavarovalcev. O podmodulu tveganja invalidnosti govorimo, kadar se
spremeni verjetnost za invalidnost, bolezen ali obolevnost. Podmodul tvegan;j stroskov
vsebuje tveganje izgube zaradi vi§jih stro§kov od pri¢akovanih. Podmodul tveganja revizij
vsebuje tveganje izgub zaradi sprememb vrednosti pri bodocih rentah zaradi upoStevanja
doti¢nih revizij. Pri podmodulu tveganja pred¢asnih prekinitev govorimo, kadar zaradi
neugodnih sprememb v vrednosti obveznosti zavarovalnice do zavarovancev pride do
pred€asnih prekinitev zavarovalnih pogodb. Podmodul tveganj katastrof iz zivljenjskih
zavarovanj pa vsebuje tveganje izgube zaradi neprimerno oblikovane premije, ker so se
uporabile neustrezne predpostavke v povezavi z ekstremnimi dogodki (208. ¢len ZZavar-1).

2.4.3  Modul tveganja zdravstvenih zavarovanj

Modul tveganj zdravstvenih zavarovanj odraza tveganja v zvezi s kritimi nevarnostmi in
postopki, uporabljenimi pri opravljanju poslov, ki izhajajo iz zdravstvenih obveznosti
zavarovalnice do zavarovalcev. Vsebuje najmanj tri tveganja (podmodule), in sicer tveganje
izgube zaradi stroSkov, ki nastanejo, tveganje izgube =zaradi poveCane pogostosti
zavarovanih Skodnih primerov in tveganje izgube zaradi negotovosti oblikovane premije in
uporabljenih predpostavk (209. ¢len ZZavar-1).
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2.4.4 Modul trznega tveganja

Modul trznega tveganja odraza tveganja, ki izhajajo iz sprememb v vrednosti ali
nestanovitnosti trznih cen finanénih instrumentov (210. ¢len ZZavar-1).

Izracuna se po enacbi (9) kot

SCRmkt = \/Zi,j COTTi‘j * SCRL * SCR] (9)

Modul trznega tveganja je razdeljen na Sest podmodulov, kar pomeni, da SCR; in SCR;
nadomestimo s SCR,,x ine, Ki predstavlja podmodul tveganja obrestne mere, SCRykt g, Ki
predstavlja podmodul delniSkega tveganja, SCRy¢prop, Ki predstavlja podmodul
nepremiCninskega tveganja, SCRp:sp, Ki predstavlja podmodul tveganja razpona,
SCRykt cone> ki predstavlja podmodul koncentracije trznega tveganja, in SCRyit rx, Ki

predstavlja podmodul deviznega tveganja (164. ¢len Direktiva). Podmoduli so nato zdruZeni
z uporabo korelacijske matrike, predstavljene v Tabeli 4.

Tabela 4: Korelacijska matrika za modul trznega tveganja

—_ -
i H--_“"'-a-___ ! Obrestna mera ['E:‘:m?kl Nepremicnina Razpon Koncentracija Valuta
— apital
Obrestna mera 1 A A A 0 0,25
Lastnizki kapital A 1 0,75 0,75 0 0,25
Nepremi¢nina A 0,75 1 0,5 0 0,25
Razpon A 0,75 0,5 1 ] 0,25
Koncentracija ] 0 0 0 1 0
Valuta 0,25 0,25 0.25 0,25 0 1

Vir: 164. ¢len Direktiva (2009).
V Tabeli 4 je parameter A lahko ali 0 ali 0,5, odvisno od kapitalskih zahtev za tveganje
obrestne mere, ki so dolocene v Direktivi v 165. ¢lenu (164. ¢len Direktiva).
2.45 Modul tveganja neplacila nasprotne stranke

O modulu tveganja neplacila nasprotne stranke govorimo, kadar ima zavarovalnica mozne
izgube zaradi nepri¢akovanega neplacila strank. V tem podmodulu so zajete pogodbe za
zmanjSevanje tveganj, kot so npr. pozavarovalne pogodbe (211.¢len ZZavar-1).
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2.5 Izracun solventnostnega kapitala z uporabo notranjega modela

Za potrebe izracunov vplivov podnebnih sprememb na kapitalsko ustreznost sem uporabila
standardno formulo, vendar lahko zavarovalnice solventnosti kapital izracunajo tudi po
lastnem notranjem modelu, katerega mora predhodno odobriti nadzorni organ (v Sloveniji
zavarovalnica potrebuje dovoljenje od Agencije za zavarovalni nadzor). Pomembno je, da
notranji model obsega vsa bistvena tveganja, katerim je zavarovalnica izpostavljena, nujno
pa mora vsebovati vse nevarnosti, ki so zajete v standardni formuli (218.¢len, 225. do 230.
¢len ZZavar-1).

2.6 Pozavarovanje

Pozavarovanje je dejavnost sprejemanja tveganj, ki jih odstopi zavarovalnica (7. ¢len
ZZavar-1). Z drugimi besedami je pozavarovanje zavarovanje za zavarovalnice. Zaradi
pozavarovateljev lahko zavarovalnice ponudijo kritja vecjih tveganj in hkrati ohranijo cene

na dostopni ravni, s ¢imer so manj izpostavljene tveganjem, zasc€itijo Svojo bilanco,
zmanj$ujejo nestabilnost dobicka in bolje izkoris¢ajo kapital (Brahin in drugi, 2015a).

Poznamo ve¢ vrst pozavarovanj. Dve glavni obliki sta pogodbeno (obligatorno) in
fakultativno pozavarovanje. Glavna razlika med njima je, da se pri fakultativnem
pozavarovanju zavarovalnica pogaja s pozavarovalnico za vsako zavarovalno polico
posebej, pogosto gre za velika in neobiCajna tveganja, ki niso zajeta v pogodbenem
pozavarovanju (npr. redka umetniSska dela). Pri pogodbenem pozavarovanju pa se sklene
pozavarovalna pogodba, ki krije celotno zavarovalno vrsto ali njen del. Poznamo dva tipa
pogodbenih pozavarovanj, in sicer proporcionalne in neproporcionalne (Accelerant, 2023).

Med proporcionalna pogodbena pozavarovanja spadata kvotno pozavarovanje (angl. Quota
share) in vsotnopresezkovno pozavarovanje (angl. Surplus). Pri kvotnem pozavarovanju se
pozavarovatelj zaveze, da bo pozavaroval dolo¢en odstotek celotnega portfelja
zavarovalnice v zameno za delez celotnih premij, ki jih prejme zavarovalnica. Ce torej
pozavarovatelj sprejme 40-odstotni delez kvotnega deleza, bo prejel 40 % premij, ki jih je
zbrala zavarovalnica, sam pa bo moral prispevati 40 % pri poravnavi vsake Skode (Arundo
Re, Dbrez datuma a). VsotnopresezZkovno pozavarovanje je najpogostejSa oblika
proporcionalnega pozavarovanja. Pozavarovatelj ne sodeluje pri vseh tveganjih, ampak do
dolocene vsote zavarovalnica sama krije tveganja. Pozavarovatelj je dolzan sprejeti presezek
0z. znesek, ki presega zadrzanje zavarovalnice. S tem pozavarovanjem je zavarovalnica
manj izpostavljena najvecjim posameznim tveganjem, ki jih ima v svojem portfelju (Brahin
in drugi, 2015b).

Pri neproporcionalnem pozavarovanju pozavarovatelj posreduje Sele, ko je dosezena
dolo¢ena meja, ki je dolocena s pogodbo med pozavarovalnico in zavarovalnico. Dolocen je
maksimalni znesek, Ki ga krije zavarovalnica sama, kar pa je nad njim, krije pozavarovalnica.
Namen tovrstnega pozavarovanja je zasCita zavarovalnice pred velikimi in mnozi¢nimi
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Skodami ter pred negativnhim Skodnim rezultatom. Med neproporcionalna pogodbena
pozavarovanja sodita Skodnopresezkovno pozavarovanje (angl. Excess of loss) in
pozavarovanje Skodnega rezultata (angl. Stop loss) (Arundo Re, brez datuma b).

Poznamo dva Skodnopresezkovna pozavarovanja, in sicer Skodnopresezkovno po dogodku
in Skodnopresezkovno po tveganju. Po dogodku pomeni, da se omogoc¢i zdruzevanje vec
posameznih Skod v okviru istega dogodka (na primer v primeru katastrofe). V primeru
Skodnopresezkovnega pozavarovanja po tveganju pa so krite vse posamicne Skode, ki
presegajo mejo lastnega deleza zavarovalnice (Arundo Re, brez datuma c).

Pri pozavarovanju Skodnega rezultata se zavarovalnica zasciti pred prekomerno rastjo
$kodnega koli¢nika. Skodni koli¢nik pa se dolo¢i kot razmerje med zneskom pla¢anih
odSkodnin oz. zavarovalnin in zneskom prejetih premij (Arundo Re, brez datuma d).

3 PODNEBNE SPREMEMBE

Podnebje na Zemlji se je vedno spreminjalo. Nanj lahko vplivajo spremembe Zemljine
orbite, son¢na energija, vulkanska dejavnost, geografska razporeditev zemeljskih mas ter
drugi notranji ali zunanji procesi. Znanstveniki tovrstne dolgoro¢ne podnebne spremembe
imenujejo naravne podnebne spremembe, zaradi Katerih je Zemlja v preteklosti dozivljala
redna hladna obdobja (ali ledene dobe), ko so ledeniki prekrivali velike dele zemeljskega
povrsja. Planet je dozivel tudi toplejsa obdobja, ko je bila gladina morja veliko visja kot je
danes (Riedy, 2016).

Od 109. stoletja pa je glavni dejavnik podnebnih sprememb ¢loveski faktor, predvsem zaradi
izgorevanja fosilnih goriv, kot so premog, nafta in plin, kar povzroc¢a emisije toplogrednih
plinov, ki zadrZujejo soncno toploto na Zemlji in zviSujejo temperature (United Nations,
brez datuma a).

Nenehno naraS¢anje temperature na planetu je zelo zaskrbljujoce. Glavni vzrok za to je
globalno segrevanje, ki se za¢ne, ko son¢na svetloba doseze Zemljo. Oblaki, atmosferski
delci, odbojne povrsine tal in povrSine oceanov nato priblizno 30 % sonéne svetlobe posljejo
nazaj v vesolje, preostali del pa se absorbira v oceane, zrak in kopno (Shahzad, 2015a, str.
2). To posledi¢no segreva povrsino planeta in ozradje ter omogoca zivljenje.

Ko se Zemlja segreje, se son¢na energija oddaja v obliki toplotnega sevanja in infrardecih
zarkov, ki se $irijo neposredno v vesolje in tako ohlajajo Zemljo. Del tega sevanja se
absorbira v ogljikov dioksid, vodno paro, ozon, metan in druge pline v ozracju, ki sevanje
oddajajo nazaj na povrs$je Zemlje in so zaradi te svoje sposobnosti lovljenja toplote splosno
znani kot toplogredni plini.

Poudariti je treba, da je proces ponovne absorpcije toplote pravzaprav dober, saj bi bila
povprecna temperatura Zemljinega povr$ja zelo nizka, ¢e toplogrednih plinov ne bi bilo.
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Dilema o pozitivnih oz. negativnih ucinkih se je sprozila, ko je ¢lovestvo v zadnjih dveh
stoletjih z zaskrbljujoco hitrostjo umetno povecalo koncentracijo toplogrednih plinov v
ozracju (Shahzad, 2015b, str. 2).

Podnebni znanstveniki so dokazali, da je ¢lovek odgovoren za skoraj celotno segrevanje
ozra&ja v zadnjih 200 letih (United Nations, brez datuma b). Cloveske dejavnosti povzro&ajo
toplogredne pline, zaradi katerih se svet segreva hitreje kot kadar koli v zadnjih dva tiso¢
letih.

Povprecna temperatura zemeljskega povrsja je zdaj za priblizno 1,2 °C visja kot konec 19.
stoletja (pred industrijsko revolucijo) in visja kot kadar koli v zadnjih 100.000 letih. Zadnje
desetletje (2011-2020) je bilo najtoplejse v zgodovini, vsako od zadnjih $tirih desetletij pa
je bilo toplejse kot katero koli prejsnje desetletje od leta 1850 (United Nations, brez datuma

C).

3.1 U¢inek tople grede

Za razumevanje globalnega segrevanja je potrebno najprej spoznati u¢inek tople grede. Gre
za sicer naravno segrevanje Zemlje, ki nastane, ko plini v ozra¢ju zadrzujejo son¢no toploto,
ki bi sicer usla v vesolje. Znanstveniki so ta proces podrobneje razlozili v 19. stoletju
(Denchak, 2023a).

Soncna svetloba z naravnim u¢inkom tople grede omogoca, da je Zemlja sploh primerna za
bivanje. Priblizno 30 % soncne energije, ki doseze nas svet, se odbije nazaj v vesolje,
preostanek pa absorbira ozracje ali zemeljska povrSina (Denchak, 2023b). Ta proces, ki se
nenehno dogaja po vsem svetu, segreva planet. Toplota se nato v obliki nevidnega
infrardeCega sevanja oddaja nazaj na povrsje. Medtem ko en del nadaljuje pot v vesolje, pa
veliko vecino absorbirajo atmosferski plini, znani kot toplogredni plini, kar povzroca
nadaljnje segrevanje(Denchak, 2023c).

Zaradi visjih koncentracij toplogrednih plinov, zlasti ogljikovega dioksida (CO3z), se
zadrzuje dodatna toplota in nara$¢ajo povprecne globalne temperature. V zadnjih 800.000
letih je bila koncentracija CO2 v nasem ozracju priblizno med 200 in 280 delci na milijon
delcev (Denchak, 2023d). To pomeni, da je bilo na milijon molekul zraka od 200 do 280
molekul ogljikovega dioksida. V zadnjem stoletju pa se je ta koncentracija povecala. Leta
2013 je zaradi izgorevanja fosilnih goriv in kr¢enja gozdov koncentracija CO2 v zemeljski
atmosferi presegla 400 delcev na milijon — gre za koncentracijo, kakr$ne na planetu ni bilo
ze ve¢ milijonov let (Denchak, 2023e). Do leta 2023 je vrednost koncentracije Se narasla, in
sicer na vec¢ kot 420 delcev na milijon, kar je za 50 odstotkov vec kot pred industrializacijo
(Denchak, 2023f).

Kolik$en je vpliv posameznega toplogrednega plina na globalno segrevanje, je odvisno od
treh kljucnih dejavnikov (Denchak, 20239):
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e Koliko plina je v ozra¢ju. Koncentracije se merijo v delcih na milijon (ppm), delcih
na milijardo (ppb) ali delcih na bilijon (ppt): 1 ppm za dolo¢en plin pomeni, da je
ena molekula tega plina v vsakem milijonu molekul zraka.

e Kako dolgo plin ostane v ozra¢ju 0z. Zivljenjska doba le-tega.

e Kako ucinkovit je plin pri zadrzevanju toplote. T. i. potencial globalnega
segrevanja (GWP) je merilo skupne energije, ki jo plin absorbira v dolo€enem
¢asovnem obdobju (obicajno 100 let) glede na emisije 1 tone ogljikovega dioksida.

Kot prikazuje Slika 4, naravni u¢inek tople grede obic¢ajno zadrzi dolo¢en del toplote, tako
da na$ planet ne doseze ledis¢a, medtem ko ucinek tople grede zaradi ¢loveskega delovanja
povzroca globalno segrevanje, Ki je posledica izgorevanja fosilnih goriv, ki povecujejo
koli¢ino toplogrednih plinov v ozragju.

Slika 4: Ucinek tople grede

UCINEK TOPLE GREDE

Posledica cloveske
Naravno : :
dejavnosti

Naravno nastali toplogredni Gorenje fosilnih goriv
plini zadrzujejo del sonéne spros¢a toplogredne pline,

toplote, da se ohrani za ki zadrzujejo veg toplote in

zivljenje primerno povzroéajo dodatno

podnebje. segrevanje.

CLIMATE CeD CENTRAL

Vir: Povzeto po LaPoint (2024).

Izmenjava prihajajocega in odhajajocega sevanja, ki segreva Zemljo, se pogosto imenuje
ucinek tople grede, saj na podoben nacin delujejo rastlinjaki. Ultravijoli¢no sevanje zlahka
prehaja skozi steklene stene rastlinjaka, nato ga absorbirajo rastline in trde povrSine.
Infrardece sevanje pa skozi steklene stene tezje uhaja in se zato zadrzuje v notranjosti, zaradi
Cesar se rastlinjak segreva. Ta ucinek omogoca, da tropske rastline v rastlinjaku uspevajo
tudi v hladni sezoni.

CO:2 in drugi toplogredni plini delujejo kot plasé, ki absorbira infrardee sevanje in
preprecuje, da bi le-to uslo v vesolje. Neto ucinek je redno segrevanje Zemljinega ozracja in
povrsja (Shahzad, 2015c).
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Najpomembne;jsi plini, ki zaradi uc¢inka tople grede povzro€ajo globalno segrevanje, so
ogljikov dioksid, metan, dusSikov oksid, fluorirani plini in vodna para.

Po podatkih iz poroc¢ila WMO o toplogrednih plinih, ki je bilo objavljeno leta 2024, so ravni
treh glavnih toplogrednih plinov v ozracju — ogljikovega dioksida, metana in dusikovega
oksida — leta 2023 dosegle nove rekordne vrednosti (World Meteorological Organization,
20253).

Ogljikov dioksid, ki predstavlja skoraj 80 % svetovnih emisij, ki jih povzroca ¢lovek, se na
Zemlji zadrzuje kar precej dolgo. Ko je enkrat izpuscen v ozracje, ga 40 % ostane Se po 100
letih, 20 % po 1.000 letih in 10 % celo po 10.000 letih (Denchak, 2023h). Zivljenjske dobe
COz sicer ni mogoce predstaviti z eno samo vrednostjo, saj se plin s¢asoma ne unici, temvec
krozi med razli¢nimi deli oceana, ozrac¢ja in kopnega.

Na Sliki 5 vidimo, da je CO2 v ozracju leta 2023 dosegel 151 % predindustrijske ravni,
predvsem zaradi izpustov pri izgorevanju fosilnih goriv in proizvodnji cementa (World
Meteorological Organization, 2025b). Priblizno polovica COg, ki ga izpusti ¢lovek s svojo
dejavnostjo, ostane v ozracju, drugo polovico pa prevzamejo kopno in oceani, ki delujejo
kot sistemi, ki lahko absorbirajo toplogredne pline. Ravnotezje med viri in ponori se zaradi
naravne spremenljivosti vsako leto spreminja.

Slika 5. Vsebnost ogljikovega dioksida v ozracju v 800.000 letih Zemljine zgodovine in

strma porast od sredine 20. stoletja

sedanja vsebnost T

najvisja zgodovinska vsebnost CO, 1950 +— »

vsebnost CO, (delcev na milijon)

800.000 700.000 600.000 500.000 400.000 300,000 200.000 100.000 0

leta pred sedanjostjo (0 = 1950)
Vir: Karba in drugi (2021).

Metan se v ozra¢ju zadrzuje priblizno 12 let, kar je sicer manj Casa kot ogljikov dioksid,
vendar je z vidika u¢inka tople grede veliko mo¢nejsi. Dejansko je njegov vpliv na globalno
segrevanje v obdobju 100 let skoraj 30-krat vecji kot vpliv ogljikovega dioksida (Denchak,
2023i). Ceprav metan lahko izvira iz naravnih virov, kot so npr. mokri$¢a, je ve¢ kot polovica
vseh svetovnih emisij posledica ¢lovekovih dejavnosti, kot sta proizvodnja zemeljskega
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plina in Zivinoreja. Metan predstavlja priblizno 16 % ucinka dolgozivih toplogrednih plinov
na segrevanje in se v ozraju zadrzi priblizno desetletie (World Meteorological
Organization, 2025c).

40 % metana v ozrac¢ju izvira iz naravnih virov, preostalih 60 % pa iz clovekovih dejavnosti,
na primer iz kmetijstva z rizem, prezvekovalci, izkori$¢anja fosilnih goriv, odlagali§¢
odpadkov in seziganja biomase (World Meteorological Organization, 2025d).

Dusikov oksid je moc¢an toplogredni plin. Po podatkih ameriske Agencije za zasc¢ito okolja
(EPA) je moc globalnega segrevanja (GWP) dusikovega oksida priblizno 270-krat vecja od
moci ogljikovega dioksida na 100-letni ¢asovni skali, v ozra¢ju pa v povprecju ostane malo
ve¢ kot stoletje. Predstavlja priblizno 6 % emisij toplogrednih plinov, ki jih povzroca ¢lovek,
in sicer zaradi gnojil, ki se uporabljajo v kmetijstvu (Denchak, 2023j).

Dusikov oksid je mocan toplogredni plin in kemikalija, ki unicuje ozonski plas¢. Odgovoren
je za priblizno 7 % segrevanja, ki ga povzroc¢ajo dolgozivi toplogredni plini. Viri, ki jih
povzroca Clovek, kot sta uporaba gnojil in seziganje biomase, predstavljajo priblizno 40 %
emisij dusikovega oksida (World Meteorological Organization, 2025e).

Fluorirani plini, ki nastajajo pri razli¢nih proizvodnih in industrijskih procesih, so posledica
delovanja cloveka. Obstajajo Stiri glavne kategorije: fluorirani ogljikovodiki (HFC),
perfluorirani ogljikovodiki (PFC), Zveplov heksafluorid (SF6) in dusikov trifluorid (NF3).

Ceprav se fluorirani plini izpu$tajo v manj$ih koli¢inah kot drugi toplogredni plini,
zadrzujejo bistveno vec toplote. Njihova zivljenjska doba v ozracju je dolga in v nekaterih
primerih traja vec¢ deset tisoc let.

Vodna para, ki je na sploSno najbolj razsirjen toplogredni plin, se od drugih toplogrednih
plinov razlikuje po tem, da spremembe njene koncentracije v ozracju niso neposredno
povezane s Clovekovimi dejavnostmi, temve¢ s segrevanjem, ki je posledica drugih
toplogrednih plinov, ki jih izpu§¢amo. V toplejSem zraku je ve¢ vode. Ker je vodna para
toplogredni plin, ve€ vode absorbira vec toplote, kar povzroca Se vecje segrevanje in ohranja
pozitivno povratno zanko (Denchak, 2023k; World Meteorological Organization, 2025f).

3.2 Naravne katastrofe

Naravne katastrofe so ekstremni vremenski pojavi, ki lahko povzrocijo ¢lovesko trpljenje,
veliko Skodo na premozenju in infrastrukturi ter dolgotrajno prekinitev poslovanja. Mednje
priStevamo orkane in tajfune, potrese, poplave, gozdne poZzare, hude nevihte in tornade.
Nevarnosti, ki jih predstavljajo naravne katastrofe, so Stevilne in imajo lahko daljnosezne
posledice za posameznike, skupnosti ali celo regije (Swiss Re, brez datuma a).

Posledice naravnih katastrof so lahko uni¢ujoce. Povzrocijo lahko poskodbe ali celo izgubo
Zivljenj, razselitev prebivalstva ter uni¢enje domov in podjetij. Gospodarske posledice so
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lahko katastrofalne, saj lahko stroski, povezani z obnovo in sanacijo, znasajo ve¢ milijard
evrov. Poleg neposredne Skode pa imajo naravne katastrofe tudi dolgoro¢ne posledice za
prizadeta obmocja ter ovirajo lokalno gospodarstvo in prezivetje prebivalcev za veé let
(Swiss Re, brez datuma b).

3.21 Gozdni pozari

Med naravne katastrofe uvr§¢amo gozdne pozare, ki v zadnjem Casu postajajo vse hujsi,
obseznejsi in pogostejsi in predstavljajo vse vecjo nevarnost za skupnosti in ekosisteme. Z
vidika gospodarstva in zavarovalniStva so gozdni pozari v zadnjem desetletju prinesli
najvecje izgube (Swiss Re, 2025a).

Pozari v naravi so lahko naravni pojav gozdnega ekosistema, ki je bistvenega pomena za
obnovo hranil v tleh, odstranjevanje gnilobe in pomo¢ rastlinam pri razmnozevanju. A le
priblizno 5 % pozarov na svetovni ravni se sprozi naravno (na primer z udarom strele).
Glavni razlog pozarov je posledica ¢loveske dejavnosti, kot npr. neprevidno kurjenje
tabornih ognjev, ognjemeti, pozigi itd. (Swiss Re, 2025b).

V zadnjih desetletjih pa so vse pogostejsi vrocinski valovi ter suse, ki prispevajo k susenju
vegetacije, kar je potencialno gorivo za poZare v naravi. Suha vegetacija, zlasti v kombinaciji
z moc¢nimi vetrovi, ustvarja idealne pogoje za vzig in hitro Sirjenje pozarov v naravi, kar
imenujemo tudi »pozarno vreme«. Poleg materialne $kode lahko pozari v naravi povzrocijo
tudi poskodbe in smrtne zrtve, vplivajo na zdravje zaradi onesnazenosti zraka, povzro€ijo
prekinitev poslovanja, izgubo lesa in tudi kmetijskih zemljis¢ (Swiss Re, 2025c).

3.2.2  Vrodinski valovi in susa

Vrocinski valovi in suSe so mnogokrat povezani, saj lahko daljSa obdobja visokih temperatur
z malo padavinami vodijo do su$. Kljub temu se lahko slednje pojavijo zaradi dalj$ih obdobij
brez padavin tudi brez spremljajoCega se vro¢inskega vala (Swiss Re, 2023a).

Zaradi podnebnih sprememb sta se pogostost in intenzivnost vro¢inskih valov in su§ v
zadnjih letih povecala. Pri¢akuje se, da se bodo ti vremenski pojavi $e bolj okrepili. Od leta
2015 so znanstveniki izmerili $tevilna najbolj vroca leta doslej (Swiss Re, 2023b). Taksne
ekstremne razmere lahko vodijo do pomanjkanje hrane in vode ter prispevajo k poveanim
razseljevanjem in migracijam.

Susa je bila v preteklosti glavna groznja za kmete po svetu, spreminjajoce se podnebje pa je
to tveganje le Se povecalo (Swiss Re, 2023c).

Ekstremne temperature prav tako dodatno obremenjujejo elektricno omrezje in vodovodne
sisteme, kar lahko povzro¢i prekinitev storitev in morebitne okvare klju¢nih prometnih in
zdravstvenih infrastruktur (Swiss Re, 2023d).
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Daljsi vrocinski valovi lahko prispevajo k vecji umrljivosti in obolevnosti ljudi, zlasti med
starej$im prebivalstvom in klini¢no ranljivimi posamezniki, kar pomeni povec¢ano potrebo
po zdravstveni oskrbi in morebitno prekomerno umrljivost (Swiss Re, 202e).

3.2.3 Poplave

Poplave prizadenejo ve¢ ljudi na svetu kot katera koli druga nevarnost. Priblizno 29 %
svetovnega prebivalstva je izpostavljenega poplavni nevarnosti. Poplave so od leta 2011
povzrocile vec¢ kot tretjino smrtnih Zrtev, povezanih z naravnimi nesrecami, in so med vsemi
naravnimi nevarnostmi dale¢ najpogostejSe (Swiss Re, 2023a).

Poznamo tri vrste poplav: re¢ne in dezne poplave ter poplave zaradi neurij.

Medtem ko obalne poplave vec¢inoma povzroc€ajo vetrovi in plimovanje, so poplave rek in
podtalnice povezane z obilnimi padavinami. Zaradi naras¢ajocih globalnih temperatur, ki so
posledica izgorevanja fosilnih goriv, so padavine pogostejse in mocnejSe v ve¢jem delu sveta
(Swiss Re, 2023b).

Modeliranje vzorcev padavin je zapleten proces, vendar ima eno jasno osnovno fizikalno
nacelo, in sicer da je v vro¢em zraku ve¢ vlage. Toplogredni plini, ki se spro§¢ajo v ozradje,
delujejo kot odeja na Zemlji, zadrzujejo toploto in povzrocajo dvig temperatur. To povzroci
hitrejSe izhlapevanje vode na kopnem in v morju, kar pomeni, da se ob dezju sprosti ve¢
vode. Ko se v kratkem ¢asu na zemljo zlije velika koli¢ina dezja, lahko pride do poplav
(Young, 2024a).

Kapaciteta zraka za zadrzevanje vlage se poveca za 7 % z vsakim dvigom temperature za 1
stopinjo Celzija (Young, 2024b). Zaradi povi$anja temperature imamo ve¢ padavin v obliki
dezja namesto v obliki snega, zaradi Cesar so lahko visokogorska obmocja izpostavljena
poplavam in zemeljskim plazovom. Studija iz leta 2022 je pokazala, da so se v zasneZenih,
visoko lezecih delih severne poloble ekstremne koli¢ine padavin v povprecju povecale za 15
% na 1 stopinjo Celzija segrevanja (Young, 2024c).

Po izracunih Skupnega raziskovalnega sredisca, sluzbe Evropske komisije za znanost in
znanje, bi lahko samo v Evropi, ¢e ne bodo sprejeti prilagoditveni ukrepi in se bodo
temperature do leta 2100 dvignile za 3 stopinje Celzija, poplave povzrocile za 48 milijard
evrov Skode na leto in potrojile Stevilo Evropejcev, ki so izpostavljeni poplavam (Young,
2024d).

3.24 Tornadi, toca in nevihte

Zavarovalne Skode zaradi sekundarnih nevarnosti (pogosti Skodni dogodki z nizko do
srednjo resnostjo, kot so toca, poplave, tornadi, zemeljski plazovi, susa in pozari v naravi)
so v zadnjem desetletju vztrajno narascale, vklju¢no z izgubami zaradi mo¢nih konvektivnih
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neviht. Te predstavljajo najvedji dejavnik izgube med sekundarnimi nevarnostmi. Ceprav so
te hude konvektivne nevihte, kot so tornadi, toca in nevihte, pogosto kratkotrajni dogodki
omejenega obsega, vCasih udarijo nenadoma in z izjemno intenzivnostjo (Swiss Re, 2023a).

Medtem ko so podnebne spremembe prispevale k vecji pogostosti in intenzivnosti Stevilnih
z vremenom povezanih nevarnosti, je njihov vpliv na konvektivne nevihte manj jasen in
ostaja pod drobnogledom. Nedavno povecCanje izgub je mogoce pripisati predvsem
druzbeno-gospodarskim trendom, vkljuéno z naras¢ajo¢imi vrednostmi nepremicnin in
stroski popravil ter poveCanim razvojem na obmocjih, na katera vplivajo konvektivne
nevihte (Swiss Re, 2023b).

K razvoju tveganja konvektivnih neviht prispevajo tudi SirSe spremembe v gospodarstvu ali
rabi zemljis¢. Zaradi Sirjenja obnovljivih virov energije, vklju¢no z malimi in velikimi
fotovoltai¢énimi napravami, se je povecala ranljivost za potencialno velike izgube, povezane
s konvektivnimi nevihtami (Swiss Re, 2023c).

3.2.5 Potres

Podnebne spremembe sicer ne povzroc¢ajo potresov in nanje neposredno ne vplivajo, vendar
obstajajo redki posredni vplivi (npr. taljenje ledenikov) ki lahko spremenijo napetosti v
zemeljski skorji.

Potresi so med najbolj unicujo¢imi naravnimi nesreCami. Zaradi vse vecje urbanizacije in
kopicenja premozenja na obmocjih, ki so izpostavljena potresom, se v mnogih delih sveta
povecuje izpostavljenost potresni nevarnosti (Swiss Re, 2023a).

Stevilni veliki potresi v zadnjih dveh desetletjih, vklju¢no s tistimi, ki sodijo med
najmocnejSe doslej zabelezene potrese, so v vec regijah povzro€ili smrtne Zrtve in
katastrofalno Skodo. Poleg smrtnih Zrtev in poSkodovanih potresi povzro€ijo visoke izgube,
povezane z materialno Skodo in motnjami v poslovanju, posledice pa so lahko tudi
daljnosezne: izgube, ki jih utrpijo podjetja, ki jih je potres neposredno prizadel, se lahko
raz$irijo po vsej industriji, kar povzro¢i motnje v dobavnih verigah in SirSem gospodarstvu
(Swiss Re, 2023b).

Zgodovina kaZe, da lahko veliki potresi povzro€ijo tudi druge nesreCe, vklju¢no z
uni¢ujo¢imi poZari in cunamiji, ki lahko mo¢no ogrozijo ljudi in infrastrukturo v obalnih
regijah. V primeru potresa v Fukusimi na Japonskem leta 2011 je potres povzrocil cunami
in veliko nesreco v jedrski elektrarni, pri cemer je priSlo do izpusta strupenih in radioaktivnih
snovi (Swiss Re, 2023c).
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3.3

Scenariji skupnega druzbeno-ekonomskega razvoja

Znanstveniki so dolocili pet moznih scenarijev razvoja druzbe, in s tem posledi¢nih izpustov

toplogrednih plinov v 21. stoletju. Rezultati so podani kot sprememba za Cas bliznje
prihodnosti (od leta 2021 do leta 2040), za Cas sredine stoletja (od leta 2041 do leta 2060) in
za Cas konec stoletja (od leta 2081 do leta 2100) glede na predindustrijsko obdobje (za
obdobje od leta 1850 do leta 1900) (Urad za meteorologijo, hidrologijo in oceanografijo,
2021a). Scenariji se za¢nejo v letu 2015, in sicer:

scenarij z zelo majhnimi izpusti toplogrednih plinov, kjer bi imeli do leta 2050
in po njem negativne izpuste toplogrednih plinov (SSP1-1.9 in SSP2-2.6);

scenarij s srednjimi izpusti toplogrednih plinov, kjer bi ostali na sedanji ravni
izpustov toplogrednih plinov (SSP3-4.5);

scenarij z velikimi izpusti toplogrednih plinov, kjer bi do leta 2050 podvojili
zdajs$njo raven (SSP4-7.0 in SSP5-8.5).

Izpusti med temi scenariji so razli¢ni zaradi razli¢nih druzbeno-ekonomskih predpostavk,

stopnje izpustov plinov v ozracje in stopnje blaZzenja podnebnih sprememb. Te razlicne
scenarije imenujemo poti skupnega druzbeno-ekonomskega razvoja (angl. Shared
Socioeconomic Pathways — SSP) (Urad za meteorologijo, hidrologijo in oceanografijo,

2021b):

SSP1: po tem scenariju bo svet Sel po poti trajnostnega razvoja, izboljsala se bo
izobrazba in zdravstveni sistem, poraba materiala ter energijska intenzivnost pa
bi bili manjsi;

SSP2: gospodarski, druzbeni in tehnoloski trendi pri tem scenariju ne bi prevec
odstopali od dosedanjih zgodovinskih, kar pomeni, da bi cilje trajnostnega
razvoja dosegli po€asneje;

SSP3: ta scenarij predvideva regionalne konflikte, kar pomeni, da bi bile drzave
osredotoc¢ene samo na teZave na regionalni ravni. Temu sledi pocasen
gospodarski razvoj, in s tem intenzivna poraba materialov;

SSP4: scenarij predvideva nesorazmernost v gospodarskem in politiénem
razvoju, zaradi Cesar bi se neenakost med razvitimi in nerazvitimi drzavami Se
povecala. Energetski sektor bi vlagal tako v ogljicno intenzivna goriva kot tudi
v nizkooglji¢ne vire;

SSP5: najhujs$i scenarij Se naprej predvideva uporabo fosilnih goriv. Vlaganja v
zdravstvo in izobraZevanje bi bila visoka, vendar bi Se naprej izkoriscali fosilna
goriva. Zivljenjski slog bi postal energijsko in materialno potraten po celem
svetu.
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Po vseh scenarijih izpustov toplogrednih plinov se bo temperatura zraka Se naprej dvigovala
vsaj do sredine tega stoletja. Ocene, za koliko se bo dvignila povpre¢na temperatura zraka,
se razlikujejo za razli¢ne scenarije izpustov plinov. Iz Tabele 5 lahko razberemo, da se za
konec stoletja (torej od leta 2081 do leta 2100) srednja ocena dviga povprecne globalne
temperature glede na predindustrijsko obdobje giblje med 1,4°C po scenariju z zelo
majhnimi izpusti toplogrednih plinov (SSP1-1.9) in 4,4 °C po scenariju z zelo velikimi
izpusti toplogrednih plinov (SSP5-8.5). Razen v primeru hitrega in ué¢inkovitega zmanj$anja
toplogredni plinov se bo globalno segrevanje nadaljevalo tudi po koncu 21. stoletja (Karba
in drugi, 20214, str. 32).

Tabela 5: Spremembe globalne temperature za izbrana 20-letna obdobja in pet scenarijev
izpustov toplogrednih plinov. Sprememba temperature se nanasa na obdobje 1850—1900

BliZznja prihodnost, Sredina stoletja, 2041 - Konec stoletja, 2081 -

2021 - 2040 2060 2100
Zelo Zelo Zelo

Scenarij Ocena (°C) verjeten Ocena (°C)  verjeten Ocena (°C)  verjeten

razpon (°C) razpon (°C) razpon (°C)
SSP1-1.9 15 12-17 1.6 1.2-20 14 1.0-18
SSP2 -2.6 15 12-18 1.7 13-22 1.8 13-24
SSP3-45 15 12-18 2.0 16-25 2.7 21-35
SSP4-7.0 15 12-18 2.1 1.7-26 3.6 28-46
SSP5-8.5 1.6 13-19 2.4 1.9-3.0 4.4 3.3-5.7

Vir: Urad za meteorologijo, hidrologijo in oceanografijo (2021).
Vpliv razliénih scenarijev na dvig povpreéne temperature lahko vidimo na Sliki 6.

Slika 6: Sprememba globalne temperature glede na obdobje 1850-1900
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Vir: Karba in drugi (2021).
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Zaradi vecanja globalne temperature v podnebnem sistemu se pri¢akuje vedno veé
sprememb tudi na drugih podro¢jih. Pricakujemo lahko povecanje pogostosti in jakosti
vrocinskih valov, morskih vroc¢inskih valov, obilnih padavin, sus§, hkrati pa se bo zmanjsal
obseg arkticnega morskega ledu in snezne odeje (Urad za meteorologijo, hidrologijo in
oceanografijo, 2021c).

4 PODNEBNE SPREMEMBE V SLOVENIJI

Vpliv podnebnih sprememb vidimo po celotni Evropi, a ker je Evropa podnebno zelo
raznolika, se le-ta med geografskimi regijami razlikuje. Med najbolj ranljivi del Evrope
trenutno spadata juzni in jugovzhodni del, Kjer hkrati nara$¢ajo temperature in se
zmanjsujejo padavine. Ta kombinacija pripomore k zmanjSani razpolozljivosti vode,
povecanemu tveganju za suso, izgubi biotske raznovrstnosti in ve¢jemu tveganju za gozdne
pozare (Bertalani¢ in drugi, 2017a).

V gorskih predelih Evrope temperatura naraS$¢a hitreje od povprecja, kar vpliva na
zmanj$anje koli¢in snega in zvisanje mej rastlinskih viSinskih pasov (Bertalani¢ in drugi,
2017D).

V srednji Evropi so glavna nevarnost vro€inski valovi v poletnem ¢asu ter poplavljanje rek
v zimskem in spomladanskem ¢asu (Bertalani¢ in drugi, 2017c).

Slovenija lezi na stiku srednje Evrope, Alp in Mediterana, zaradi ¢esar ima veliko podnebno
raznolikost in je podvrZena spremembam, ki jih je posamezna pokrajina delezna v razli¢nih
letnih Casih (Bertalani¢ in drugi, 2017d).

V Sloveniji je za spremljanje in analiziranje stanja podnebja odgovorna Agencija Republike
Slovenije za okolje. Leta 2008 so na Agenciji zaceli obsezen projekt Podnebna
spremenljivost v Sloveniji, kjer so za obdobje od leta 1961 do leta 2011 predstavili podatke
o temperaturi zraka, viSini padavin, viSini novo zapadlega snega in sneZne odeje, sonénem
obsevanju, smeri in hitrosti vetra, izhlapevanju, temperaturi vode in zra¢nem tlaku (Karba
in drugi, 2021b).

4.1 Temperature zraka

Slovenija se zaradi svojih geografskih znacilnosti segreva hitreje od svetovnega povprecja.
Ce se je na svetovni ravni v zadnjih 60 letih povpre¢na temperatura zraka dvignila za
priblizno 0,8 °C, se je povprecna temperatura zraka v Sloveniji dvignila za okoli 2 °C (Karba
in drugi, 2021c, str. 38). Na vzhodni strani drzave je trend narascanja temperature zraka vecji
kot na zahodni strani.

V Sloveniji na temperaturo zraka vpliva ve¢ dejavnikov. Prvi izmed njih so letni ¢asi. Letno
povprec¢je temperature zraka v Sloveniji je najbolj odvisno od nadmorske visine. Na vsakih
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180 metrov nadmorske visine temperatura namre¢ v povpreéju pade za 1 °C (Bertalani¢ in
drugi, 2018b, str. 20). Pomembni temperaturni dejavniki poleg tega so Se oblikovanost
povrsja, poselitev in blizina morja.

Vecji del Slovenije ima povprecno letno temperaturo med 8 °Cin 11 °C, v visokogorjih pa
priblizno 0 °C (Bertalanic¢ in drugi, 2018c, str. 20).

NajznacilnejSa podnebna sprememba v Sloveniji je dvig povpreéne temperature zraka, in
sicer za 0,36 °C na desetletje. Ce pogledamo Sliko 7, vidimo, da je najo¢itnej$e segrevanje
ozracja pomladi in poleti. Dvig temperature zraka opazimo celo pozimi, ne pa tudi v
jesenskem Casu. Zaradi dviga temperature zraka se je povecalo Stevilo toplih in vrocih dni,
Stevilo mrzlih in ledenih dni pa je upadlo (Bertalani¢ in drugi, 2018d, str. 23).

Slika 7: Povprecna temperatura zraka v obdobju 1961-2011 po letnih casih za celotno
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Vir: Bertalanic¢ in drugi (2018).

Nara$¢anje temperature zraka se bo v Sloveniji v 21. stoletju nadaljevalo. Dvig temperature
bo odvisen od scenarijev izpustov toplogrednih plinov. V primeru optimisti¢nega scenarija
bo temperatura zraka do konca stoletja visja za 1,3 °C v primerjavi z obdobjem 1981-2010.
V primeru zmerno optimisticnega scenarija izpustov bo temperatura narasla za priblizno 2
°C, v primeru pesimisti¢nega scenarija pa priblizno za 4,1 °C (Bertalani¢ in drugi, 2018e, str.
8). Najvisji dvig temperature se pri¢akuje v zimskem ¢Casu, najmanjsi spomladi.

Z dvigom temperature se bo mo¢no povecala toplotna obremenitev, kar pomeni, da bi se v
primeru optimistiénega scenarija Stevilo vro¢ih dni povecalo za priblizno 6 dni, v primeru
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zmerno optimisti¢nega scenarija za priblizno 11 dni, v primeru pesimisticnega scenarija pa
za priblizno 27 dni. V vseh scenarijih izpustov pa se na zalost pricakuje tako povecano
stevilo toplih dni kot trajanje vro¢inskih valov (Bertalani¢ in drugi 2018f, str. 8).

Zaradi dviga temperature zraka ter povecanja pogostosti in trajanja vrocinskih valov se lahko
spremenijo vzorci porabe energije in proizvodnja le-te. Povecala bi se potreba po hlajenju v
poletnem casu in nekoliko zmanj$ala potreba po ogrevanju pozimi, tezave bi nastale pri
oskrbi z vodo za hlajenje objektov za proizvodnjo elektriéne energije ipd. Prav tako bo v
mestih potrebnih ve¢ zelenih povrsin (Karba in drugi, 2021d).

Zaradi milejsih zim se v Sloveniji razmnozujejo klopi, okuzeni z borelijo in virusom
klopnega meningoencefalitisa, razmere postajajo ugodnejSe tudi za pojav tigrastega
komarja, pri¢akujemo pa lahko tudi bolezni, ki jih doslej pri nas Se nismo poznali.

Izjemno visoke temperature in pogostejSi vrocinski valovi pomenijo veliko tveganje za
zdravje ljudi, predvsem za starejSe osebe in kroni¢ne bolnike. Samo vroc€inski val iz leta
2003 je bil v Evropi glavni vzrok za 70.000 ljudi (Karba in drugi, 2021e, str. 55). Povec¢ano
smrtnost v ¢asu vroc¢inskih valov so zabelezili tudi v Sloveniji.

Z narasCanjem temperature se bodo v prihodnosti spremenile tudi razmere za pridelavo
hrane. Povrsinski sloj tal se bo ogreval in dolzina rastne dobe se bo podaljSevala, kar pa
lahko ima tako pozitivne kot negativne uéinke. Izbor kmetijskih rastlin, ki bodo lahko
uspevale tudi na obmocjih, kjer jih Se danes ne gojimo, se bo povecal, vendar bodo ob daljsi
rastni dobi Se bolj izpostavljene susnim in vro¢im poletjem, kar pomeni, da se bo povecala
potreba po namakanju (Karba in drugi, 2021f).

4.2 ViSina padavin

Zaradi svoje lege in bliZine morja je Slovenija na sorazmerno dobro namocenem obmocju,
vendar so razlike med posameznimi obmocji zaradi razgibanega reliefa zelo velike: v
Prekmurju na primer na leto pade 700 mm padavin v povprecju, medtem ko jih lahko v
Julijskih Alpah pade ve¢ kot 3.000 mm (Bertalanic¢ in drugi, 2018g, str. 23). Na splosno letna
viSina padavin nara$¢a od morja proti alpskim pregradam, vzhodno od le-teh pa za¢ne
upadati. Poleti so padavine pogosto v obliki nalivov, medtem ko pozimi prevladujejo
orografske in ciklonske padavine.

Trend letne viSine padavin je v Sloveniji negativen. K temu najbolj prispevata zmanjSanje
visine padavin spomladi in poleti, in sicer priblizno -3 % na desetletje. Pozimi in jeseni je ta
trend neznaten (Bertalani¢ in drugi, 2018h, str. 27).

V zahodni polovici Slovenije se je koli¢ina padavin zmanjSala za priblizno 15 %, v vzhodni
pa za 10 % (Bertalanic¢ in drugi, 2018i, str. 8). Zmanjsala se je tudi koli¢ina novozapadlega
snega in visina snezne odeje, Ki se je od Sestdesetih let prej$njega stoletja vec kot prepolovila.
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V Sloveniji je na zahodni strani drzave izrazit jesenski visek padavin, precej manj pa jih je
na zacetku leta in julija. Sekundarni viSek nastopi maja ali junija zaradi konvektivnih
padavin. V notranjosti Slovenije je viSina padavin od junija do novembra enakomerna, le
julija je nekoliko manj$a. Najbolj suha meseca sta januar in februar. Na severovzhodu
Slovenije prevladuje celinski padavinski rezim, Kjer je zaradi konvekcije najbolj namoceno
obdobje od maja do septembra (Vertaénik in Bertalani¢, 2017a).

Na Sliki 8 so prikazani ¢asovni nizi kazalnika viSine padavin za posamezne letne Case v
Sloveniji za obdobje od leta 1961 do leta 2011. Vidimo lahko, da je izmed vseh letnih casov
najbolj spremenljiva zima, kjer kazalnik padavin niha med 29 % in 214 %. Spomladi in
jeseni je ta spremenljivost manjSa, Se manjSa pa je poleti, ko odstopanje od povprecja ne
preseze 42 % (Vertacnik in Bertalani¢, 2017b, str. 42).

S slike lahko vidimo, da je trend letne viSine padavin v 51-lethem obdobju skoraj povsod po
Sloveniji negativen in znasa do nekaj odstotkov na desetletje. K negativnem trendu najbolj
prispeva zmanjSanje padavin spomladi in poleti.

Slika 8. Letna visina padavin v obdobju 1961-2011 po letnih casih za Slovenijo
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Vir: Vertacnik in Bertalanic¢ (2017).

V nasprotju s temperaturo so ocene sprememb padavin v Sloveniji do konca 21. stoletja manj
zanesljive. Visina padavin na letni ravni Se bo po zmerno optimisti¢nem in pesimistiénem
scenariju izpustov do konca 21. stoletja znatno povecala. V primeru obeh scenarijev se
pricakuje dvig visine padavin za 20 % v primerjavi z obdobjem 1981-2010. Dvig padavin
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bo precej povisan v zimskem obdobju, in to nekoliko bolj na vzhodu drzave. Ze v sredini
stoletja se pricakuje, da se bodo zimske padavine v vzhodni Sloveniji povecale do 40 %, do
konca stoletja v primeru pesimisti¢énega scenarija pa celo do 60 % (Bertalani¢ in drugi,
2018j, str. 8). V ostalih letnih casih je velikost spremembe padavin zelo odvisna od
scenarijev izpustov, spremembe pa naj bi bile manjse. Pri¢akuje pa se, da se bosta povecali
tako jakost kot pogostost izjemnih padavin, poveCanje pa je najbolj izrazito v primeru
pesimisti¢nega scenarija izpustov (Bertalani¢ in drugi, 2018K). Zimsko naras¢anje padavin
pa ne pomeni povecane moznosti za sneg, saj bodo zaradi naras¢ajoCe temperature zraka
snezne padavine manj pogoste. Zaradi povecanja zimskih padavin v obliki dezja se bo
povecala nevarnost poplav, ker se bo izgubil naravni zadrzevalnik vode v obliki snezne odeje
(Karba in drugi, 2021f).

4.3 ViSina novega snega in viSina sneZne odeje

Visina novega snega in snezne odeje sta mo¢no odvisni od temperature zraka in koli¢ine
padavin. Zaradi vi§je temperature zraka in manjSe letne viSine padavin se je viSina snezne
odeje in viSina novozapadlega snega zmanjsala, od Sestdesetih let prejSnjega stoletja pa vec
kot prepolovila (Karba in drugi, 2021g).

Najvec¢ snega ima v povprec¢ju visokogorje Julijskih Alp. Snezenje je povsod najpogostejse
v hladnem delu leta, vendar je mesec, ko zapade najvec snega, odvisen od nadmorske visine.
V gorah lahko snezi v katerem koli delu leta, s tem da je najve¢ sneznih padavin zabelezenih
marca in aprila. V visokogorju je torej viSek snezne odeje praviloma aprila, v alpskih dolinah
pa februarja (Vertacnik in drugi, 2018a).

Na Sliki 9 je prikazana viSina novo zapadlega snega in viSina snezne odeje za Slovenijo po
letnih ¢asih (z izjemo poletja) za obdobje od leta 1961 do leta 2011, kjer je opazen trend
upadanja. Prikazani grafi zajemajo obmocja pod nadmorsko visino 1300 m, saj visokogorje
v izraCunu ni zastopano zaradi pomanjkanja kakovostnih meritev z visokogorskih postaj
(Vertaénik in Bertalani¢, 2017b). Spremenljivost povprecne viSine snezne odeje je v vseh
letnih ¢asih vi§ja kot spremenljivost skupne viSine novega snega, saj na snezno odejo znatno
vplivajo Se druge vremenske razmere. Najvecje spremembe so zabeleZene v nizje leZeCih
delih alpskega sveta, kjer je upad viSine snezne odeje celo -20 % na desetletje. Na drzavni
ravni je upad za priblizno -16 % na desetletje (Verta¢nik in drugi, 2018b, str. 13).

Med pomembne podatke o snezni odeji sodi tudi najveéja visina le-te. Ta podatek vpliva na
nacrtovanje zgradb, Ki so kazalniki za snezno obtezbo. Podobno kot pri povpreéni visini
snezne odeje je tudi na tem podroc¢ju opazen trend upadanja v obravnavanem obdobju.
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Slika 9: Kazalnik visine novozapadlega snega (levo) in snezne odeje (desno) za Slovenijo
po letnih casih za obdobje od leta 1961 do leta 2011
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Vir: Vertacnik in Bertalanic¢ (2017).

5 VPLIV PODNEBNIH SPREMEMB NA KAPITALSKO
USTREZNOST ZAVAROVALNICE

Podnebne spremembe so globalni izziv, ki predstavljajo veliko tveganje za druzbo in
gospodarstvo, in s tem tudi za zavarovalnistvo. Njihove posledice postajajo vse bolj o€itne,
zlasti pri izpostavljenosti fizicnim tveganjem, na primer v smislu vse pogostejSih in hujsih
naravnih nesre¢, kot so poplave, suse ali gozdni pozari (Tucker, 1997). Ceprav lahko
nekatera tveganja zavarovalnice zmanjS$ajo na lokalni ravni, bodo podnebne spremembe
najverjetneje povzrocile nekatere nove potrebe po finan¢ni varnosti, kot so varnost pred
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neurji in poplavami (Tol, 1998). Modeli, ki so jih zavarovalnice v preteklosti uporabljale za
zavarovanje tveganj, niso bili zasnovani za napovedovanje negotovih dogodkov, kot so
naravne nesrece, ki S0 posledica podnebnih sprememb, zaradi Cesar so zavarovalnice
trenutno prekomerno izpostavljene podnebnim tveganjem (Chaplin in drugi, 2023).

Eden od nacinov, kako lahko zavarovalnice porazdelijo svoje tveganje, je zatekanje k
pozavarovalnim storitvam. Tveganja se porazdelijo na §irSe gospodarsko obmocje, kadar
zavarovalnice svoje poslovanje zavarujejo preko pozavarovalnice. Z razporeditvijo
izpostavljenosti po razli¢nih geografskih obmocjih lahko zavarovalnice ublazijo finan¢ne
posledice lokalnih nesre¢. Pozavarovalnice lahko razprsijo lastno tveganje tako, da na trgu
izdajo razli¢ne obveznice, ki jih lahko kupijo vlagatelji. Kadar pa gre za okoljski problem z
ucinki na svetovni ravni, kot so podnebne spremembe, so moznosti za regionalno
porazdelitev tveganja omejene (Moody's, 2023).

Izpostavljenost fizicnim tveganjem in zavarovalnih Skod zaradi podnebnih sprememb bo
sCasoma povecala viSino premije, kar bi lahko poslabsalo srednje do dolgoro¢no cenovno
dostopnost in razpolozljivost zavarovalnih produktov s kritjem pred nevarnostmi,
povezanimi s podnebjem. Podnebne spremembe bodo torej zavarovalniStvu povzrocCale
tezave pri oblikovanju ustreznih zavarovalnih pogojev in cen. Prav tako bo uporaba
zgodovinskih statisticnih podatkov pri napovedovanju nesre¢, povezanih s prihodnjimi
vremenskimi razmerami, vedno manj smiselna. Zavarovalnice morajo zaceti v vse vecji meri
uporabljati razli¢ne simulacije, da bi pridobile informacije o prihodnjih dogodkih (Sturm
2010).

Ce zelimo izradunati kapitalsko ustreznost zavarovalnice, moramo ovrednotiti njena sredstva
in obveznosti. Sredstva se ovrednotijo z zneskom, po katerem bi se sredstvo izmenjalo med
dobro obveS€enima strankama s pravico razpolaganja v strogo poslovnem odnosu,
obveznosti pa se ovrednotijo z zneskom, po katerem bi se lahko prenesle ali poravnale med
dobro obves¢enima strankama s pravico razpolaganja v strogo poslovnem odnosu (174. ¢len
ZZavar-1).

Sredstva se ovrednotijo po ekonomski oz. posteni vrednosti (angl. fair value), torej z
zneskom, po katerem bi se sredstvo izmenjalo med dobro obvesc¢enima strankama s pravico
razpolaganja v strogo poslovnem odnosu (174. ¢len ZZavar-1). Za namen magistrska dela
sredstva ne spreminjamo, ker pa se bodo spremenile obveznosti zavarovalnice, se bo
spremenilo tudi pozavarovanje, Ki je del sredstev.

V zvezi z obveznostmi do zavarovancev zavarovalnica iz zavarovalnih pogodb oblikuje
zavarovalno-tehni¢ne rezervacije, katerih vrednost je enaka vsoti najbolj$e ocene obveznosti
in dodatka za tveganje, ki se izracunata lo¢eno (178. ¢len ZZavar-1).

Najboljsa ocena obveznosti je enaka verjetnosti uresnicitve povprecja prihodnjih denarnih
tokov, kjer se uposteva sedanja vrednost pricakovanih denarnih tokov v prihodnosti. Za ta
izraCun se uporabi ustrezna krivulja netvegane obrestne mere. Pri projekciji denarnih tokov
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upostevamo vse denarne prilive in odlive, ki so potrebni za poravnavo obveznosti. Izracun
najboljse ocene obveznosti temelji na verodostojnih podatkih in realnih predpostavkah (179.
¢len ZZavar-1).

Dodatek za tveganje je tolikSen, da skupaj z najboljSo oceno obveznosti zagotavlja, da je
vrednost zavarovalno-tehni¢nih rezervacij enakovredna znesku, ki bi ga za prevzem in
izpolnitev obveznosti do zavarovalnih pogodb zahtevale druge zavarovalnice, ki bi prevzele
te obveznosti (180. ¢len ZZavar-1). Za izra¢un dodatka za tveganje sem uporabila metodo
za projekcijo prihodnjih zneskov SCR, ki se deli na posamezne vrste poslovanja.

Kazalnik kapitalske ustreznosti se nato izraduna kot lastna sredstva deljeno s SCR. Ce je
kazalnik vi§ji od 100 %, ima zavarovalnica dovolj kapitala za kritje predpisane kapitalske
zahteve. Vigji kot je koli¢nik, ve&ja je njena finan¢na odpornost. Ce pa je kazalnik manjsi od
100 %, zavarovalnica ne razpolaga z zadostnimi sredstvi, kar zahteva nadzorniske ukrepe.

Za namen magistrskega dela sem uporabila vzorec podatkov iz naslova zivljenjskih in
nezivljenjskih zavarovanj, kjer je kazalnik kapitalske ustreznosti enak 179,70 %, za datum
porocanja pa sem izbrala 31. 12. 2024.

Pri zivljenjskih zavarovanjih so v vzorcu podatkov naslednje zavarovalne vrste: zavarovanja
v primeru smrti, zavarovanja za primer dozivetja, mesSana zivljenjska zavarovanja, rentna
zavarovanja, dodatna zivljenjska zavarovanja in Zzivljenjska zavarovanja z nalozbenim
tveganjem.

Na tem vzorcu podatkov sem pri zivljenjskih zavarovanjih spremenila tablice smrtnosti
glede na predvideno povisanje smrtnosti zaradi vse ve¢ vroc¢inskih valov. Postopek izracuna
in rezultati so predstavljeni v poglavju 5.1.

Pri nezivljenjskih zavarovanjih so v vzorcu podatkov naslednje zavarovalne vrste: nezgodna
zavarovanja, zavarovanja kopenskih motornih vozil, zavarovanja pozara in elementarnih
nesre¢ ter druga Skodna zavarovanja, kot so stanovanjska zavarovanja, zavarovanja
nevarnosti vloma in ropa ter zavarovanja stekla, zavarovanja odgovornosti pri uporabi
motornih vozil, sploSna zavarovanja odgovornosti, zavarovanja razli¢nih finan¢nih izgub in
zavarovanja pomoci.

Pri nezivljenjskih zavarovanjih sem spremenila Skodne rezervacije zaradi naravnih katastrof,
ki so posledice podnebnih sprememb. Postopek izrauna in rezultati so predstavljeni v
poglavju 5.2.

5.1 Vpliv podnebnih sprememb na Zivljenjska zavarovanja

Slika 10 definira vrocinski val kot obdobje najmanj treh zaporednih dni s povpre¢no
temperaturo nad izbrano mejo. Za podnebje hribovitega sveta le-ta znasa 22 °C, za celinsko
podnebje 24 °C, za milo sredozemsko podnebje pa 25 °C.
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Iz grafov je razvidno, da se Stevilo in dolZina vrocinskih valov iz leta v leto povecuje, kar
ima za posledico ve¢jo umrljivost. Med najbolj prizadete zaradi vrocinskih valov sodijo
starejSi ljudje in bolniki s kroni¢nimi obolenji, kot so sr¢no-zilna obolenja, dihalna obolenja,
debelost oziroma bolezni obtocil in dihal.

Slika 10: Stevilo vrocinskih valov in njihova najvecja dolzina v obdobju 1950-2024
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V letu 2020 je bilo zabeleZenih 10 vro¢inskih valov v Sloveniji in izmerjeno, da se je v istem
letu zaradi njih stevilo umrlih povecalo za 6 %. V letu 2020 je torej v ¢asu vro€inskih valov
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umrlo 6 % ljudi ve¢ od pricakovanega zaradi vseh vzrokov smrti in 7 % ve¢ od
pricakovanega zaradi bolezni obtocil in dihal (Arso okolje, 2021a).

Podobno je leta 2015 v Sloveniji zaradi vrocinskih valov umrlo 7 % prebivalcev vec, kot je
sicer statisticno znacilno. V letu 2015 smo tudi lahko videli visoko povisanje stevila umrlih
pri populaciji nad 75 let v ¢asu vro€inskih valov zaradi vseh vzrokov smrti, in sicer za 10 %,
zaradi bolezni obtocil in dihal pa povisanje za kar 14 % (Arso okolje, 2021b).

Za izracun vpliva podnebnih sprememb na zivljenjska zavarovanja sem oblikovala tri
razli¢ne scenarije. Scenarij 1 je najbolj ugoden. Zanj sem uporabila zadnje aktualne podatke
iz leta 2020. Scenarij 2 je manj ugoden kot scenarij 1. Podatki zanj so vzeti iz leta 2015, kjer
je bilo poviSanje Stevila umrlih v ¢asu vrocinskih valov visje kot leta 2020. Scenarij 3 je
najhujsi in je povezan s SSP5 — 8.5.

Za vse scenarije je izraCunana ocena, za koliko je vi§ja umrljivost v ¢asu vroc¢inskih valov.
Za izdelavo ocene so v pomoc¢ tablice smrtnosti. To so podatki o verjetnosti, da bo oseba
umrla naslednje leto, a odvisno od starosti in spola osebe. Ce v tablicah smrtnosti zvisamo
vrednosti, se nam poveca najboljSa ocena obveznosti, in s tem tudi obveznost, kar za
zavarovalnico pomeni slabso kapitalsko ustreznost.

Ker so trenutno zadnji aktualni podatki o umrljivosti v ¢asu vroc¢inskih valov v Sloveniji iz
leta 2020, sem za scenarij 1 ocenila stevilo umrlih zaradi vro¢inskih valov kot 7 % od stevila
umrlih zaradi bolezni obtogil in dihal. Stevilo smrtnih primerov, $tevilo umrlih zaradi
bolezni obtocil in Stevilo umrlih zaradi bolezni dihal sem dobila na Staticnem uradu
Republike Slovenije. Stevilo umrlih zaradi vro¢inskih valov je nato izra¢unano kot vsota
Stevila umrlih zaradi bolezni obtocil in Stevila umrlih zaradi bolezni dihal, pomnozeno s 7
%. Ocena poviSanja umrljivosti zaradi vro€inskih valov se nato izracuna kot Stevilo umrlih
zaradi vroc¢inskih valov, deljeno s §tevilom vseh smrtnih primerov, kar je razvidno iz Tabele
6.

Povprecje ocene poviSanja umrljivosti zaradi vroCinski valov je za scenarij 1 enako 2,95 %.
Za izracun vpliva vro€inskih valov na Zivljenjska zavarovanja, in s tem na oceno kapitalske
ustreznosti zavarovalnice, sem za scenarij 1 dvignila tablice smrtnosti za 2,95 % za vse
starostne skupine.

Za scenarij 2 sem vzela podatke iz leta 2015, kjer je bilo povisanje Stevila umrlih pri
populaciji nad 75 let v ¢asu vro€inskih valov zaradi bolezni obto¢il in dihal za kar 14 %
visje. Stevilo smrtnih primerov, $tevilo umrlih zaradi bolezni obto¢il in tevilo umrlih zaradi
bolezni dihal je vzeto iz Statinega urada Republike Slovenije. Stevilo umrlih zaradi
vro€inskih valov je nato izraCunano kot vsota Stevila umrlih zaradi bolezni obtocil in Stevila
umrlih zaradi bolezni dihal, pomnozeno s 14 % (Ker je v Sloveniji ve¢ kot 80 % ljudi starih
vec kot 75 let, ki umre zaradi bolezni obtocil ali dihal (Statisti¢ni urad Republike Slovenije),
sem za scenarij 2 vzela kar celotno $tevilo vseh umrlih zaradi bolezni obtocil ali dihal).
Ocena povisanja umrljivosti zaradi vro€inskih valov se nato izracuna kot Stevilo umrlih
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zaradi vrocinskih valov, deljeno s Stevilom vseh smrtnih primerov, kot je razvidno iz Tabele

7.

Tabela 6: Izracun ocene povisanja umrljivosti zaradi vrocinskih valov po scenariju 1

Leto

2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
Povprecje

Stevilo
smrtnih
primerov

19.334
18.886
19.834
19.689
20.509
20.485
20.588
24.016
23.261
22.492
21.540

Stevilo umrlih
zaradi bolezni

obtodil

7.504
7.755
7.982
7.810
8.005
7.861
7.887
7.747
7.570
7.130
7.799

Stevilo umrlih
zaradi bolezni

dihal

1.335
1.152
1.306
1.266
1.280
1.079
1.077
800
671
689
771

Stevilo O(.:? na.
umrlih povisanja
. umrljivosti
zaradi .
e 1 zaradi
vrocinskih e .
valov vrocinskih
valov
619 3,20 %
623 3,30 %
650 3,28 %
635 3,23 %
650 3,17 %
626 3,05 %
627 3,05 %
598 2,49 %
577 2,48 %
547 2,43 %
600 2,79 %
2,95 %

Vir: Statisticni urad Republike Slovenije.

Tabela 7: Izracun ocene povisanja umrljivosti zaradi vrocinskih valov po scenariju 2

Leto

2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
Povprecje

Stevilo
smrtnih
primerov

19.334
18.886
19.834
19.689
20.509
20.485
20.588
24.016
23.261
22.492
21.540

Stevilo
umrlih
zaradi
bolezni
obtodil
7.504
7.755
7.982
7.810
8.005
7.861
7.887
7.747
7.570
7.130
7.799

Stevilo
umrlih
zaradi
bolezni
dihal

1.335
1.152

1.306
1.266
1.280
1.079
1.077
800
671
689
771

Stevilo
umrlih
zaradi
vrodinsk
valov

1.237
1.247
1.300
1.271
1.300
1.252
1.255
1.197
1.154
1.095
1.200

Vir: Statisticni urad Republike Slovenije.
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Ocena
povisanja
umrljivosti
zaradi
vroéinskih
valov
6,40 %
6,60 %
6,56 %
6,45 %
6,34 %
6,11 %
6,10 %
4,98 %
4,96 %
4,87 %
5,57 %
5,90 %



Povprecje ocene povisanja umrljivosti zaradi vro¢inski valov je za scenarij 2 enako 5,90 %.
Za izraCun vpliva vroc¢inskih valov na zivljenjska zavarovanja, in s tem na oceno kapitalske
ustreznosti zavarovalnice, sem za scenarij 2 dvignila tablice smrtnosti za vse starostne
skupine za 5,90 %.

Po najhujsem scenariju (scenariju 3) SSP5— 8.5 bi se naj do leta 2100 povpre¢na temperatura
zvisala na 4,4 °C. Povpre¢na temperatura zraka se je v Sloveniji dvignila za okoli 2 °C. Ce
po najhujSem moznem scenariju pricakujemo dvig na 4,4 °C, lahko pri¢akujemo 2,2-krat vec
vrocinskih valov, in s tem tudi 2,2-krat ve¢jo umrljivost zaradi vro¢inskih valov. Za scenarij
3 sem tako uporabila podatke iz scenarija 2, s tem da sem Stevilo umrlih pomnozila z 2,2.
Ocena povisanja umrljivosti zaradi vro¢inskih valov se izra¢una kot Stevilo umrlih zaradi
vrocinskih valov, deljeno s Stevilom vseh smrtnih primerov, kar vidimo v Tabeli 8.

Tabela 8: Izracun ocene povisanja umrljivosti zaradi vrocinskih valov po najhujsem

scenariju 3 (SSP5 — 8.5)

X x Stevilo Stevilo umrlih (S,(;ge:; a
Stevilo  Stevilo umrlih  umrlih rarad upmrl.iv onti
Leto smrtnih | zaradi bolezni zaradi vroinskih zaga di
primerov obto¢il bolezni I e 1
dihal valov vrocinskih
valov
2013 19.334 7.504 1.335 2.722 14,08 %
2014 18.886 7.755 1.152 2.743 14,53 %
2015 19.834 7.982 1.306 2.861 14,42 %
2016 19.689 7.810 1.266 2.795 14,20 %
2017 20.509 8.005 1.280 2.860 13,94 %
2018 20.485 7.861 1.079 2.754 13,44 %
2019 20.588 7.887 1.077 2.761 13,41 %
2020 24.016 7.747 800 2.632 10,96 %
2021 23.261 7.570 671 2.538 10,91 %
2022 22.492 7.130 689 2.408 10,71 %
2023 21.540 7.799 771 2.640 12,25 %
Povprecje 12,99 %

Vir: Statisticni urad Republike Slovenije.

Povprecje ocene poviSanja umrljivosti zaradi vrocinski valov po najhujSem moZnem
scenariju 3 (SSP5 — 8.5) je 12,99 %. Za izra¢un vpliva vro¢inskih valov na zivljenjska
zavarovanja, in s tem na oceno kapitalske ustreznosti zavarovalnice, sem za scenarij 3 tablice
smrtnosti za vse starostne skupine dvignila za 12,99 %.

Za izracun vpliva podnebnih sprememb sem pripravila tri scenarije. V prvem sem tablice
smrtnosti za vse starostne skupine povisala za 2,95 %, v drugem jih povisala za 5,90 %, v
tretjem pa sem predvidela najhujsi mozen scenarij, kjer sem tablice smrtnosti za vse starostne
skupine poviSala za 12,99 %.
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Za vse tri scenarije se je SCR zmanjSal. Le-ta se izrauna kot vsota BSCR, Adj in SCR,,

(enacba (2)). Zaradi tega so v Tabeli 9 predstavljene relativne spremembe BSCR, Adj,
SCR,, in SCR za vse scenarije.

Tabela 9:Relativne spremembe BSCR, Adj, SCRop in SCR za vse scenarije

Scenarij 1 Scenarij 2 Scenarij 3
(povisanje za 2,95 %) (povisanje za 5,90 %) | (poviSanje 12,99 %)

BSCR -0,024 % -0,046 % -0,101 %

SCRop 0,00 % 0,00 % 0,00 %
Adj -0,034 % -0,070 % -0,144 %
SCR -0,017 % -0,033 % -0,075 %

Vir: Lastno delo.

BSCR in Adj sta se pri vseh scenarijih zmanjSala, medtem ko se SCR,, ni spremenil pri
nobenem od teh. BSCR se je zmanjSal zaradi modula tveganja Zivljenjskih zavarovanj
(enacba (8)), in sicer zaradi SCRy;fe iapse, ki predstavlja podmodul tveganja predcasne
prekinitve. SCRy;fe 1apse je padel, ker zaradi poveCane umrljivosti pri¢akujemo manj
predCasnih prekinitev. SCRy;f. more, Ki predstavlja podmodul tveganja umrljivosti, je sicer
narasel, kar je sicer smiselno, saj se je s tablicami smrtnosti povecalo tveganje umrljivosti,
vendar je narasel manj, kot je SCRy;re 1apse Padel. Zaradi tega se je SCR za vse scenarije

zmanjsal. Ker je scenarij 3 najhujsi scenarij in so se tablice smrtnosti za ta scenarij povisale

ey

Zavarovalno-tehni¢ne rezervacije so obveznosti zavarovalnice in se izratunajo kot vsota
najboljSe ocene obveznosti in dodatka za tveganje. Zato so v Tabeli 10 predstavljene
relativne spremembe najboljSe ocene obveznosti, relativne spremembe dodatka za tveganje
in relativne spremembe obveznosti za vse scenarije.

Iz rezultatov lahko vidimo, da je najboljSa ocena obveznosti narasla, vendar manj, kot je
dodatek za tveganje padel. Ker so absolutne vrednosti najboljSe ocene obveznosti veliko
vecje kot dodatek za tveganje, pomeni, da so se naSe zavarovalno-tehnicne rezervacije
dvignile.

Najboljsa ocena obveznosti je narasla zaradi vi§jih tablic smrtnosti. Dodatek za tveganje je
padel, ker je za izracun dodatka za tveganje uporabljena metoda za projekcijo prihodnjih
zneskov SCR, ki se deli na posamezne vrste poslovanja. Ker je SCR padel za vse scenarije,
je s tem vsem padel tudi dodatek za tveganje.
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Tabela 10: Relativne spremembe najboljse ocene obveznosti, dodatka za tveganje in
obveznosti za vse scenarije

Scenarij 1 chengrij 2 Scenarij 3

(povisanje za 2,95 %) (povnsar(}/Joe) za 5,90 (povisanje 12,99 %)
L +0,068 % +0,135 % +0,297 %
Dodatek za tveganje -0,334 % -0,654 % -1,445 %
Obveznosti + 0,028 % + 0,056 % + 0,123 %

Vir: Lastno delo.

Dvig zavarovalno-tehni¢nih rezervacij pomeni dvig obveznosti. Kot je bilo pri¢akovano, so
obveznosti najbolj narasle za scenarij 3, saj vi§ja kot bo umrljivost, vi§ja bo obveznost za
zavarovalnico.

Sredstva zavarovalnice so se spremenila zaradi viSjega pozavarovanja. Za zivljenjska
zavarovanja smo predpostavili, da ima zavarovalnica sklenjeni dve pozavarovalni polici, in
sicer skodnopresezkovno pozavarovalno pogodbo po tveganju in vsotnopresezkovno
pozavarovalno pogodbo. Visje kot so obveznosti, vi§ja bo pomo¢ pozavarovatelja, zaradi
Cesar bodo tudi vi§ja sredstva, kot kaze Tabela 11.

Tabela 11: Relativne spremembe pozavarovanja in sredstev za vse scenarije

Scenarij 1 Scenarij 2 Scenarij 3

(poviSanje za 2,95 %) = (poviSanje za 5,90 %) @ (poviSanje 12,99 %)
Pozavarovanje + 0,592 % +1,184 % + 2,606 %
Sredstva + 0,009 % +0,017 % + 0,038 %

Vir: Lastno delo.

Pozavarovanje se je najbolj povecalo za scenarij 3, prav tako tudi obveznosti. Ker se ostale
postavke na strani sredstev, razen pozavarovanja, niso spremenile, je dvig sredstev majhen.

Lastna sredstva se izracunajo kot razlika sredstev in obveznosti (enacba (1)), zato so v Tabeli
12 predstavljene relativne spremembe sredstev in obveznosti za vse tri scenarije.

Ker so se sredstva povecala v relativno manjsi meri kot obveznosti, imamo nizja lastna
sredstva. Slednja in SCR potrebujemo za izra¢un kazalnika kapitalske ustreznosti, zato so v
Tabeli 13 predstavljene relativne spremembe lastnih sredstev in SCR.
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Tabela 12: Relativne spremembe sredstev in obveznosti za vse scenarije

Scenarij 1 Scenarij 2 Scenarij 3

(povisanje za 2,95 %) (poviSanje za 5,90 %) (povisanje 12,99 %)
Sredstva + 0,009 % + 0,017 % + 0,038 %
Obveznosti + 0,028 % + 0,056 % +0,123 %

Vir: Lastno delo.

Tabela 13: Relativne spremembe lastnih sredstev in SCR za vse scenarije

Scenarij 1

Lastna sredstva -0,052 %

SCR -0,017 %

Scenarij 2
(povisanje za 2,95 %) @ (poviSanje za 5,90 %)

-0,106 %

-0,033 %

Vir: Lastno delo.

Scenarij 3
(povisanje 12,99 %)

-0,232 %

-0,075 %

Kazalnik kapitalske ustreznosti se izracuna kot lastna sredstva, deljeno s SCR. Kazalnik
kapitalske ustreznosti je padel za vse scenarije, ker so se nasa lastna sredstva zmanjsala bolj,

kot se je zmanjSal SCR za vse scenarije, kar lahko vidimo v Tabeli 14.

Tabela 14: Sprememba kazalnika kapitalske ustreznosti za vse scenarije

Scenarij 1 Scenarij 2 Scenarij 3
Osnovna o . o . o
kalkulacija (povisanje (povisanje (povisanje
za 2,95 %) za 5,90 %) 12,99 %)
NEEEUMIR [l 179,70 % 179,64 % 17957% 179,42 %
ustreznost
. -0,06 -0,13 -0,28
Sprememiba kazalnika i odstotnih  odstotnih  odstotnih
P tock tock tock
Relativna sprememba
kazalnika kapitalske - -0,035 % -0,073 % -0,157 %

ustreznosti

Vir: Lastno delo.

Na podlagi rezultatov vidimo, da imajo podnebne spremembe na Zivljenjska zavarovanja
sicer majhen in zanemarljiv vpliv. Vendar je kljub temu razvidno, da visja kot bo umrljivost,
nizji bo kazalnik kapitalske ustreznosti oz. vi§je bodo potrebe zavarovalnice po kapitalu.
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5.2 Vpliv podnebnih sprememb na neZivljenjska zavarovanja

Pri nezivljenjskih zavarovanjih sem spremenila skodne rezervacije zaradi naravnih katastrof,
ki so posledica podnebnih sprememb. Skodne rezervacije sem izra¢unala s pomo¢jo metode
veriznih faktorjev (Chain-Ladder metoda).

5.2.1 Metoda veriznih faktorjev

Metoda veriznih faktorjev izraCunava ocene nastalih, neprijavljenih $kod (IBNR) z uporabo
trikotnikov placanih in nastalih $kod. Trikotniki so dvodimenzionalne matrike, ki nastanejo
z zbiranjem podatkov o $kodah v dolo¢enem ¢asovnem obdobju (Kagan, 2023a).

Temeljni element metode veriznih faktorjev je $kodni trikotnik, Ki organizira podatke o
Skodah v vrstice, ki predstavljajo leto nesrece, in stolpce, ki predstavljajo razvojna leta.
Vsaka celica vsebuje podatke o $kodah, ki so specifiéne za to razvojno leto. Vzorec
trikotnika Skod je predstavljen na Sliki 11. Vrstice predstavljajo leto nastanka skode, stolpci
pa kdaj je bila skoda placana. Torej $kode, ki so nastale v letu 2023, so bile placane v znesku
180 EUR v letu 2023 in 160 EUR v letu 2024 (Damle, 2024).

Slika 11: Skodni trikotnik.

Leto nastanka skod 0 1 2 3 4
2020 100 80 60 40 20
2021 120 100 90 70

2022 150 130 110
2023 180 160
2024 200

Vir: Lastno delo.

Iz Skodnega trikotnika za vsako razvojno leto izratunamo verizne faktorje. Zanje
potrebujemo kumulativno vsoto $kod po letu nastanka, kot je prikazano na Sliki 12.

Slika 12: Kumulativni Skodni trikotnik

Leto nastanka skod 0 1 2 3 4
2020 100 180 240 280 300
2021 120 220 310 380
2022 150 280 390
2023 180 340
2024 200

Vir: Lastno delo.
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Verizni faktorji se nato izracunajo kot razmerje med kumulativnimi $kodami v enem
razvojnem in predhodnem obdobju, kar je razvidno iz enacba (10), (11), (12) in (13). Verizne

faktorje izraCunamo kot:

180+220+280+340

foa = 100+120+150+180 1,85455 (10)
fiz = 2= = 1,38235 (11)
f23 = % =12 (12)

fya = =2 =1,07143 (13)

Ko izraGunamo verizne faktorje, naredimo projekcijo kumulativnih izplagil, kot je prikazano

na Sliki 13.

Slika 13: Projekcija kumulativnih izplacil skod

Leto nastanka skod 0 1 2 3 4
2020 100 180 240 280 300

2021 120 220 310 380 407

=390 * 1,2| =418 * 1,0714

2022 150 280 390 =418 — =448

2023 180 340 470 564 604

2024 200 371 513 615 659

Verizni faktorji 1.8545 1.3824 1.2 1.0714

Vir: Lastno delo.

Vrednosti v belih celicah so ocene za prihodnja kumulativna izplaéila skod. Te ocene vedno
temeljijo na zadnjih razpoloZljivih kumulativnih zneskih placanih $kod v letu Skodnega
dogodka. Na podlagi tega lahko izratunamo ocenjene zneske plac¢anih $kod za prihodnja
obdobja. Ocenjeni znesek je razlika med dvema zaporednima kumulativnima zneskoma, kot

je prikazano na Sliki 14.

Slika 14: Ocenjeni zneski placanih Skod za prihodnja obdobja

Leto nastanka skod 0 1 2 3 4
2020 100 80 60 40 20
2021 120 100 90 70 27
=418-390 |=448 - 418
2022 150 130 110(=28 =30
2023 180 160 130 94 40
2024 200 171 142 103 44

Vir: Lastno delo.
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Zadnji korak pri Skodnih trikotnikih je, da ocenjena placila Skod za prihodnja obdobja
razvrstimo po letih. Te predvidene denarne tokove je nato mogoce diskontirati, da se lahko
doloc¢ijo zavarovalno-tehni¢ne rezervacije.

Vsaka diagonala pri belih celicah s Slike 14 predstavlja koledarsko leto poravnave $kod.
Slika 15 prikazuje, kako se te informacije uporabijo za izpeljavo pri¢akovanih denarnih
tokov poravnav $kod za vsako prihodnje koledarsko leto.

Slika 15: Izpeljava pricakovanih denarnih tokov poravnav Skod za vsako prihodnje
koledarsko leto

Izpeljava ocenjenih zneskov
placanih skod za vsako prihodnje
Leto nastanka skod 0 1 2 3 4 Koledarsko leto |koledarsko leto
2020
2021 > 2025 356
2022 > 2026 266
2023 > 2027 143
2024 171 " 2028 44

Vir: Lastno delo.

Temeljna predpostavka pri tako izpeljanih pri¢akovanih $kodnih denarnih tokovih je, da so
pretekle Skodne izkuSnje dober napovedovalec prihodnjih rezultatov. Povedano drugace —

pricakujemo, da se bodo vzorci Skodnih dejavnosti v preteklosti nadaljevali tudi v
prihodnosti (Kagan, 2023b).

5.2.2  Izracun vpliva podnebnih sprememb na neZivljenjska zavarovanja

Podnebne spremembe so eden izmed dejavnikov, ki lahko moc¢no vplivajo na prihodnje
Skodne dejavnosti, zato sem za potrebe magistrska dela dvignila $kode v $kodnih
rezervacijah, izraCunane z metodo veriznih faktorjev. S tem bomo dobili bolj realno sliko,
kaj pri¢akovati v prihodnosti, ¢e bodo zaradi podnebnih sprememb zavarovalnine Se naprej
naras¢ale kot do sedaj.

Dvig $kod bo samo v zadnjem letu (v nasem primeru Vv letu 2024), kar pomeni, da bodo
verizni faktorji po metodi veriznih faktorjev v tem primeru ostali enaki, spremenil se bo
samo nadaljnji razvoj §kod. S tem bomo dobili vi§je denarne tokove za poravnave $kod za
prihodnja koledarska leta, in s tem tudi vecje obveznosti, kar pomeni, da bo nasa kapitalska
ustreznost padla.

Slovensko zavarovalno zdruZenje vsako leto objavi podatke o premiji, vsoto zavarovalnin in
odSkodnin v letu, Skodni rezultat in podatke o Skodah iz naslova naravnih nesre¢. Objavljeni
podatki so predstavljeni kot vsota vseh zavarovalnic v Sloveniji. Zadnji aktualni podatki so
iz leta 2023.
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S pomocjo teh podatkov sem oblikovala dva razli¢na scenarija za izracun vpliva podnebnih
sprememb na nezivljenjska zavarovanja. V letu 2023 je Slovenijo prizadelo ve¢ naravnih
nesre¢, med drugim tudi poplave (GOV.SI, 2025), zaradi katerih je Skodni rezultat pri
nekaterih zavarovalnih vrstah veliko visji kot v letu 2022, zato sem za scenarij 1 placane
Skode v izraCunu $kodnih rezervacij dvignila za odstotek, ki je izracunan kot koli¢nik med
zavarovalnino iz leta 2023 in zavarovalnino iz leta 2022. Za scenarij 2 me je zanimalo,
kaksen bi bil vpliv na kapitalsko ustreznost zavarovalnice, ¢e bi Slovenijo prizadelo dvakrat
ve¢ naravnih nesre¢ kot v letu 2023, zato sem Skode v $kodnih rezervacijah dvignila Se za
dvakrat toliko kot v scenariju 1. V Tabeli 15 so predstavljeni podatki o premiji,
zavarovalnine in odskodnine ter Skodni rezultat iz let 2022 in 2023 za primere nezivljenjskih
zavarovanj, ki so uporabljeni v vzorcu podatkov.

Tabela 15: Premija v tiso¢ EUR, zavarovalnina in odskodnina v tiso¢ EUR ter Skodni
rezultat v % iz let 2022 in 2023

2022 2023

. , Skodni N : Skodni
Premija = Zavarovalnina Premija = Zavarovalnina
rezultat rezultat
Nezgodno

. 107.103 36.116 33,72%  114.624 38.819 33,87 %
zavarovanje

Zavarovanje
kopenskih
motornih

vozil

375.145 237.994 63,44%  453.044 303.395 66,97 %

Zavarovanje
poZara in
elementarnih
nesrec

141.278 80.970 57,31 % 162.534 149.707 92,11 %

Drugo $kodno

. 202.376 69.093 34,14 % 207.956 139.256 66,98 %
Zavarovanje

Zavarovanje
odgovornosti
pri uporabi
vozil

291.732 175.575 60,18 % 357.627 202.167 56,53 %

Splosno
zavarovanje 91.605 19.160 20,92 % 98.671 25.365 25,71 %
odgovornosti

Zavarovanje
razli¢nih
finan¢nih
izgub

8.860 3.821 43,13 % 10.486 22.149 211,22 %

Zavarovanje

oS 51.938 34.730 66,87 % 68.997 47.949 69,49 %

Vir: Slovensko zavarovalno zdruzenje (2024).
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Iz Tabele 15 lahko razberemo visoko rast Skodnega rezultata v letu 2023 v primerjavi z letom
2022 za zavarovanje pozara in elementarnih nesre¢, drugo Skodno zavarovanje in
zavarovanje razli¢nih finan¢nih izgub.

Slovensko zavarovalno zdruzenje vodi Stevilo $kod in zavarovalnine ter odskodnine iz
naslova naravnih nesre¢ za zavarovalne vrste, Ki so ogrozene zaradi zavarovalnih nesrec:
zavarovanje kopenskih motornih vozil, letalsko zavarovanje, zavarovanje plovil,
zavarovanje prevoza blaga, zavarovanje pozara in elementarnih nesre¢, drugo Skodno
zavarovanje in zavarovanje razli¢nih finan¢nih izgub. V letu 2023 je bilo iz naslova naravnih
nesre¢ prijavljenih 5 Skodnih dogodkov za letalska zavarovanja, 65 skodnih dogodkov za
zavarovanje plovil in 8 za zavarovanje prevoza blaga (Slovensko zavarovalno zdruzenje,
2024a). Skupno Stevilo skodnih dogodkov iz naslova naravnih nesre¢ v letu 2023 je bilo
125.858 (Slovensko zavarovalno zdruzenje, 2024b), zato sem $kodne dogodke iz zgoraj
omenjenih zavarovalnih vrst zanemarila. Stevilo §kod in obra¢unane kosmate zavarovalnine
vseh ostalih zavarovalnih vrst pa so zbrane v Tabeli 16, prav tako za leti 2022 in 2023.

Tabela 16: Stevilo $kod in zavarovalnina v tiso¢ EUR iz naslova naravnih nesrec, za vsako
zavarovalno vrsto, za leti 2022 in 2023

2022 2023
St. skod Zavarovalnina St. $kod Zavarovalnina
Zavarovanje kopenskih 5 5qq 21.109 36.116 85.008
motornih vozil
Zavarovanje pozara in 15.806 42.392 48.053 165.345
elementarnih nesrec
Drugo S§kodno
zavarovanje 13.858 27.668 41.570 128.598
Zavarovanje razlicnih 16 662 a1 1598

finan¢nih izgub

Vir: Slovensko zavarovalno zdruzenje (2024).

Na podlagi podatkov iz Tabele 16 sem dvignila placane Skode v izrac¢unu Skodnih rezervacij.
Skode sem dvignila za vsako zavarovalno vrsto posebej, na katere imajo vpliv podnebne
spremembe, vendar samo za zadnjo leto nastanka $kod (v naSem primeru Vv letu 2024). Pri
scenariju 1 sem odstotek, za kolikor sem dvignila $kode, izracunala kot koli¢nik med
zavarovalnino iz leta 2023 in zavarovalnino iz leta 2022, in to za vsako zavarovalno vrsto
posebej. Za scenarij 2 sem te odstotke pomnozila $e z 2. Odstotki, s katerimi sem dvignila
Skode za scenarij 1 in 2, so zbrani v Tabeli 17.
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Tabela 17: Dvig skod v odstotkih za vsako zavarovalno vrsto, na katere imajo vpliv
podnebne spremembe za scenarij 1 in 2

Dvig §kod v odstotkih za Dvig skod v odstotkih za
Zavarovalna vrsta

scenarij 1 scenarij 2
Zavarovanje kope_nsklh motornih 402,71 % 805,42 %
vozil
Zavarovanje. pozara in 390,04 % 780,08 %
elementarnih nesreé¢
Drugo Skodno zavarovanje 464,79 % 929,58 %
Zavarovanje razli¢nih finan¢nih 241,39 % 482.78 %

izgub
Vir: Lastno delo.

Skodne rezervacije so izradunane po metodi veriznih faktorjev, ki je podrobneje opisana v
poglavju 5.2.1.

Za izracun vpliva podnebnih sprememb na neZivljenjska zavarovanja sem dvignila placane
Skode v izracunu Skodnih rezervacij. S tem se nam je tudi spremenil SCR, ki se izracuna kot
vsota BSCR, Adj in SCR,, (enacba (2)). Zaradi tega so v Tabeli 18 predstavljene relativne

spremembe BSCR, Adj, SCR,, in SCR za oba scenarija.

Tabela 18: Relativne spremembe BSCR, Adj, SCRopin SCR med osnovno kalkulacijo in
kalkulacijo, kjer smo dvignili skodne rezervacije za scenarij 1 in 2

Relativna sprememba zaradi dviga = Relativna sprememba zaradi dviga

$kodnih rezervacij za $kodnih rezervacij za
scenarij 1 scenarij 2
BSCR + 1,937 % +4,412 %
SCRp 0,00 % 0,00 %
Adj + 1,305 % +2,071%
SCR +1,951 % +6,222 %

Vir: Lastno delo.

BSCR in Adj sta se pri obeh scenarijih povecala, medtem ko se SCR,, ni spremenil pri
nobenem od njih. BSCR se je povecal zaradi povecanja modula tveganja nezivljenjskih
zavarovanj (enacba (7)), in sicer zaradi viSjega SCRy ., Ki predstavlja podmodul premije
in rezervacije neZivljenjskih zavarovanj. SCRy,, se je zviSal zaradi vi§jih Skodnih
rezervacij. Zaradi visjega BSCR in Adj se je SCR za vse scenarije zvisal. Ker je scenarij 2
slabsi kot scenarij 1, je vecji uc¢inek opazen na scenariju 2.
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Zavarovalno-tehni¢ne rezervacije so obveznosti zavarovalnice in se izracunajo kot vsota
najboljSe ocene obveznosti in dodatka za tveganje. Zato so v Tabeli 19 predstavljene
relativne spremembe najboljSe ocene obveznosti, relativne spremembe dodatka za tveganje
in relativne spremembe obveznosti za vse scenarije.

Tabela 19: Relativne spremembe najboljse ocene obveznosti in dodatka za tveganje med
osnovno kalkulacijo in kalkulacijo, kjer smo dvignili skodne rezervacije za scenarij 1 in 2

Relativna sprememba zaradi Relativna sprememba zaradi

dviga Skodnih rezervacij za dviga Skodnih rezervacij za
scenarij 1 scenarij 2
Najboljsa ocena 0 0
obveznosti +69,212 % + 161,852 %
Dodatek za tveganje + 24,227 % + 51,207 %
Obveznosti + 5,525 % +14,405 %

Vir: Lastno delo.

Dvig najboljse ocene obveznosti in dodatka za tveganje pomeni dvig zavarovalno-tehni¢nih
rezervacij, in s tem dvig obveznosti. Najvisji dvig je ponovno viden za scenarij 2, saj je bil
tudi dvig Skodnih rezervacij pri tem scenariju visji.

Najboljsa ocena obveznosti je narasla zaradi dviga Skodnih rezervacij. Dodatek za tveganje
je narasel, ker je za izra¢un dodatka za tveganje uporabljena metoda za projekcijo prihodnjih
zneskov SCR, ki se deli na posamezne vrste poslovanja. Ker je SCR narasel za oba scenarija,
je s tem obema narasel tudi dodatek za tveganje.

Sredstva zavarovalnice so se spremenila zaradi viSjega pozavarovanja. Za neZzivljenjska
zavarovanja smo predpostavili, da je sklenjenih ve¢ pozavarovalnih pogodb, in sicer kvotno
pozavarovanje, vsotnopresezkovno pozavarovanje in Skodnopresezkovno pozavarovanje po
dogodku. Visje kot so obveznosti, vi§ja bo pomo¢ pozavarovatelja, posledicno bodo tudi
vi§ja sredstva, kot je razvidno iz Tabele 20.

Tabela 20: Relativne spremembe pozavarovanja in sredstev za scenarij 1 in 2

Relativna sprememba zaradi Relativha sprememba zaradi dviga
dviga Skodnih rezervacij za Skodnih rezervacij za
scenarij 1 scenarij 2
Pozavarovanje + 66,16 % + 246,10 %
Sredstva + 0,956 % + 3,556 %

Vir: Lastno delo.
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Iz Tabele 20 lahko razberemo, da pozavarovanje ne naras¢a linearno zaradi razli¢nih tipov
pozavarovanj. Ker smo v scenariju 2 predpostavili ve¢ $kod in dogodkov, se nam je vklopilo
Skodnopresezkovno pozavarovanje po dogodku. To pomeni, da pozavarovalnica nudi veliko
vi§jo pomo¢, kot jo je nudila v scenariju 1. Ker pa ostalih postavk na sredstvih nisem
spreminjala, je koncen vpliv pozavarovanja na sredstva dokaj majhen.

Lastna sredstva se izracunajo kot razlika sredstev in obveznosti (enacba (1)), zato so v Tabeli
21 predstavljene relativne spremembe sredstev in obveznosti za vse tri scenarije.

Tabela 21: Relativne spremembe sredstev in obveznosti za scenarij 1 in 2

Relativna sprememba zaradi Relativna sprememba zaradi dviga
dviga Skodnih rezervacij za Skodnih rezervacij za
scenarij 1 scenarij 2
Sredstva + 0,956 % + 3,556 %
Obveznosti +5,525 % +14,405 %

Vir: Lastno delo.

Ker so se sredstva povecala manj kot obveznosti, imamo nizja lastna sredstva. Relativne
spremembe lastnih sredstev in SCR lahko vidimo v Tabeli 22.

Tabela 22: Relativne spremembe lastnih sredstev in SCR med osnovno kalkulacijo in
kalkulacijo, kjer smo dvignili skodne rezervacije za scenarij 1 in 2

Relativna sprememba zaradi Relativna sprememba zaradi
dviga Skodnih rezervacij dviga Skodnih rezervacij
Scenarij 1 Scenarij 2
Lastna sredstva -13,530 % -30,837 %
SCR +1,951 % +6,222 %

Vir: Lastno delo.

Kazalnik kapitalske ustreznosti se izraCuna kot lastna sredstva, deljeno s SCR. Kazalnik
kapitalske ustreznosti je padel za oba scenarija, ker so se lastna sredstva zmanjsala, SCR pa
je narasel. Sprememba kazalnika kapitalske ustreznosti se vidi v Tabeli 23.

Na podlagi rezultatov vidimo, da imajo visja placila skod znaten vpliv na kazalnik kapitalske
ustreznosti, vendar je potrebno omeniti, da je bil vpliv manjsi zaradi pozavarovanja.

V obeh scenarijih je zavarovalnica sicer Se kapitalsko ustrezna, vendar bi v primeru scenarija
2 organ za zavarovalni nadzor posredoval pri upravljanju zavarovalnice.
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Tabela 23: Sprememba kazalnika kapitalske ustreznosti med osnovno kalkulacijo in
kalkulacijo, kjer smo dvignili skodne rezervacije za scenarij 1 in 2

Osnovna Dvig §kodnih rezervacij Dvig §kodnih rezervacij

kalkulacija za scenarij 1 za scenarij 2
Kazalnik kapitalske | 479 76 o5 152,42 % 117,01 %
ustreznosti
Sprememba
kazalnika kapitalske - -27,287 odstotnih tock -62,696 odstotnih tock
ustreznosti
Relativna
sprememba ) ) @ i q
kazalnika kapitalske Lel e ExuOs
ustreznosti
Vir: Lastno delo.
6  SKLEP

Podnebne spremembe pomembno vplivajo na poslovanje zavarovalnic, saj povecujejo
njihovo izpostavljenost razlicnim tveganjem, in s tem vplivajo na kapitalske zahteve,
dolo¢ene v okviru regulative Solventnost Il. Analiza, izvedena v magistrskem delu, je
pokazala, da podnebne spremembe neposredno vplivajo tako na zZivljenjska kot nezivljenjska
zavarovanja in posledi¢no na kapitalsko ustreznost zavarovalnic.

Pri Zivljenjskih zavarovanjih so bile v delu analizirane spremembe smrtnosti zaradi
vro¢inskih valov. Rezultati so pokazali, da se je ob predpostavljenem zviSanju smrtnosti po
scenariju 1 (dvig tablic smrtnosti za 2,95 %) kapitalska ustreznost znizala za -0,06 odstotnih
tock oz. za -0,035 %, pri scenariju 2 (dvig tablic smrtnosti za 5,90 %) za -0,13 odstotnih to¢k
0z. za -0,073 %, v najhujSem scenariju 3 (dvig tablic smrtnosti za 12,99 %) pa za -0,28
odstotnih tock oz. za -0,157 %. Na podlagi rezultatov vidimo, da imajo podnebne spremembe
na Zivljenjska zavarovanja majhen in zanemarljiv vpliv.

Pri neZivljenjskih zavarovanjih je bil poudarek na vplivu naravnih nesre¢, kot so poplave,
suSe in poZzari, ki postajajo vse pogostejsi in intenzivnejsi. Izracuni so pokazali, da se je ob
dvigu $kodnih rezervacij v analiziranem vzorcu za scenarij 1 kapitalska ustreznost znizala
za -27,287 odstotnih tock oz. za -15,18 % in za scenarij 2 za -62,696 odstotnih toc¢k oz. za
-34,70 %. To potrjuje, da podnebne spremembe bistveno povecujejo financno
izpostavljenost zavarovalnic v segmentu nezivljenjskih zavarovanj.

Skupni rezultati kaZejo, da se ob upoStevanju obeh segmentov — Zivljenjskih in
nezivljenjskih zavarovanj — koli¢nik solventnosti lahko zmanjsa tudi za ve¢ 10 odstotnih
to¢k glede na izhodiséno stanje. Ceprav analizirani podatki predstavljajo le vzorec, jasno
nakazujejo trend, da bodo potrebe zavarovalnic po kapitalu v prihodnje naraScale.
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Posledi¢no se bodo zavarovalnice soocale z izzivi zagotavljanja ustreznega kapitala,
oblikovanja cenovno vzdrznih premij ter dostopnosti zavarovalnih produktov za
prebivalstvo.

Klju¢no vlogo bodo imele pozavarovalnice, ki omogocajo porazdelitev tveganj na globalni
ravni ter razvoj inovativnih zavarovalnih produktov, ki bodo prilagojeni novim oblikam
tvegan;.

Kljub temu da je analiza v tem delu temeljila na omejenem naboru podatkov in
predpostavkah, prispeva k boljSemu razumevanju povezave med podnebnimi spremembami
in kapitalsko ustreznostjo zavarovalnic. V prihodnje bi bilo smiselno vkljuciti SirSe baze
podatkov, vec¢je Stevilo scenarijev in mednarodno primerjavo, kar bi omogocilo Se
natancnejSe ocene vplivov.

Zaklju¢imo lahko, da podnebne spremembe ne predstavljajo zgolj tveganja, temve¢ tudi
priloznost za preoblikovanje zavarovalniSkega sektorja. Z ustreznimi prilagoditvami,
krepitvijo kapitalskih rezerv, uporabo novih modelov ocenjevanja tveganj ter razvojem
inovativnih produktov lahko zavarovalnice ohranijo svojo stabilnost in zavarovancem
zagotovijo dolgoro¢no varnost.
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