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UvoD

ZavarovalniStvo je finan¢na storitev, ki sodi med gospodarske dejavnosti, njen namen je
prevzemanje tveganja oziroma nevarnosti. Prevzeto tveganje razprSi med vse zavarovance,
ob skodnem dogodku pa oSkodovancem izplaca nastalo Skodo oziroma v zavarovalni
pogodbi dogovorjeno nadomestilo. Med gospodarske dejavnosti sodi tudi kmetijstvo, ki ga
v osnovi delimo na zivinorejo in poljedelstvo, oboje pa Clovestvo spremlja ze od vsega
zaCetka. Kmetijstvo je v veliki meri odvisno tudi od vremenskih razmer, zato so kmetijska
zavarovanja, ki zavarujejo kmetijske proizvode pred neugodnimi vremenskimi razmerami,
smiselna ponudba zavarovalnic.

V zadnjih letih se je nabor financnih storitev razsiril, kar se pozna tudi v zavarovalniStvu,
zato je na voljo vec€ inovativnih zavarovalnih produktov. Ena izmed sodobnejsih produktov
so tudi indeksna zavarovanja, ki se od klasi¢nih oblik zavarovanj lo¢ijo predvsem po
nac¢inu dolo¢itve odskodnin. Odskodnina pri indeksnih zavarovanjih namre¢ temelji na
opazovani vrednosti doloCenega indeksa ali z njim povezane spremenljivke in ne na
dejanski Skodi kot pri veéini preostalih zavarovanj. Indeksna zavarovanja po svojih
lastnostih spadajo tudi v eno izmed skupin izvedenih finan¢nih instrumentov, to je
vremenske derivative. Izplacila pri vremenskih derivativih niso vezana na dejansko $kodo,
Ki jo je podjetje utrpelo, temve¢ na izmerjene, obic¢ajno javno dostopne podatke o vremenu.
Prva indeksna zavarovanja so se zacela v drzavah v razvoju kot pomo¢ pri razvoju ali pa

kot pomo¢ pri nesrecah, saj tam klasicna premoZzenjska zavarovanja pogosto niso na voljo
(Kenda, 2012, str. 27; IFAD, 2011, str. 11).

V magistrskem delu se bom omejila na vremenska indeksna zavarovanja in na njihovo
uporabo v kmetijstvu. Najpogosteje uporabljeni indeksi pri vremenskih indeksnih
zavarovanjih se nanaSajo na padavine, temperaturo in vlaznost. V pogodbah indeksnih
zavarovanj se obic¢ajno dolo¢€i sprozilec, pavsalni znesek na enoto, meja za najvi§je mozno
izplacilo, zavarovalno obdobje in seveda meteorolosko postajo, iz katere se bodo
pridobivali podatki (IFAD, 2011, str. 18).

Predstavila bom tudi prednosti in slabosti indeksnih zavarovanj, ve¢ pozornosti bom
namenila slabosti, imenovani temeljno tveganje. Ta se pojavi, ko zavarovanec, ki utrpi
Skodo, prejme odskodnino, ki ni primerna nastali $kodi, ¢e je ta sploh nastala.

Namen magistrskega dela je s pomoc¢jo domace in tuje literature prouciti indeksna
zavarovanja, njihov izvor, razsirjenost in uporabnost. Ker indeksna zavarovanja slonijo na
uporabi vremenskih indeksov, zelim prikazati najpogosteje uporabljene indekse.

Magistrsko delo bom razdelila na osem poglavij. V prvem poglavju bom na kratko
predstavila sestavo premije zavarovalnega produkta. Drugo poglavje bo namenjeno
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predstavitvi vremenskih derivativov, njihovim lastnostim in razvoju. V tretjem poglavju
bom predstavila temperaturne in padavinske indekse, ve¢ pozornosti bom namenila
standardiziranemu padavinskemu indeksu. Podana bo tudi definicija suse in njena
klasifikacija po razliénih susnih indeksih. Cetrto poglavje bo zajemalo lastnosti in razvoj
indeksnih zavarovanj, prikazani bodo tudi primeri teh zavarovanj tako pri zavarovanju
zivali kot tudi pri zavarovanju posevkov, peto poglavje pa bo namenjeno prikazu
preprostega modela povprasevanja po indeksnem zavarovanju. V Sestem poglavju bo
predstavljen produkt indeksnega zavarovanja slovenske zavarovalnice, ki ponuja
zavarovanje z nazivom »lIndeksno zavarovanje posevkov pred nevarnostjo pomanjkanja
padavin — meteoroloska susa«. Predzadnje poglavje bo namenjeno kratki predstavitvi
drugega indeksnega zavarovanja v Sloveniji, zavarovanju hmelja pred nevarnostjo
toplotnega udara. VV zadnjem poglavju magistrskega dela bom pridobljeno znanje o
indeksnih zavarovanjih uporabila tudi na prakticnem primeru. Na portfelju zavarovalnih
polic in podatkih o standardiziranem padavinskem indeksu bom izra¢unala premijo,
potrebno za tovrstno zavarovanje, in nato Se, kak$ne odskodnine bi zavarovalnica izplacala
v teh letih glede na svoj portfelj.

1 OBLIKOVANJE ZAVAROVALNEGA PRODUKTA

1.1 Ustreznost premije

Znesek, ki ga zavarovalnica dobi v zameno za prevzem tveganja, imenujemo premija.
Premija za vsa sklenjena zavarovanja mora biti tak$na, da bo lahko zavarovalnica v
primeru Skode poravnala svoje obveznosti, hkrati pa pokrila tudi stroske, ki jih ima z
izvajanjem zavarovanj. Da bo zavarovalnica lahko pokrila vse svoje obveznosti, mora
veljati enakost med pobrano premijo in izplacanimi odskodninami, kar lahko dosezemo z
dovolj velikim Stevilom zavarovan;.

1.2 Sestava premije

Premija, ki jo placa zavarovalec, se imenuje kosmata oz. bruto premija in je sestavljena iz
¢iste 0z. funkcionalne premije in stroskovne premije. StroSkovno premijo imenujemo tudi
rezijski ali obratovalni dodatek in je namenjena pokrivanju stroSkov obratovanja.
Funkcionalna premija je namenjena uresni¢evanju funkcije zavarovanja in se v primeru
premozenjskih zavarovanj deli na tehniéno premijo in varnostni dodatek. Varnostni
dodatek je namenjen pokrivanju odstopanj od pri¢akovanega, tehni¢na premija, ki ji
pravimo tudi nevarnostna premija, je namenjena kritju vseh $kod iz nastalih zavarovan,;.
Osnovo za izraCun nevarnostne premije predstavljajo podatki iz preteklih let, ki jih aktuarji
analizirajo in dopolnijo z oceno bodocih dogajanj (Frece, 2011, str. 68-73). Slika 1
predstavlja sestavo premije pri premozenjskih zavarovanjih.



Slika 1: Sestava premije pri premozenjskih zavarovanjih

kosmata
premija

funkcionalna
premija

strogkovna
premija

nevamostna
premija

S slucajno spremenljivko X oznac¢imo posamezno tveganje, ki ga zavarujemo za eno leto.
Z E(X) oznacimo pripadajoco nevarnostno premijo, dodatek za tveganje pa oznac¢imo z A *
a(X). Cisto premijo P(X), brez upostevanja kakrsnih koli stroskov, lahko nato zapisemo
kot

PX)=EX)+ 1x0(X) (1)

Nevarnostna premija E(X) je enaka pricakovanim Skodam v enem letu in jo lahko
zapisemo kot

E(X) = E(kode) = %Z T, @)

kjer je n Stevilo let (oz. obseg podatkov), % predstavlja pojav izplacila odSkodnine (glede

na podatke), T, pa pomeni izpladane odskodnine v letih 1 do n glede na napovedani
pridelek. Kot bom v &etrtem poglavju podrobneje razlozila, je pri indeksnih zavarovanjih
pojav izplacila odskodnine odvisen od stopnje sproZilca indeksa vremenske spremenljivke.
Ce je korelacija med pridelkom in vremenskimi podatki pozitivna, kadar je vrednost
indeksa pod oz. nad sprozilcem, potem je zavarovanje zastavljeno ustrezno in bodo
izplacane odSkodnine (Evkaya, 2012, str. 23-24).

Ce z I(X) ozna¢imo znesek, ki ga bo zavarovanec dobil izpla¢anega v zavarovalnem letu, S
predstavlja sproZilec, y pa raven indeksa, ki sprozi odskodnino, lahko 1(X) zapiSemo kot

I(X) = y * max(S — X, 0). 3
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2 VREMENSKI DERIVATIVI

2.1 Opredelitev osnovnih pojmov

Vremenski derivativi, ki spadajo med izvedene finan¢ne instrumente, podjetjem
omogocajo, da se zavarujejo pred neugodnimi in nepredvidljivimi vremenskimi
razmerami. V nasprotju z ostalimi finan¢nimi instrumenti njihovo osnovno sredstvo nima
neposredne vrednosti glede na ceno vremenskega derivativa. Za osnovo imajo namrec
razlicne vremenske indekse, npr. temperaturo zraka, koli¢ino padavin (dezja ali snega),
hitrost vetra, vlaznost ipd. V nadaljevanju se bo izraz vremenski derivativi pojavil Se
velikokrat, zato bom za zacetek predstavila dva osnovna pojma, in sicer »izvedene
finan¢ne instrumente oz. derivative« in »vreme«.

2.2 lIzvedeni finanéni instrumenti

Izvedeni finan¢ni instrumenti so izvedeni iz osnovnega instrumenta, npr. iz delnice,
obveznice, valute, obrestne mere, blaga. Njihova cena je odvisna od cene tujih valut,
obrestnih mer, vrednostnih papirjev, blaga ali drugih osnovnih instrumentov. V osnovi so
namenjeni zavarovanju pred neustreznimi cenovnimi gibanji oshovnega instrumenta,
predvsem pa omogocajo zavarovanje pred te¢ajnimi in obrestnimi tveganji (Stiblar, 2013,
str. 39).

Po Zakonu o trgu vrednostnih papirjev (ZTVP-1-UPB2) se za izvedene finan¢ne
instrumente Stejejo zlasti:

e terminske pogodbe, ki se nanasajo na finan¢ne instrumente, na indekse ali obrestne
mere, valutne terminske pogodbe in njim enakovredni instrumenti, ¢e se obveznosti, ki
izhajajo iz teh instrumentov, ali obveznosti, ki nastanejo na podlagi sklenjenih poslov s
temi instrumenti, izpolnijo z denarnimi sredstvi;

e obrestne in valutne zamenjave ter zamenjave, katerih vi§ina poravnave s strani ene
ali obeh strank zamenjave je odvisna od gibanja delniSkega indeksa ali gibanja cene
oziroma donosnosti posamezne vrste delnic;

e opcije na finan¢ne instrumente, opcije na obrestno mero, valutne opcije in njim
enakovredni instrumenti, ¢e se obveznosti, ki izhajajo iz opcij ali obveznosti, ki
nastanejo na podlagi sklenjenih poslov z opcijami, izpolnijo z denarnimi sredstvi;

e izvedeni financ¢ni instrumenti na blago.

Izvedeni financni instrumenti se delijo na standardizirane in nestandardizirane. S
standardiziranimi  (angl. futures) se trguje na organiziranih borznih trgih, z
nestandardiziranimi (angl. forwards) pa se trguje preko okenc (angl. over-the-counter, v

nadaljevanju OTC) in so bolj prilagojeni potrebam strank (Kim, 1996, str. 139).
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Na organiziranih trgih se najve¢ trguje z opcijami in terminskimi pogodbami, na
neorganiziranih pa s terminskimi posli, zamenjavami in tudi opcijami.

2.3 Vreme

Agencija Republike Slovenije za okolje (v nadaljevanju ARSO) opredeljuje podnebje kot
skupek znacilnosti vremena v nekem kraju. Lahko pa ga razumemo kot okvir, znotraj
katerega se giblje dejansko vreme na nekem kraju. Ko torej govorimo o podnebju,
govorimo o tem, kaj je za dolo¢eno obdobje in dolo¢en kraj normalno, hkrati pa obstaja
negotovost, kak$no bo dejansko vreme v tistem kraju ob tistem ¢asu (Finas, 2012, str. 1).

Na uspesno poslovanje $tevilnih podjetij vplivajo tudi vremenske razmere, zato podjetja
iS¢ejo nacine, kako omejiti posledice neugodnih vremenskih razmer. Hull (2013, str. 510)
navaja, da amerisko ministrstvo za energijo ocenjuje, da je vsako sedmo amerisko podjetje
odvisno od vremena oziroma, da je predmet vremenskega tveganja. Brocket, Wang in
Yang (2005, str. 128) pa povzemajo oceno ameriSskega ministrstva za trgovino, da je skoraj
vsako tretje podjetje neposredno pod vplivom vremena.

2.4 Razvoj trga vremenskih derivativov

Razvoj trga vremenskih derivativov se je zacel v Zdruzenih drzavah Amerike in je bil
posledica liberalizacije energetskega sektorja. Prva pogodba, ki je vsebovala elemente
zasCite pred vremenskim tveganjem, je bila sklenjena med podjetjema Aquila Energy in
Consolidated Edison julija leta 1996 (Mishra & Debasish, 2007, str. 17). Leto kasneje je
podjetje Enron sklenilo pogodbo s podjetjem Koch Industries, uporabljen pa je bil
temperaturni indeks. Mila zima 1997/98, ki je bila posledica pojava El Nino, pa je razvoj
trga samo Se pospesila, saj je bilo povprasevanje po energentih naenkrat precej zmanjsano.
Pet let pozneje je bilo sklenjenih Ze skoraj 4.000 pogodb (Hedging Weather). Razvoj trga
je pospesila tudi borza v Chicagu (CME — Chicago Mercantile Exchange), kjer so
septembra leta 1999 odprli prvi organiziran trg z vremenskimi derivativi, trgovanje pa je
bilo sprva ponujeno v 10 ameriSskih mestih, ki so bila izbrana na podlagi populacije,
nihanja sezonskih temperatur in aktivnosti na OTC trgih. Omogoceno je bilo elektronsko
poslovanje z opcijami in terminskimi posli (Alexandridis & Zapranis, 2013, str. 4).

V Evropi je bila prva pogodba sklenjena leta 1998 med podjetjema Enron in Scottish
Hydro Electric. Najve¢ trgovanja z vremenskimi derivativi je v Franciji, Nemciji, Veliki
Britaniji in na obmoc¢ju Skandinavije. Vecina poslov poteka prek okenc. Leta 2011 naj bi
Stevilo pogodb znaSalo 765. Tako v Evropi kot tudi v ZDA je vecina pogodb vezanih na
temperaturo, vendar pa je v zadnjih letih delez pogodb, vezanih na padavine (dez in sneg)
in veter, krepko narasel. V' Aziji prva transakcija ni bila v energetskem sektorju. Premajhna
koli¢ina snega je bila temelj pogodbe med japonskim smucarskim centrom in Societe
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Generale v Naganu, decembra 1999. Stiri leta kasneje je bilo na Japonskem sklenjenih Ze
2100 pogodb (Saraswat, 2012, str. 11).

Leta 1999 je bilo ustanovljeno Zdruzenje za upravljanje z vremenskim tveganjem (angl.
Weather Risk Management Association, v nadaljevanju WRMA). Zdruzenje so ustanovila
takrat vodilna podjetja na vremenskem trgu (Aquila Power Company, Castlebridge
Partners, Enron Capital and Trade Associates, Koch Industries, Southern Company Energy
Marketing in Swiss RE New Markets). Aprila 2015 je bilo v WRMA vkljucenih 36
mednarodnih  podjetij. Zdruzenje ponuja podjetiem moznost nadziranja njihove
izpostavljenosti finanénim tveganjem zaradi vremenskih razmer (WRMA). 1z energetskega
sektorja se je povprasevanje po vremenskih derivativih razsirilo tudi na kmetijstvo, promet,
gradbenistvo, maloprodajo, turizem ... Na Sliki 2 je prikazana porazdelitev povprasevanja
po vremenskih derivativih glede na sektor v letih 2005, 2007, 2009 in 2011.

Slika 2: Porazdelitev povprasevanja po vremenskih derivativih glede na sektor

Povprasevanje po vremenskih derivativih glede na sektor

80%

70%

60% -

0, -
>0% W 2005

20% - m 2007

2009
30% -

w2011
20% -

10% -

0% -
Energetika Kmetijstvo Maloprodaja GradbeniStvo  Transport Ostalo

Vir: Povzeto in prirejeno po 2006 Survey Results, 2006, str.15; 2007 Weather Risk Derivative Survey, 2007,
str. 15; 2009 Weather Risk Derivative Survey, 2009, str. 13; 2011 Weather Risk Derivative Survey, 2011, str.
14.

2.5 Opredelitev in vrste vremenskih derivativov

Vremenski derivativi so bili osnovani kot za$cita pred pogostimi in nekatastrofalnimi
tveganji (Alexandridis & Zapranis, 2013, str. 2). Majhne spremembe v vremenu lahko
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povzrocijo nenavadno toplo ali hladno, dezevno ali suho, vetrovno ali nevetrovno obdobje,
zaradi Cesar imajo podjetja manjso prodajo, kar vodi v zmanjSanje dobicka (van Keymeuln,
2013, str. 5).

Izplacila pri vremenskih derivativih niso vezana na dejansko Skodo, ki jo je podjetje
utrpelo, temve¢ na izmerjene, obi¢ajno javno dostopne podatke o vremenu. Na Sliki 3 je
prikazana kategorizacija vremenskih derivativov, saj, kot sem ze omenila v poglavju 2.1,
imajo vremenski derivativi za osnovo razli¢ne vremenske indekse.

Slika 3: Kategorizacija vremenskih derivativov

Derivativi
Krediti Blago o il Kapital Vreme
Temperatura Padavine eter Hurikani
HDD COD Dei ESneg
Kumul. povp. Pacific Rim Hitrost vetra Hitrnstvetral
temperatura (kum. ind) [Mordixind. ) ‘

Povzeto in prirejeno po A.K. Alexandridis & A. D.Zapranis,Weather derivatives: modelling and pricing
weather-related risk, 2013, str. 5.

Klasi¢no zavarovanje za nekatastrofalne nevarnosti (z zavarovalno pogodbo pri
zavarovalnici) je za podjetja pogosto neustrezno oziroma predrago, zato je zanje bolj
primerno zavarovanje prek vremenskih derivativov. V primeru katastrofalnih nevarnosti
(npr. tornada) pa je zavarovalna polica ustrezno zavarovanje za podjetje. Izplacilo bo
vezano na dejansko nastalo skodo (Jewson & Brix, 2007, str. 2).

V Tabeli 1 je nekaj primerov podjetij oz. panog, katerih poslovanje je odvisno od
vremenskih razmer, vremenskega indeksa in tega, kaksno je njihovo tveganje.
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Tabela 1: Vremenska tveganja pri razlicnih vrstah podjetij

Vrsta podjetja oz. Osnova vremenskega . .
. Tveganje oz. posledica
panoge indeksa
energetika temperatura manjsa prodaja v milih zimah (ogrevanje) ali hladnih
poletjih (klimatske naprave)
proizvajalci pijaé temperatura manjsa prodaja v hladnih poletjih

proizvajalci temperatura, sneg manjsa prodaja v hudih zimah

gradbenega materiala

gradbena podjetja temperatura, sneg zamude pri izvajanju del v hladnih in zasneZenih
zimah

smucisca sneg nizji prihodki v primeru primanjkljaja snega

kmetijstvo temperatura, dez izguba pridelka zaradi ekstremnih temperatur ali

padavin

hidroelektrarne

dez

man;jsi prihodki v suSnih obdobjih

letalis¢a

sneg, dez, veter

tezke vremenske razmere lahko povzrocijo zamude ali
odpovedi v letalskem prometu

obmorska letovisca

temperatura, dez

man;jsi prihodki v slabem vremenu

Povzeto in prirejeno po Finas,The transfer of weather rsik faced with the challenges of the future, 2012, str.
2; Brocket et al.,Weather Derivatives and Weather Risk Management, 2005, str. 129; A. K. Alexandridis &
A. D. Zapranis, Weather derivatives: modelling and pricing weather-related risk, 2013, str. 3.

Vremenski derivativi so obi¢ajno sestavljeni kot opcije, terminske pogodbe ali posli
zamenjave, ki imajo za osnovno sredstvo vremenski indeks. Najpogosteje uporabljeni
vremenski indeksi so temperaturni indeksi, med katerimi sta dolgo prevladovala HDD
(dnevna stopnja ogrevanja) in CDD (dnevna stopnja hlajenja), ki pa v zadnjih letih
izgubljata vodilno mesto.

Slika 4: Porazdelitev pogodb glede na tip v obdobju 2000-2008

100%

%
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0%

%

00N 2001/2 00373 0004

Ostalo
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Ost. temp.
| |» CDD
= HDD

H04S 10056 00T 20078

Vir: V. Pawale & W. Dubinsky, A7: Insurance Linked Securities — Cat Bonds and Weather Derivatives, 2009.
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Iz Slike 4 je razvidno, da se v zadnjih letih povecuje delez tistih pogodb, ki uporabljajo
padavinske in ostale (temperaturne) podatke. V sezoni 2010/11 je po podatkih WRMA
skupni delez HDD in CDD pogodb znasal ze manj kot 20 %, delez pogodb, ki uporabljajo
ostale temperaturne podatke, pa okoli 50 %. Malo ve¢ kot 20 % pogodb se je nanasalo na
podatke o padavinah (2011 Weather Risk Derivative Survey, 2011, str. 18).

Jewson in Brix (2007, str. 4) navajata, da pogodbe vremenskih derivativov obicajno
vsebujejo naslednje elemente:

e obdobje pogodbe: vsaka pogodba ima doloc¢en zacetek in konec veljavnosti. Najve¢
pogodb je vezanih na zimsko (od 1. novembra do 31. marca) ali poletno obdobje (od 1.
maja do 30. septembra), seveda pa je pogodbo mogoce skleniti tudi za daljsi ali krajsi
¢as (npr. za leto, mesec, teden ali dan);

e vremensko postajo: zagotavlja nam potrebne podatke (npr. o temperaturi, koli¢ini
padavin, vlaznosti, hitrosti vetra, Stevilu ur son¢nega obsevanja);

e vremensko spremenljivko: merjena je z vremensko postajo v obdobju pogodbe;

e indeks: osnova pogodbe, ki dolo¢a poplacila v pogodbi;

e financni udinek: gre za izplacilno funkcijo, ki pretvori indeks v denar kmalu po izteku
pogodbe;

e premijo: pri nekaterih pogodbah kupec plac¢a premijo prodajalcu ob zacetku pogodbe.

V pogodbi so lahko zapisana $e naslednja doloéila:

e agencija, ki je odgovorna za merjenje vremenske spremenljivke,

e posrednik, ki poskrbi za prenos in obdelavo podatkov na nacin, dolo¢en v pogodbi,

e rezervna merilna postaja, ki poskrbi za podatke v primeru odpovedi glavne merilne
postaje,

e casovno obdobje, v katerem se bodo poravnale obveznosti iz pogodbe.

3 VREMENSKI INDEKSI

3.1 Predstavitev vremenskih indeksov

V magistrskem delu bom podrobneje predstavila produkt, vezan na padavinski indeks,
Kljub temu pa naj predstavim $e nekaj ostalih vremenskih indeksov. V zacetku bodo na
kratko predstavljeni temperaturni indeksi, nato pa e trije padavinski oz. suSni indeksi, saj
je prav susa predmet indeksnega zavarovanja, ki bo predstavljen v Sestem poglavju.



3.2 Temperaturni indeksi

HDD indeks (angl. heating degree day) se uporablja v zimskem obdobju in nam pove,
kaksno je povpraSevanje po ogrevanju, s tem pa tudi, kako hladno je (hladneje je, vecC je
ogrevalnih dni).

Dnevno stopnjo ogrevanja HDD definiramo kot

HDDi = max(T, - T;,0) = (T, - T;,0)", @)

kjer je Ti povpreéna temperatura na dan i*, To dologena referenéna temperatura (18 °C)2.
HDD indeks X v obdobju n-tih dni je definiran kot vsota posameznih HDD-jev:
X = Y7L, HDD;. (5)
Na podoben naéin definiramo dnevno stopnjo hlajenja
CDDi = max(T; - Typ,0) = (T; - Ty, 0)*. (6)

CDD (angl. cooling degree day) se uporablja v poletnem obdobju kot merilo za
povprasevanje po hlajenju oz. merilo toplega vremena (topleje je, ve€ je ohlajevalnih dni).

Indeks CDD v n dneh je definiran na naslednji nacin:
X =3I, CDD;. (7)
Povpre¢ni temperaturni indeks je definiran kot povpre¢je dnevnih povprecnih temperatur

= 1
T==Y",T, (8)

n

Kjer je T; povpre¢na dnevna temperatura.

Skupna povpre¢na temperatura CAT (angl. cumulative average temperature) je vsota
dnevnih povpre¢nih temperatur.

! Povpreéna temperatura je izraGunana na podlagi dnevne maksimalne in minimalne temperature.

2V Zdruzenih drzavah Amerike, kjer se temperatura meri v °F (Fahrenheit), je za referenéno temperaturo
vzetih 65 °F, kar je 18,33 °C. V ostalih drZavah, kjer se temperatura meri v °C, je referen¢na temperatura
dolocena pri 18 °C, kar znaSa 64,4 °F.
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CAT = ¥, T, 9)

Medtem ko se CDD, HDD in CAT uporabljajo predvsem v Evropi in Ameriki, se v Aziji
uporablja Pacific Rim indeks, ki predstavlja povprecje CAT v dolo¢enem casovnem
obdobju.

3.3 Padavinski oz. susni indeksi

Koli¢ino padavin merimo tako, da dolo¢imo, koliko vode (merjeno v milimetrih) je padlo
na tla v dolo¢enem ¢asovnem obdobju. Vendar pa samo podatek o koli¢ini padavin v¢asih
ni zadosti. Poznanih je ve¢ vrst indeksov, ki imajo med vhodnimi podatki, poleg podatka o
padavinah, tudi druge podatke, skupaj pa nam povedo veliko ve¢. Pri zavarovanju, ki ga
bom predstavila kasneje, je bil uporabljen standardiziran padavinski indeks (SPI), ki je
najbolj razSirjen in uporabljen padavinski indeks. Med bolj poznanimi indeksi sta Se
Palmerjev indeks susnosti (PDSI) in Palfaijev indeks su$nosti (PaDlI), obstaja jih seveda
veliko vec.

3.3.1 Standardiziran padavinski indeks

SPI nam pove, kaj dolo¢ena koli¢ina padavin skozi neko ¢asovno obdobje pomeni glede na
normalno o0z. pri¢akovano koli¢ino padavin v tem obdobju. Edini podatek, ki ga
potrebujemo za dolocitev SPI, je koli¢ina padavin. SPL ki je bil javnosti predstavljen leta
1993, nam omogoca dolocitev pogostosti ekstremno susnih oz. ekstremno mokrih
dogodkov na Casovni skali za katero koli lokacijo, za katero imamo arhiviran padavinski
niz podatkov. Izpeljan je bil z namenom, da bi lahko merili presezke oz. primanjkljaje
padavin na razli¢nih ¢asovnih skalah (Ceglar & Kajfez Bogataj, 2008).

Thom (1966) je ugotovil, da se porazdelitev gama dobro ujema s porazdelitvijo padavin v
kalibracijskem obdobju. Porazdelitev gama definiramo s pomocjo funkcije gostote
porazdelitve (angl. probability density function)

1 =
B“I"(a)x leB, (10)

gx(x) =

kjer je a oblikovni parameter (a > 0), parameter B definira ¢asovno skalo (f > 0), X
predstavlja koli¢ino padavin (x > 0), I'(«) pa je funkcija gama, definirana kot

co

r'(a) = J y*leV dy. (11)
0
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Najprej je treba poiskati parametra o in B tako, da se bo funkcija (11) najbolje ujemala s
porazdelitvijo padavin. Parametra sta izraCunana za vsako meteoroloSko postajo in za
vsako opazovano obdobje posebej.

Po metodi najvecjega verjetja (angl. maximum likelihood) je Thom (1966) ocenil parametra
kot

5= L 44
a=_(1+ |1+, (12)
A X
,8 = 5! (13)
Kjer je
|
A=z 20 (14)

in n Stevilo opazovanj.

7 izraCunanimi parametri lahko dolo¢imo (kumulativno) porazdelitveno funkcijo
Gx(x) (angl. cumulative distribution function) za opazovan padavinski dogodek (s
koli¢ino padavin X) za dolo¢eno ¢asovno skalo in mesec Vv letu.

(0]

Gx(x) = f gx(x)dx =
0

x*le 5 dx (15)
BeI (a )]
Ce uporabimo substitucijo ¢t = %, lahko funkcijo (12) zapisemo v obliki nepopolne gama

funkcije:

[0e]

@m=jwmm

0

ﬁa[‘( )J x4 1€ﬁdx (16)

Porazdelitev gama ni definirana pri x =0 (mesec brez padavin), zato lahko
porazdelitveno funkcijo zapiSemo kot

Hy(x) = q + (1 — ) Gx (%), (17)

kjer je g verjetnost, da ni padavin (x = 0). Ce je m §tevilo obdobij brez padavin, tedaj je
verjetnost ¢ enaka % Porazdelitveno funkcijo Hy(x) je nato treba pretvoriti v

standardizirano normalno slucajno spremenljivko Z s povprecjem 0 in varianco 1
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(Z~N(0,1)), kar predstavlja vrednost indeksa SPI (Bordi, Frigio, Parenti, Speranza in

Sutera, 2001, str. 969):

+eit+cot?
—(t — —=0 ;za 0 < Hy(x) < 0,5
_ _ 1+dit+dyt?+dst?
Z = SPI = ot — cotettept? 05<H()<1’
( 1+d1t+d2t2+d3t312a ’ x X
Kjer je
1
t= In 75200 < Hy(x) < 0,5

1 )
flnm,za 0,5 < HX(X') <1

konstante c,, c;, ¢5, dy, d4, d, pa imajo naslednje vrednosti:
¢y = 2,515517,

¢, = 0,802853,
¢, = 0,010328,
d, = 1,432788,
d, = 0,189269,
d, = 0,001308.

(18)

(19)

SPI predstavlja Stevilo standardnih odklonov padavinskega dogodka pod oz. nad

povpre¢jem, kjer je SPI enak ni¢. Tabela 2 prikazuje SPI in pripadajo¢e kumulativne

verjetnosti glede na vrednosti SPI.

Tabela 2: SPI in pripadajoce kumulativne verjetnosti

SPI Kumulativna verjetnost
-3,0 0,0014
-2,5 0,0062
-2,0 0,0228
-1,5 0,0668
-1,0 0,1587
-0,5 0,3085
0,0 0,5000
0,5 0,6915
1,0 0,8413
15 0,9332
2,0 0,9772
2,5 0,9938
3,0 0,9986

Vir: Colorado Climate Center, 2005, str. 9.

Hayes, Svoboda, Wilhite in Vanyarkho (1999, str. 431-432) navajajo prednosti in slabosti

SPI. Prednosti so naslednje:
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Prva prednost je enostavnost SPI, saj za izra¢un potrebujemo le podatek o padavinah.
Druga prednost je vsestranskost, saj lahko SPI izracunamo za katero koli ¢asovno
obdobje.

Tretja prednost SPI je v njegovi normalni porazdeljenosti. Frekvence ekstremnih
padavinskih dogodkov, na kateri koli lokaciji in katerem koli ¢asovnem obdobju, so
med seboj primerljive.

Po drugi strani pa obstajajo tudi pomanjkljivosti:

SPI je namrec tako dober, kot so dobri vhodni podatki, torej podatki o padavinah. Za
dolocitev parametrov porazdelitve gama bi potrebovali podatke za vsaj 30 let.
Standardiziranost indeksa predstavlja Se eno pomanjkljivost, saj se bodo hude in
ekstremne suse pojavile z enako frekvenco na vseh lokacijah. Tako SPI sam po sebi ne
more ugotoviti, katera regija je bolj nagnjena k susam, katera pa manj.

Pred uporabo SPI je potrebno tudi nekaj znanja iz klimatologije. Ce indeks uporabimo
na krajSih obdobjih (npr. en, dva ali tri mesece) in na obmocjih, kjer je sezonska

koli¢ina padavin majhna, se lahko pojavijo zavajajoce vrednosti indeksa SPI.

V Tabeli 3 je predstavljena Klasifikacijska lestvica, skupaj z verjetnostjo dolo¢enega

dogodka.
Tabela 3: Klasifikacija suse po SPI
SPI Klasifikacija Verjetnost (v %)
2,00 in ved ekstremno mokro 2,3
1,50 do 1,99 zelo mokro 4,4
1,00 do 1,49 zmerno mokro 9,2
0 do 0,99 normalno 34,1
0 do -0,99 normalno 34,1
-1do -1,49 zmerna susa 9,2
-1,50 do -1,99 huda susa 4.4
-2,00 ali manj ekstremna susa 2,3

Vir: A. Ceglar & L. Kajfez Bogataj, Obravnava meteoroloske suse z razlicnimi indikatorji, 2008, str. 413.

3.3.2 Palmerjev indeks suSnosti

Palmerjev indeks su$nosti (angl. Palmer drought severity index, v nadaljevanju PDSI)
temelji na podatkih o koli¢ini padavin, temperaturi zraka in vlaznosti tal. Izpeljan je bil leta
1965 in je eden najbolj uporabljenih indikatorjev suSe, predvsem v Zdruzenih drzavah

Amerike (Ceglar & Kajfez Bogataj, 2008).

PDSI za i-ti mesec se izra¢una kot:

PDSI; = 0,897 * PDSI;_y + 3 Z;.
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Treba je izracunati Palmerjev indeks stanja vlaznosti Z:
Zi = Ki * d, (21)

Kjer je parameter K; klimatska utez za mesec i, d pa indikator trenutnega stanja vlaznosti,
ki ga dobimo z naslednjo formulo:

d=P—-P. (22)
V zgornji formuli P pomeni meseéno vsoto padavin, P pa klimatsko uteZeno vsoto

mesec¢nih padavin, ki jo izraGunamo s pomocjo podatkov o evapotranspiraciji (ET), visine
talnega vodnega rezervoarja (R), povrsinskega odtoka (RO) in izgube vode iz tal (L).

P=ET+R+RO-L (23)
Za klasifikacijo padavinskih dogodkov pois¢emo vrednost PDSI v Tabeli 4.

Tabela 4: Klasifikacija suse po PDSI

PDSI Klasifikacija
4,00 ali ve¢ ekstremno mokro
3,00 do 3,99 zelo mokro
2,00 do 2,99 zmerno mokro
1,00 do 1,99 neznatno mokro
0,50 do 0,99 zaCetek mokrega obdobja
0,49 do -0,49 normalno
-0,50 do -0,99 zaCetek suhega obdobja
-1,00 do-1,99 mila susa
-2,00 do-2,99 Zmerna susa
-3,00 do -3,99 huda susa
-4,00 ali manj ekstremna susa

Vir: A. Ceglar & L. Kajfez Bogataj, Obravnava meteoroloske suse z razlicnimi indikatorji, 2008, str. 414.

3.3.3 Palfaijev indeks suSnosti

Palfaijev indeks aridnosti (angl. Palfai's Aridity index, PAI) je bil izpeljan na Madzarskem
z namenom dolocanja suSe v kmetijstvu. PAI nam pove mo¢ oz. jakost suSe v kmetijskem
letu. Stevilka, ki predstavlja izhodni podatek, je moéno povezana z izpadom pridelka v tem
kmetijskem letu.

Za izraCun indeksa potrebujemo le podatek o mese¢nih povprecnih temperaturah in
mesecni vsoti padavin. V osnovni formuli za PAI je treba dolociti tri korekcijske faktorje,
ki temeljijo na podatkih o dnevni temperaturi, koli¢ini padavin in nivoju vode v podtalnici.
Izracun faktorjev je precej zahteven, zato je bila razvita nova, enostavnejSa metoda, ki
privede do Palfaijevega indeksa susnosti (angl. Palfai's Drought Index, PaDl) (Palfai &
Herceg, 2012, str. 7).
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Najprej je treba izracunati PaDl,:

avg

[Zi=apr Ti] (24)

PaDly = —53%2—,
c+Xi b (Piw))

Kjer je

PaD]I, osnovna vrednost susnega indeksa (merjena v °C/100 mm),

T; mesecna povprecna temperatura (od aprila do avgusta, merjena v °C),
P; mesecna vsota padavin (od oktobra do septembra, merjena v mm),

w; utez,

¢ konstanta (10 mm).

Utezi w;, ki pokazejo razliko med akumulirano vlaznostjo in potrebo rastlin po vodi v
posameznih mesecih, so dolo¢eni v Tabeli 5:

Tabela 5. Utezi za izracun PADI

Mesec UteZ w;
oktober 0,1
november, december 0,4
januar—april 0,5
maj 0,8
junij 1,2
julij 1,6
avgust 0,9
september 0,1

Vir: A. Herceg, The Palfai drought index, 2012, str. 18.

Za izracun modificiranega Palfaijevega indeksa, ki ga dobimo po formuli (28),
potrebujemo $e tri korekcijske faktorje:

e temperaturni korekcijski faktor

(Tjun + Tjul + Tavg)

3
ki = — — — 25
! (Tjun + Tjul + Tavg) ( )
3
Tiun, Tjur, Tawg — povprecna temperatura v mesecih junij, julij in avgust (°C)

Tiun Tju» Tavg — vecletno povprecje povpreénih junijskih, julijskih in avgustovskih
temperatur (°C)
e padavinski korekcijski faktor
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2% P]un,jul,avg (26)

4
kz ES —
: min
mln(Pjun’ PJ'UI’ Pavg) + Pjun,jul,avg

min

Piuns Piut, Payg — VsSOta padavin v posameznem mesecu (junij, julij, avgust), merjena v mm

P ul,avg — Najnizja vrednost ve€letnih vsot padavin v juniju, juliju in avgustu (mm)

o korekcijski faktor za podtalnico

(27)

P — povpre¢na ve€letna vsota padavin v obdobju med oktobrom in septembrom (mm)
P3¢ — povpreéna vsota padavin v obdobju med oktobrom in septembrom v zadnjih treh
letih (mm)
"= {3, nizji predeli
5, hriboviti in visji predeli

Formule (24) do (27) uporabimo za izra¢un PaDI:

Tabela 6 prikazuje klasifikacijo suse po Palfaijevem indeksu susnosti.

Tabela 6: Klasifikacije suse po PaDI

PaDI Klasifikacija
manj kot 4 leto brez suse
4do6 mila susa
6 do 8 zmerna susa
8 do 10 mocna susa
10 do 15 huda susa
15 do 30 zelo huda susa
nad 30 ekstremna su$a

Vir: A. Herceg, The Palfai drought index, 2012, str. 18.
4  INDEKSNA ZAVAROVANJA

4.1 Opredelitev indeksnih zavarovanj

Indeksna zavarovanja (uporablja se tudi izraz »na indeksu utemeljeno zavarovanje«) se od
klasi¢nih zavarovanj razlikujejo predvsem v nacinu dolocitve odskodnine. OdSkodnina
indeksnih zavarovanj temelji na opazovani vrednosti doloenega indeksa ali z njim tesno
povezane spremenljivke. Indeks je slucajna spremenljivka, ki se jo da objektivno opazovati
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in izmeriti, je visoko povezana s Skodami zavarovancev, nanjo pa zavarovanci ne morejo
vplivati (Miranda & Farrin, 2012, str. 393). V nadaljevanju magistrskega dela se bom
omejila na vremenska indeksna zavarovanja in njihovo uporabo v kmetijstvu.

Najbolj pogosto uporabljen indeks v indeksnih zavarovanjih so padavine (deZ), sledita
temperatura in vlaznost. Med indeksi, ki dejansko niso vremenske spremenljivke, so pa z
njimi tesno povezane in se jih pogosto uporablja pri indeksnih zavarovanjih, so donosi
obmocja (angl. area yields), obmocja poplav (angl. flood levels), re¢ni pretok (angl. river
flows), normiran diferencialni vegetacijski indeks (angl. normalized difference vegetation
index) in regionalna stopnja umrljivosti zivine (angl. regional livestock mortality rates)
(Miranda & Farrin, 2012, str. 393).

V primeru $kodnega dogodka na nekem obmocju dobijo vsi tamkajs$nji zavarovanci enako
odskodnino (glede na enoto, doloceno v zavarovalni pogodbi), ne glede na dejansko $kodo,
ki so jo utrpeli.

V pogodbah vremenskih indeksnih zavarovanj je tipi¢no dolo¢eno naslednje (IFAD, 2011,
str. 18):

e natan¢no dolo¢ena meteoroloska postaja, imenovana referenéna postaja;

e sprozilec (angl. trigger) oz. prag (angl. threshold), ki pomeni vrednost indeksa, pri
kateri se izplacilo za¢ne oz. sprozi,

e pavsalni znesek na enoto (npr. X € za vsak mm dezja pod ali nad pragom);

e meja (angl. limit), ki predstavlja vrednost, pri kateri je najve¢je mozno izplacilo;

e zavarovalno obdobje.

Primer: Indeksno zavarovanje, vezano na koli¢ino padavin (The World Bank, 2011, str.
16)

Indeks: vsota padavin (v nekem obdobju), merjena v mm

Prag: 100 mm

Meja: 50 mm

ZV:50.000 €

Pojasnilo: Odskodnina bo izplac¢ana le v primeru, ko bo skupna koli¢ina padavin v obdobju
znaSala manj kot 100 mm. OdSkodnina se bo linearno zviSevala, najvecje izplacilo je
mozno pri padlih 50 mm dezja. To pomeni, da bo v primeru, ko je skupna koli¢ina padavin

manjS$a od 50 mm, izplacilo enako kot v primeru, da pade to¢no 50 mm.

Izplacilna funkcija je definirana na naslednji nacin:
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50.000;0 <x <50
—1.000x + 100.000; 50 < x < 100. (29)
0;x =100

Iz Slike 5 je razvidna grafi¢na definicija izplacdilne funkcije, v Tabeli 7 pa so prikazane
mozne odSkodnine glede na koli¢ino padavin v dolo¢enem obdobju.

Slika 5: Graficni prikaz moznih izplacil

padavine {mm}

Vir: The World Bank, Weather Index Insurance for Agriculture: Guidance for development Practitioners,
2011, str. 16.

Tabela 7: Prikaz moznih odskodnin glede na kolic¢ino padavin v dolocenem obdobju

Skupna koli¢ina padavin Izpla¢ana odskodnina
125 0€
100 0€
80 20.000 €
60 40.000 €
50 50.000 €
40 50.000 €
20 50.000 €

4.2 Lastnosti indeksnih zavarovanj

Ceprav so indeksna zavarovanja relativno nov pojav in v dokaj zadetni fazi, so znane
nekatere prednosti teh zavarovanj. Za zdaj lahko govorimo predvsem o teoreti¢nih
prednostih, kmalu pa bi moralo biti znano, ali so se prednosti pokazale tudi v praksi. V
nadaljevanju so prikazane prednosti in slabosti indeksnih zavarovanj (The World Bank,
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2011, str. 19; IFAD, 2011, str. 21; Cummins & Mahul, 2009, str. 156; Zavarovalniski
horizonti, Kenda, 2009, str. 60).

4.2.1 Prednosti

Manj moralnega hazarda (manj subjektivnega tveganja): v zavarovalniS$tvu
moralni hazard nastane, kadar zavarovanec po sklenitvi zavarovanja opusti preventivna
dejanja, s katerimi bi lahko zmanjsal verjetnost nastanka skode oz. zmanjsal visino, ¢e
bi skoda nastala, ali pa opravlja dejavnosti, ki pove€ujejo njegovo izpostavljenost
tveganju (Slovensko zavarovalno zdruZenje, Slovar zavarovalnih izrazov). Premija, Ki
je bila zaraCunana tak§nemu zavarovancu, je prenizka glede na dejansko tveganje. Pri
indeksnih zavarovanjih zavarovanci oz. kmetje v primeru kmetijskih zavarovanj nimajo
interesa vplivati na Skodo, kajti izplacila so neodvisna od dejanske Skode.

Manj negativne selekcije: negativna selekcija se pojavi, ko imajo zavarovanci o svoji
izpostavljenosti tveganjem informacije, ki zavarovalnici niso znane. Prav tako kot v
primeru moralnega hazarda je premija tudi v tem primeru prenizka. Pri indeksnih
zavarovanjih imajo vsi zavarovanci v istem obmocju enake pogoje glede izplacila
odskodnin, ne glede na njihovo dejansko izpostavljenost tveganju.

ManjsSi administrativni stroski: ker ni potrebe po individualnem sprejemu v
zavarovanje, pozneje pa tudi ni stroSkov pri ocenjevanju $kod, so administrativni
stroSki zmanjSani. Na Sliki 6 je prikazana razlika v strukturi stroSkov med indeksnimi
in klasi¢nimi zavarovanji. Aktuarski, administrativni in finan¢ni stroski so v primeru
indeksnih zavarovanj precej nizji.

Slika 6. Struktura stroskov pri klasicnem in indeksnem zavarovanju

Finanéni stroski E';Ed“
Stroski pridob.
ZAVATOVAL]]
Administrativni Cenilmi strofk
stroski
i Dostop do
MMoraln hazard Finanéni stroski kﬂ;;ﬂ
Administrativni Strodki pridob.
troski :
Alkiuarski strosli stros | | Zavarovan|
Mevarnostna \kinarski stroski MNevarnostna
premija i premija
Klasi¢na zavarovanja Indeksna zavarovanja

Vir: M. Burke & A. de Janvry & J. Quintero, Providing indexbased agricultural insurance to smallholders,

2010, str. 18.
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e Standardna in pregledna struktura: zavarovalne pogodbe indeksnih zavarovanj
omogoc¢ajo hiter in neposreden dostop do informacij, na podlagi katerih se bo
izraunala odskodnina. Standardiziranost in preglednost prav tako omogocata prodajo
indeksnih zavarovanj na sekundarnih trgih.

e Vsestranskost: indeksna zavarovanja zlahka poveZzemo z drugimi finan¢nimi
storitvami.

e Hitra izplacila: Ker ni klasi¢nega ocenjevanja S$kode (opiramo se na podatke
vremenskih postaj), so odSkodnine lahko hitro izplacane.

e Olajsa dostop do finan¢nih storitev: s tem, ko odstranimo najbolj katastrofalna,
prostorsko povezana tveganja iz ranljivih skupnosti, olajsamo dostop do drugih
finan¢nih storitev, ki so pomembne za zmanjSevanje revs¢ine in gospodarski razvoj.

4.2.2 Slabosti 0z. izzivi

Kljub o€itnim prednostim indeksnih zavarovanj so pilotske Studije pokazale tudi nekaj
slabosti oziroma izzivov, s katerimi se je $e treba soociti. Ena glavnih pomanjkljivosti
indeksnih zavarovanj je, da lahko teoreticno vsakdo kupi zavarovanje, ne da bi dejansko
proizvajal potro$no dobrino, ki jo zavarovanje namerava zascititi.

e Temeljno tveganje: temeljno tveganje je najbolj problemati¢na lastnost indeksnih
zavarovanj. Pojavi se, ko zavarovanec, ki utrpi $kodo, ne prejme dovolj velike
odskodnine, da bi pokril nastalo §kodo. Lahko pa se zgodi tudi, da odSkodnine sploh ne
dobi, ¢eprav je bil oskodovan. Podobno pa lahko zavarovanec prejme placilo, ¢eprav
Skode ni imel, ali pa je prejeti znesek presegal nastalo skodo. Na stopnjo temeljnega
tveganja vpliva vec stvari:

- temeljno tveganje je manjSe, ¢e so zavarovana tveganja povezana, kar pomeni, da
se na velikem geografskem obmocju pojavijo v relativno enakem obsegu in
isto¢asno (primer slabSe povezanih tveganj sta toca in zmrzal, med bolj povezanimi
riziki lahko omenimo suso, temperaturo in veter);

- temeljno tveganje je vecje, Ce obstaja lokalna mikroklima, razlicne navade
upravljanja in razli¢ni pridelki.

Temeljno tveganje lahko razdelimo na tri osnovne tipe:
- prostorsko tveganje: krajevne spremembe v okolici vremenske postaje (npr. vecja
koli¢ina padavin);

- ¢asovno tveganje: ¢asovna neusklajenost faze zavarovanja s predvideno fazo rasti
pridelka (medletne spremembe v fazah rasti pridelka);
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- tveganje izdelka: izguba pridelka je lahko posledica Stevilnih dejavnikov (kjer ni
jasne povezave med izgubo pridelka in opazovano vremensko spremenljivko, je
lahko temeljno tveganje zelo veliko).

e Strokovna znanja: tehni¢ne zmogljivosti in strokovna znanja so potrebna zlasti v
zaCetni fazi razvoja novega produkta. Poleg razumevanja statistiénih lastnosti
zavarovanega tveganja morajo odgovorni za nov produkt imeti tudi druga znanja, npr.
znanje iz agrometeorologije.

e IzobraZevanje: od uporabnikov zahteva, da presodijo, ali jim indeksno zavarovanje
predstavlja u¢inkovito upravljanje tveganja.

e Velikost trga: v drzavah v razvoju je velikost trga Se vedno majhna, uveljavitev pa
zahteva tudi zacCetne stroske.

e Vremenski cikli: izraunano premijo ogrozajo vremenski cikli¢ni pojavi (kot npr. El
Nifno), ki spreminjajo verjetnost nastanka zavarovanih dogodkov.

e Pomanjkanje vremenskih podatkov: vremenska indeksna zavarovanja so odvisna od
razpolozljivosti in kakovosti podatkov o vremenu, kar pa se od drzave do drzave precej
razlikuje. Drzave v razvoju imajo podatke dostikrat pomanjkljive in za krajSe ¢asovno
obdobje (npr. le za zadnjih nekaj let). Za kakovostne izracune se zahtevajo vsaj 30-letni
dnevni podatki.

4.3 Razvoj indeksnih zavarovanj
4.3.1 Namen indeksnih zavarovanj

Vreme ima vpliv na celotno prebivalstvo, Se posebej pa na tiste, katerih prezivetje je od
njega neposredno odvisno. Mali in revni kmetovalci v drzavah v razvoju so od vremenskih
razmer zelo odvisni, saj jim neugodne razmere predstavljajo velik izziv, jim onemogocajo
razvoj in vcasih tudi prezivetje. Zavarovanje, ki varuje pred premoZenjskimi Skodami, v
drzavah v razvoju pogosto ni na voljo ravno zaradi asimetrije informacij, visokih
transakcijskih stroskov in visoke izpostavljenosti sistemskim tveganjem (Kenda, 2012, str.
27; IFAD, 2011, str. 11). V drzavah v razvoju se indeksna zavarovanja uporabljajo
predvsem kot pomo¢ pri razvoju ali pa pomo¢ pri nesreCah. V nadaljevanju sledita opisa
obeh nacinov in primer iz prakse.

4.3.2 Indeksna zavarovanja kot na¢in pomo¢i pri razvoju

Indeksna zavarovanja lahko ljudem pomagajo upravljati z vremenskimi tveganji, ki so tudi
delno kriva za njihovo revs¢ino. Ekstremne vremenske razmere nanje ne vplivajo samo
neposredno, temve¢ tudi v posredni obliki, saj zmanjSujejo njihove priloznosti. Zaradi
neugodnih razmer marsikateri posojilodajalec, banka, zavarovalnica in druge ustanove
zavrnejo sodelovanje z njimi. Indeksna zavarovanja bi taks$no situacijo lahko popravila, saj
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bi kmetom pomagala zascititi njihove nalozbe, povecati produktivnost, hkrati pa bi postala
del strategije, kako pobegniti revséini (IFAD, 2011, str. 23).

Primer dobre prakse je Malavi. Malavi je ena najrevnej$ih afriskih drzav, kjer vecina ljudi
zivi v ruralnih obmocjih. Gospodarstvo drzave temelji predvsem na poljedelstvu, ki
prispeva 37 % BDP-ja in 85 % izvoza (Wikipedia). Za poljedelstvo je potrebno namakanje,
susa pa se v tistih krajih pojavi z veliko verjetnostjo. Kmetje imajo malo ali pa prakti¢no
ni¢ moznosti za pridobitev posojila za nakup semen, gnojil in ostalih potrebnih vlozkov,
ker je verjetnost propada in nepladevanja kredita visoka. Studija primera je pokazala, kako
povezati indeksna zavarovanja s kreditiranjem za nakup vlozkov za posevke. Svetovna
banka (World Bank) je skupaj z mednarodno zavarovalnico MicroEnsure in lokalnimi
posojilodajalci v sezoni 2005/06 zacéela poskusno razlicico indeksnega zavarovanja, vV
kateri je sodelovalo 892 kmetovalcev, ki so bili od vnaprej dolo¢enih Stirih vremenskih
postaj oddaljeni manj kot 20 km. Kmetje so kupili zavarovanje v paketu s posojilom za
nakup vlozkov za proizvodnjo arasidov. V naslednjih sezonah se je povecalo tako Stevilo
kmetov, ki so kupili zavarovanje, kot tudi Stevilo referenc¢nih vremenskih postaj in vrst
posevkov (araSidom sta se pridruzila Se koruza in tobak) (Syroka, 2009, str. 13-16).

4.3.3 Indeksna zavarovanja kot na¢in pomoc¢i pri nesrecah

Ve¢ pilotskih projektov je raziskovalo uporabo indeksnih zavarovanj pri vladnih programih
upravljanja s tveganji in agencijah za pomo¢ v nesrecah. Drzavne agencije za pomo¢ pri
nesrecah, ki obic¢ajno nosijo stroske zaradi posredovanja pri odpravi posledic nesrec¢ vecjih
razseznosti, so zacele uporabljati zavarovanja, vezana na vremenske indekse. Glavni
prednosti teh zavarovanj sta hitrost izplacila, kar omogoca tudi hiter odziv v nesrecah, in
sposobnost nacrtovanja odziva v primeru dogodka, vedo¢, da bodo sredstva dejansko na
voljo. Tovrstna zavarovanja naj bi ljudem omogocila, da ob kriznih dogodkih obdrzijo
svoja sredstva (npr. zivali, kmetijsko opremo) in si ¢im prej opomorejo po krizi.

Etiopska vlada je skupaj s Svetovnim prehrambenim programom (angl. World Food
Programme, kratica WFP) zacela indeksni pilotski projekt, ki temelji na uporabi
padavinskega indeksa, za pomo¢ v nujnih primerih. Susa je namre¢ velik razlog za
kmetijske izgube, kar ima za posledico zmanjsanje pridelave hrane in izpad dohodka,
posledi¢no pa se poveca Stevilo prejemnikov pomoci (hrane). Obstojeci sistem pomoci ni
bil zadovoljiv, saj je pomo¢ dostikrat prisla prepozno. Pilotski projekt pa je omogocal hiter
0dziv in s tem tudi zmanjsanje stroskov pomoci. Padavinski oz. susni indeks, uporabljen v
pilotski verziji indeksnega zavarovalnega produkta, je pokazal visoko povezanost (okrog
80 % v obdobju med 1994 in 2004) med $kodami, ki bi bile pokrite z zavarovanjem in
Stevilom prejemnikov pomoci v obliki hrane (Victor & de Messieres, 2009, str. 17-19).
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4.3.4 Pilotske razlicice indeksnih zavarovanj

Eno izmed prvih indeksnih zavarovanj je bilo sklenjeno v Indiji v letu 2002. Zavarovanje
so ponujali manjSim kmetovalcem, zavarovati pa se je bilo mogoce pred suso ali pa pred
poplavo. Slo je za zavarovanje, ki je bilo vezano na kreditiranje. Sprva je zavarovanje
ponujala zasebna zavarovalnica (ICICI Lombard General Insurance) v povezavi z
mikrofinan¢no institucijo BASIX (Bhartiya Samruddhi Finance Ltd.), pozneje pa tudi
paradrzavna zavarovalnica AIC (Agricultural Insurance Company of India Limited).

V obdobju med letoma 2003 in 2007 je bilo po svetu predstavljenih veliko pilotskih
razli¢ic indeksnih zavarovanj, v katerih so sodelovali razli¢ni akterji. Zavarovanja so
prodajali predvsem v drzavah v razvoju oz. v drzavah s srednjimi in nizkimi prihodki.
Slika 7 prikazuje stevilo pilotskih razli¢ic indeksnih zavarovanj med letoma 2001 in 2007.

Slika 7: Stevilo pilotskih verzij indeksnih zavarovanj med 2001 in 2007

14

12 |

10 |

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Vir: J. R. Skees & A. Murphy & B. Collier & M. J. McCord & J. Roth, Scaling Up Index Insurance, 2007, str.
20.

V Tabeli 8 je predstavljenih nekaj pilotskih razli¢ic, skupaj z osnovnimi znacilnostmi
zavarovanja.

4.4 Primeri indeksnih zavarovanj
Kmetijska klasi¢na in s tem tudi indeksna zavarovanja se delijo na zavarovanje Zivali in

zavarovanje posevkov. V nadaljevanju bom na kratko predstavila nekaj primerov obeh vrst
zavarovanj, ki temeljijo na razli¢nih indeksih.
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Tabela 8: Predstavitev indeksnih zavarovanj v drzavah s srednjimi in nizkimi dohodki

Drzava Tveganje Struktura pogodbe Indeks Ciljni uporabniki Status
indeksno zav., vezano na : . . . . pilotska verzija
Banglades S A d dez mali kmetovalci — pridelovalci riza
anglades suSa kreditiranje padavine (dez) pridelo leta 2008
L . . . . .. pilotska verzija
Etiopija indeksno zav. d d WFP v d
pij susa padavine (dez) v drzavi leta 2006
.. indeksno zav., vezano na . . . . pilotska verzija
Indija Sai 1 L adavine (dez mali kmetovalci (ponujeno neposredno
J susa i popiave kreditiranje P (de2) (ponuj P ) leta 2003
indeksno zav., vezano na
Kazahstan | susa zavarovanje ve¢ nevarnosti (angl. padavine (dez) srednje veliki in veliki kmetovalci V razvoju
multi peril crop insurance)
Malavi y indeksno zav., vezano na davine (de2) kmetje — pridelovalci arasidov (¢lani National pilotska verzija v
. . adavine (dez .. .
susa kreditiranje p Smallholder Farmers’Association of Malawi) letu 2005
Mongolija izguba 2iYine zaradi tezkih indeksno zav. lokalna S.tgpn.ja nf).madski zivinorejci (ponujeno neposredno pilotska verzija v
vremenskih razmer smrtnosti zivine | njim) letu 2007
susa in presezek dezja med . .
. . . . . . . . . L. pilotska verzija v
Nikaragva | proizvodnjo ter presezek indeksno zav. padavine (dez) kmetje — pridelovalci arasidov letu 2006
dezja med obiranjem
Peru susa mdel;gno Zav., vezano na donos obmocja pridelovalci bombaza predlog
kreditiranje
. y indeksno zav., vezano na . . . . pilotska verzija
Tajska susa kreditiranje padavine (dez) mali kmetovalci leta 2007
.. y indeksno zav. vezano na . . . . . . pilotska verzija
Tanzanija susa kreditiranje padavine (dez) mali kmetovalci — pridelovalci koruze leta 2007
. . . L . ilotska verzija
Ukrajina susa indeksno zav. padavine (dez) veliki kmetovalci Ipeta 2005 )
Vietnam poplave v asu Zetve riza indeksno zav., vezano na nivo reke mali kmetovalci — pridelovalci riza V razvoju

kreditiranje

Povzeto in prirejeno po B. J. Barnet & C. B. Barret & J. R. Skees, Powerty Traps and Index-Based Risk Transfer Products, 2008, str. 1777-1778.
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441 Zavarovanje stopnje pogina Zivali

Stopnja pogina zivali je razmerje med skupno $kodo odraslih Zivali in Stevilom zivali, ki so
bile prijavljene ob koncu preteklega leta. Popis zivali se opravi vsako leto. OdSkodnina pri
tem zavarovanju se izplaca, kadar stopnja pogina zivali preseze dolocen prag. Za vse rejce
zivali v isti regiji velja enaka stopnja pogina. Izplacilo je funkcija stopnje pogina Zivali
pomnozena z visino obveznosti (Kenda, 2009, str. 66; Kang, 2007, str. 25).

Primer: Rejec ima 500 ovc. Povpre¢na vrednost ovece je 100 denarnih enot (v nadaljevanju
d. e.). Rejec kupi zavarovanje z zavarovalno vrednostjo 50.000 d. e. (500 * 100 d. e.).
Premijska stopnja je 3 %, kar pomeni, da rejec placa 1.500 d. e. premije (0,03 * 50.000 d.
e.). Sprozilna vrednost stopnje pogina v regiji je 7 %, kar pomeni, da bodo rejci dobili
odskodnino, ¢e bo stopnja pogina v regiji vecja ali enaka 7 %.

Varianta 1: Stopnja pogina v regiji je 9 %. Vsi rejci dobijo odSkodnino. Odskodnina se
izraGuna kot produkt zavarovalne vrednosti oz. obveznosti in dejanske smrtnosti. Rejec iz
nasega primera dobi izplac¢anih 4.500 d. e. (50.000 d. e. * 0,09), ne glede na to, kaks$na je
smrtnost med njegovimi ovecami. Ce je smrtnost manjia, bo dobil veé, kot bi mu dejansko
pripadalo (Ce bi upostevali pogoje klasi¢nega zavarovanja), ¢e pa je smrtnost njegovih ove
vecja od smrtnosti v regiji, pa bo izplacana odskodnina zal manjsa, kot bi jo lahko dobil pri
klasi¢nem zavarovanju.

Varianta 2: Stopnja pogina v regiji je 6,5 %. Noben rejec v regiji ne dobi izplacane
odskodnine, ¢eprav je med njimi morda kdo, ¢igar stopnja pogina zivali presega sprozilno
stopnjo.

4.4.2 Zavarovanje cene Zivali

Ceno 7Zivali je mogoCe zavarovati s produktom »ZasCita tveganja pri Zivalih« (angl.
Livestock risk protection), ki varuje pred zmanjSanjem trzne vrednosti zivali. Produkt se
uporablja pri zavarovanju pitanega goveda in svinj. Rejci teh Zivali so zavarovani pred
zniZzanjem trzne cene Zivali pod dolo¢eno mejo, tako imenovano pokritostjo cene (angl.
coverage price). Odskodnine temeljijo na pokritosti cene in dejanski konéni vrednosti, ki je
doloc¢ena na borzi v Chicagu.

Primer: Rejec ima 200 glav pitanega goveda. Ciljna teza ene zivali je 350 kg, pokritost
cene pa 100 d. e./kg.

Varianta 1: Dejanska kon¢na vrednost Zivine je 85 d. e./kg. Rejec bo dobil izplacano
odSkodnino po naslednji formuli:
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St.Zivali * ciljna teza * (pokritost cene — dejanska koncna vrednost), (30)
kar pomeni, da bo izplacilo znasalo

200 350 kg * (100%-€/, . —85d-€/, ) =1.050.000d.e.

Varianta 2: Dejanska kon¢na vrednost zivine znasa 105 d. e./kg. Rejec ne dobi niCesar, saj
dejanska koncna vrednost presega njegovo pokritost cene.

4.4.3 Zavarovanje Zivali s pomocjo indeksa daljinskega zaznavanja

Eden najbolj razsirjenih indeksov za opazovanje vegetacije je normiran vegetacijski
diferencialni indeks, ki je bil razvit za opazovanje stanja vegetacije na vecjih obmogjih.
Podatke za NDVI dobimo prek satelitov, predstavlja pa razmerje med razliko infrardecega
(IR) in rdecega (R) kanala in njuno vsoto

I
NDVI =

. 31
IR+ R (1)

Indeks zavzame vrednost med minus ena in plus ena, pri cemer visje vrednosti pomenijo
bolj intenzivno vegetacijo, gola tla pa imajo vrednosti okoli ni¢. (Ostir, 2006, str. 165).
Slika 8 predstavlja NDVI posnetek Evrope v juliju leta 2005.

S pomocjo indeksa NDVI tako ocenimo stanje vegetacije, ki jo imajo zavarovane Zivali na
voljo, s tem pa je povezana tudi stopnja umrljivosti zivali. Za opazovano obmocje je s
pomocjo zgodovinskih podatkov dolo¢eno, kaks$na je normalna vrednost NDVI in kaksna
je tedaj povprecna stopnja umrljivosti Zivali, ta vrednost pa nato predstavlja sprozilec pri
indeksnem zavarovanju. Ce je dejanska stopnja umrljivosti nad mejo, dobijo vsi rejci istega
obmocja izpla¢ano odSkodnino (The World Bank, 2013, str. 11, WDC-RSAT).

Primer: Rejec ima 200 glav Zivine. Zivi v regiji, za katero so na voljo veéletni podatki o
stanju vegetacije, izraCunana pa je tudi povprecna sezonska stopnja umrljivosti, ki znaSa 10
%. Rejec kupi zavarovanje v vrednosti 100 d. e./Zivino.

Varianta 1: Dejanska povpre¢na sezonska umrljivost je bila 13 %, kar pomeni, da bo rejec
dobil izpla¢ano odSkodnino. Odskodnina bo znasala 200 * 100 d. e. * 13 % = 2.600 d. e.

Varianta 2: Dejanska povprecna umrljivost v sezoni je znaSala 8 %, kar je manj od

sprozilne meje, zato rejec ne dobi niCesar. Enako velja za ostale rejce v regiji z enakim
zavarovanjem.
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4.4.4 Zavarovanje posevkov s pomocjo indeksa daljinskega zaznavanja

Indeks NDVI se lahko uporablja tudi pri zavarovanju posevkov, plodov in travinja. S
pomocjo vecletnih podatkov o NDVI lahko dolo¢imo, kakSno stanje je za doloceno
obmocje normalno. Razmerje med trenutnim NDVI in povpre¢nim NDVI pove, ali so
zavarovanci na tem obmocju upravic¢eni do odSkodnine (Risk Management Agency, 2004,
str. 1).

Slika 8: NDVI posnetek za Evropo v juliju 2005

AVHRR compatible NDVI
based on MERIS data

NDVI

0.10

—
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Compositing Period

Scene Start:  2005-07-01 09:18:13
Scene End:  2005-07-31 12:03:51
Avg. Start:  2005-07-01

Avg. Period: 1M

Projection:  Lambert
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E ™ kilometers
R
Data acquisition and processing by DFD
under ESA-project GEMEL-3, ID 1413
MERIS Product Project
DLR

DLR-GKSS-FUB-BC

Vir: The World Data Center for Remote Sensing of the Atmosphere, bl
4.4.5 Zavarovanje posevkov z vremenskim indeksom

O znacilnostih vremenskih indeksnih zavarovanj sem pisala ze v prvih podpoglavjih
Cetrtega poglavja, prav tako je bil podan primer takSnega zavarovanja, kjer je bila za indeks
uporabljena vsota padavin v nekem obdobju. Poleg padavin lahko merimo tudi druge
vremenske spremenljivke, npr. temperaturo, vlaznost, hitrost vetra, vi§ino snezne odeje,
pretok reke ipd.

Cilj vsakega vremenskega indeksnega zavarovanja je, da u¢inkovito zajame razmerje med
vremensko spremenljivko in potencialno izgubo pridelka, prav tako je pomembna pravilna
izbira indeksa, ki se bo najbolj primerno odrezal pri izplacilih v primeru Skode. Podobno
seveda velja tudi za ostala indeksna zavarovanja (IFAD, 2011, str. 46).
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Pogodbe vremenskih indeksnih zavarovanj lahko klasificiramo z ve€ razli¢nimi parametri,

nekaj osnovnih primerov je nastetih v Tabeli 9.

Tabela 9: Primer moznih parametrov v zavarovalni pogodbi za zavarovanje posevkov

Parameter

Moznosti

oblika sprozilca vremenske spremenljivke

vsota
povprecje
maksimum
minimum

obdobje kritja

celotna zivljenjska doba rastline
odseki zZivljenjske dobe rastline

Stevilo faz obdobja kritja

obi¢ajno od ene do treh

zagetek obdobja kritja fiksen -
dinamicen

struktura izplacila stopnjujoca
fiksna

Vir: IFAD, Weather Index-based Insurance in Agricultural Development, 2011, str. 48.

4.4.6 Zavarovanje donosa pri posevkih

Pri indeksnem zavarovanju donosa odskodnina temelji na realiziranem povprecnem
donosu nekega obmocja in ne na donosu posameznega zavarovanca. Indeks v pogodbi je
dolocen kot odstotek povprec¢nega donosa obmocja in se obic¢ajno giblje med 50 in 90
odstotki. Odskodnina se izplaca v primeru, ko je dejanski povprecni donos obmocja manjsi
kot v pogodbi dolo¢en povprecen donos. Dejanski povprecni donos se dolo¢i z meritvami
na terenu (The World Bank, 2009, str. 41-48).

Primer: 30-letni podatki kazejo, da je povprecen donos psenice v nekem obmoc¢ju 5.000
kg/ha. Meja, ki predstavlja sprozilec, je 70 %, kar pomeni 3.500 kg/ha (0,7 * 5.000 kg/ha).
Zavarovanci bodo dobili izplacilo le, ko bo povprecen dejanski donos pSenice v njihovem
obmocju manjsi kot 3.500 kg/ha.

4.5 Razpolozljivost indeksnih zavarovanj po svetu

Indeksna zavarovanja so bila sprva res namenjena premagovanju revs¢ine v drZavah v
razvoju, pozneje pa so se uveljavila tudi v ostalih drzavah. Raziskava Svetovne banke iz
leta 2008, v kateri je bilo preucenih 65 drzav, je pokazala razpolozljivost oz. dosegljivost
indeksnih zavarovanj glede na razvojno stopnjo drzave in regijo, v kateri se drzava nahaja.
Danasnja razpolozljivost indeksnih zavarovanj je najverjetneje za nekaj odstotkov visja kot
takrat.

V Tabelah 10, 11, 12 in 13 je prikazana takratna razpolozljivost indeksnih zavarovanj
glede na vrsto zavarovanja, vrsto indeksa, stanje razvoja drzave in regijo. Opazimo lahko,
da so zavarovanja z vremenskimi indeksi precej bolj razvita oz. dosegljiva kot zavarovanja
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z indeksom NDVI, kar je razumljivo, saj indeks NDVI zahteva precej bolj zahtevno

tehnologijo.

Tabela 10: Razpolozljivost indeksnih zavarovanj za posevke glede na stanje razvoja

. . . . . Vrsta indeksa pri zavarovanju posevkov
Razvojno stanje Stevilo drzav, - -
Y SR . Vremenski Obmocje
drzave vkljucenih v raziskavo . NDVI
indeks donosa
visoko dohodkovno 21 10 % 10 % 14 %
zgornje srednje 18 17 % 11 % 6%
dohodkovno
spodnje srednje 20 35 04 25 04 10 %
dohodkovno
nizko dohodkovno 6 33 % 17% 0%

Vir: 0. Mahul & C. J. Stutley, Government Support to Agricultural Insurance. Challenges and Options for
Developing Countries, 2010, str. 76.

Tabela 11: Razpolozljivost indeksnih zavarovanj za Zivali glede na stanje razvoja

Razvojno stanje

Stevilo drzav

Vrsta indeksa pri zavarovanju Zivali

driave vkljuéenih v raziskavo Stopnja umrljivosti Ostalo
visoko dohodkovno 22 0% 14 %
zgornje srednje 0 9
dohodkovno 17 0% 0%
spodnje srednje 0 0
dohodkovno 20 5% 0%
nizko dohodkovno 6 0% 50 %

Vir: O. Mahul & C. J. Stutley, Government Support to Agricultural Insurance. Challenges and Options for
Developing Countries, 2010, str. 83.

Tabela 12: Razpolozljivost indeksnih zavarovanj za posevke glede na regijo

Stevilo drzav, Vrsta indeksa pri zavarovanju posevkov
Regija vklju€enih v Vremenski Obmocje
. . NDVI
raziskavo indeks donosa
Afrika 8 38 % 25% 0%
Azija 12 25 % 17% 17%
Evropa 21 0% 5% 5%
Latinska Amerika in Karibi 20 30 % 15% 5%
Severna Amerika 2 100 % 100 % 100 %
Oceanija 2 0% 0% 0%

Vir: 0. Mahul & C. J. Stutley, Government Support to Agricultural Insurance. Challenges and Options for
Developing Countries, 2010, str. 76.
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Med druge indekse pri zavarovanju zivali spadata tudi indeks NDVI in obmoc¢je donosa.
Najmanj indeksnih zavarovanj, tako za posevke kot tudi za Zivali, je bilo do leta 2008 na
voljo v Evropi in Oceaniji.

Tabela 13: Razpolozljivost indeksnih zavarovanj za Zivali glede na regijo

Stevilo drzav, Vrsta indeksa pri zavarovanju Zivali

Regija Vl:gzuigﬁgill:)v Stopnja umrljivosti Ostalo
Afrika 8 38 % 25%
Azija 12 25 % 17%
Evropa 22 0% 5%
Latinska Amerika in Karibi 19 30 % 15%
Severna Amerika 2 100 % 100 %
Oceanija 2 0% 0%

Vir: O. Mahul & C. J. Stutley, Government Support to Agricultural Insurance. Challenges and Options for
Developing Countries, 2010, str. 83.

4.6 Vrste pogodb indeksnih zavarovanj

Zavarovalne pogodbe, ki se uporabljajo pri sklepanju indeksnih zavarovanj, lahko glede na
nivo kompleksnosti razdelimo na tri tipe: pogodbe nic¢-ena, veéplastne pogodbe in odstotne
pogodbe (Kenda, 2009, str. 64; Kang, 2007, str. 22).

V nadaljevanju sledi kratek opis tipa pogodbe in primer takSnega zavarovanja, Kjer je
indeks vezan na kumulativno koli¢ino padavin.

Pogodbe ni¢-ena. Ce ima zavarovanec sklenjeno nié-ena pogodbo, mu bo zavarovalnica
izplacala celotno obveznost (polno nominalno vrednost), ko bo skupna koli¢ina padavin na
doloceni lokaciji manjSa ali enaka sprozilni stopnji oz. pragu, pri katerem se zacne
izplacilo. V letih, ko zavarovalni dogodek nastopi, bodo vsi, ki imajo sklenjeno tak$no
zavarovanje, prejeli enak znesek na enoto zavarovanja, v ostalih letih izplacila ne bo.

Predpostavimo, da je za rastline najbolj kriticno obdobje za padavine dva meseca po
sajenju. Zavarovalnica prodaja produkt, kjer bo zavarovanec prejel polno nominalno
vrednost pogodbe, ¢e bo raven padavin v tem obdobju manjSa od 50 % dolgoletnega
povprecja. Povpre¢je padavin je 500 mm. Zavarovanec kupi 100 € vredno pogodbo, kar
pomeni, da bo celotna obveznost (100 €) izplacana, ko bo raven padavin 250 mm ali manj.
V tem primeru se cista premija dolo¢i kot polna obveznost, pomnoZzena s $kodno
pogostostjo dogodka. Po podatkih vremenskih postaj se tak dogodek pojavi z verjetnostjo
8,3 %, torej zavarovanec placa 8,3 € Ciste premije.
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Zaradi svoje enostavne oblike je taksna oblika pogodbe zelo zazelena. Njena glavna
pomanjkljivost je, da je premija lahko previsoka. Tak$ne police so primerne za majhne in
ne preve¢ pogoste dohodke, npr. enkrat v 20-ih letih (5-% Skodna pogostost).

Vecplastne pogodbe. Pri vecplastnih pogodbah zavarovalnica izplaca dodaten znesek, ko
je presezena nova plast oz. nov prag. Recimo, da je zavarovalna pogodba sestavljena tako,
da zavarovalnica izplaca tretjino nominalne vrednosti (100 €) za vsako od treh stopen;j.
Povpre¢na skupna koli¢ina znaga 500 mm. Ce je koli¢ina padavin med 40 % in 60 %
povprecne skupne koli¢ine, bo zavarovalnica izplacala prvo tretjino nominalne vrednosti.
V primeru, da pade med 20 % in 40 % odstotkov povprecne koli¢ine, bosta izplacani dve
tretjini, celotni znesek bo izplacan le, ¢e bo koli¢ina padavin pod 20 %.

Skupna ¢ista premija bo znaSala 6,27 € in predstavlja vsoto premij za posamezno plast
(5,27 €+ 1€+ 0€), kar je prikazano v Tabeli 14.

Tabela 14: Primer placila pri vecplastni pogodbi

Skupna koli¢ina o & Skodna pogostost * nominalna
padavin Placilo Skodna pogostost vrednost
1
200 < X <300 3 x 100 = 33,33 15,8 % 0,158 * 33,33 = 5,27 €
2
100 < X < 200 3" 100 = 66,66 3,0% 0,03%3333=1€
3
X <100 3* 100 = 100 0,0% 0%3333=0€

Povzeto in prirejeno po Kenda, Inovativni kmetijski zavarovalni produkti, 2009, str. 65.

Odstotne pogodbe. Pri odstotnih pogodbah zavarovalnica definira izplacilno funkcijo kot
funkcijo dezja pod nastavljenim pragom. Placilo zavarovancu se izraCuna na osnovi
odstotka pod doloCenim pragom koli¢ine padavin, odstotek se nato pomnoZzi s kupljeno
obveznostjo.

Izplacilna funkcija je definirana kot

prag — dejanska koli¢ina padavin
prag

* obveznost. (32)

Ce obveznost znasa 100 €, prag je dolo¢en pri 300 mm, bo izplagilo zavarovancu taksno,
kot je prikazano v Tabeli 15.
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Tabela 15: Primer izplacila pri odstotni pogodbi

Dejanska koli¢ina deZja (mm) Izplacilo (€)
50 83,33
100 66,67
200 33,33
350 0

4.7 Nivoji prodaje indeksnih zavarovanj

Ena izmed prednosti indeksnih zavarovanj je tudi ta, da jih lahko priredimo za razlicne
nivoje prodaje. Zavarovanci na mikronivoju so kmetje, gospodinjstva ali lastniki manjsih
podjetij. Organizacije, ki zdruzujejo kmete, dobavitelje surovin ali predelovalce,
predstavljajo zavarovance na mezonivoju. Zavarovance makronivoja predstavljajo vladne
sluzbe, razne agencije in uradi za pomo¢ pri razvoju ali odpravi naravnih nesre¢ (IFAD,
2011, str. 19).

4.8 Tveganja pri kmetijski proizvodnji

V poglavju o slabostih indeksnih zavarovanj je bilo opisano temeljno tveganje, ki
predstavlja najve¢ji problem pri tovrstnih zavarovanjih. Vendar pa lahko kljub temu
tveganju za indeksna zavarovanja reCemo, da odpravljajo ali pa vsaj zmanjSujejo nekatera
tveganja, s katerimi se pri kmetijski proizvodnji sreujejo kmetje.

Zdovc (2007, str. 6) navaja najpomembnejSa tveganja, ki spremljajo kmetijsko
proizvodnjo:

e pridelovalno tveganje: odvisno je od vremenskih razmer (npr. toCe, pozebe, suse,
preobilnih padavin) in tudi pojava bolezni in Skodljivcev;

e cenovno tveganje: povezano je s padcem cen proizvoda ali porastov cen vlozkov po
tem, ko je bila sprejeta odlo€itev o proizvodnji,

e institucionalno tveganje: povezano je s spremembami v kmetijski in ekonomski
politiki, ki vplivajo na proizvodne in trzne odloCitve ter imajo negativen vpliv na
finanéni izid poslovanja;

e financno tveganje: obsega tveganje nara$cajoCih stroskov kapitala, nihanja deviznih
tec¢ajev in izgube likvidnosti.

S primerno izbranim indeksnim zavarovanjem lahko zgoraj omenjena tveganja zmanj$amo,
kmetje pa lahko tako ve¢ pozornosti namenijo kmetijski proizvodnji, izbolj§avam, novi
tehnologiji. To namre¢ ni pomembno le zanje kot posameznike, temve¢ za vse ljudi
oziroma druzbo na splosno.
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5 PREPROST MODEL POVPRASEVANJA PO INDEKSNEM
ZAVAROVANJU

V obstoje¢i strokovni literaturi Se povprasevanje in morebitne koristi indeksnega
zavarovanja analizirajo s pomoc¢jo »von Neumann-Morgensternove« funkcije koristnosti.
Za laZje razumevanje si predstavljajmo preprost model indeksnega zavarovanja, Ki ga v
svojem ¢lanku navajata Miranda & Farrin (2012).

Naj bo w premozenje, ki ga ima kmet v zdajSnjem obdobju na voljo. V prihodnosti ga ¢aka
negotov prihodek j, katerega porazdelitev je odvisna od indeksa Z (zavarovaljiv faktor) in
nezavarovaljivega faktorja €. Z enacbo lahko to zapisemo kot

J=pu+pz+¢ (33)

Kjer je u pricakovani dohodek, 8 = 0,E[Z] = E[€] = 0, Z in € pa sta neodvisna med sabo.
Nadalje lahko, brez izgube splosnosti, predvidevamo, da je var(Z) = 1 in tako

cov(§,2) = cov(u+ BZ+ & 2) = cov(u,2) + B * cov(Z,2) + cov(§, 2). (34)

Vemo, da je cov(u,2) = 0, prav tako cov(§,2). cov(Z,Z) je enako var(Z), kar pa smo
predpostavili, da je enako 1. Zato lahko zapiSemo, da je f = cov(J, Z) in meri ob¢utljivost
kmetovih prihodkov na spremembe sistemskega faktorja.

Naslednja predpostavka, uporabljena v modelu, je, da kmet nima moznosti varéevanja in
izposojanja denarja, lahko pa kupi neomejeno Stevilo zavarovanj (x), torej velja x > 0.
Eno zavarovanje oz. ena zavarovalna pogodba kupljena danes po ceni 7, jutri zagotavlja
odskodnino h(Z) = 0, ki je odvisna od realizacije indeksa Z. Predpostavimo Se, da je
funkcija h zvezna in nenara$¢ajoca in velja h(z) =0zaz =0, kar pomeni, da bo
izplacana odSkodnina le, ¢e bodo vrednosti indeksa zmanjs$evale prihodek.

Za maksimiziranje vsote kmetove sedanje in prihodnje pricakovane koristi je treba resiti
naslednje:

r§1§18<{u0 (w —mx) + SE[u,(u + BZ + € + xh(2))]}. (35)

Zgornji zapis predstavlja maksimiziranje kmetove zdaj$nje funkcije koristnosti u, ob
uposStevanju omejitve E[u,(u+ BZ+ €+ xh(Z))] =0, kar z uvedbo Lagrangeovega
multiplikatorja § poveZzemo v novo funkcijo L =uy(w —mx) + SE[u,(u+ BZ + &+
xh(2))]. 6 < 1 predstavlja kmetov subjektivni diskontni faktor, funkciji u, in u,; pa sta
trenutna in prihodnja funkcija koristi potrosnje, za obe pa se predpostavlja, da sta dvakrat
zvezno odvedljivi, strogo naras$¢ajoci in strogo konkavni.
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ZapiSemo pogoje prvega reda:
Ly =uy(w —mx) * (—m) + SE[ui(u +BZ+E+ xh(Z))] *h(Z2)=0,x=>0 (36)

Ls =Eluy(u+pZ+é+xh(2))]=0,6 0. (37)

Ob upostevanju Karush-Kuhn-Tuckerjevih pogojev dobimo, da bo kmet kupil zavarovanje
po ceni m, natanko tedaj, ko bo veljalo

n<n* =E[1(Z & = h(2)], (38)
kjer je
Aze) =6 ”1(“; ('fvz; 2] (39)

Kmet bo torej kupil indeksno zavarovanje natanko tedaj, ko bo premija m manjsa od
»tveganju prilagojene« pricakovane odskodnine 7*, ki je definirana kot pricakovana
vrednost odskodnine h(Z), utezena z vimesno potrosnjo.

Tveganju prilagojena odSkodnina t* je lahko vecja ali manjsa od pri¢akovane odskodnine
E[h(Z)], odvisno od ukrivljenosti funkcije koristnosti in kmetovega premozZenja w. Po eni
strani kmet z dokaj nizkim premoZenjem zavarovanja ne bo kupil, ¢eprav je aktuarsko
ugodno, kar pomeni, da pricakovana odSkodnina presega premijo. Po drugi strani pa bo
bogatejsi kmet (z ve¢jim w) zavarovanje kupil, ¢eprav je aktuarsko neugodno, torej Kjer
premija presega pri¢akovano odskodnino.

Zgoraj opisani model zavarovanja sodi med staticne modele, v nadaljevanju pa bo
predstavljen Se dinamicen model, ki pa polega zavarovanja omogoca tudi varéevanje in
izposojanje.

Tudi v primeru dinami¢nega modela oznaCimo premoZenje (neskon¢no dolgo zZivecega)
kmeta z w, ki pa ga tokrat lahko porazdeli med potro$njo, prihranki in nakupom
zavarovanja. Z ¥ > 0 oznacimo nepri¢akovan prihodek (formula (33) velja tudi tu), z ¥ >
0 stevilo zavarovanj, h(Z) pa predstavlja od$kodnino, ki temelji na realizaciji indeksa Z.
Enako kot pri staticnem modelu je tudi pri dinami¢nem modelu cena zavarovanja enaka r,
novost dinami¢nega modela pa je varCevanje s = 0, kjer je upoStevana obrestna mera 7.

Po Bellmanovem principu optimalnosti, ki zagotavlja, da ima sistem enacb enoli¢no
reSitev, se bo kmet odloCil za kombinacijo varevanja s in zavarovanja x, ki bo
maksimizirala njegovo trenutno in prihodnjo funkcijo koristnosti V (w).

V(w) = S;r(}:go{u(w —s—nx)+SE[VIF + (A +1r)s +xh(2))]} (40)
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Podobno kot pri staticnem modelu tudi tu s ¢rko u ozna¢imo kmetovo funkcijo koristi
potrosnje, z & pa njegov subjektivni faktor. Kmetova potrosnja je enaka njegovemu
zaCetnemu premozenju, od katerega odStejemo denar, namenjen varCevanju, in denar,
namenjen nakupu zavarovanja.

Na naslednjih treh slikah so prikazane osnovne znaéilnosti povprasevanja po optimalnem
indeksnem zavarovanju, z moznostjo varéevanja denarja ali brez nje. Povsod gre za
neskonc¢no dolgo zivecega kmeta.

Za potrebe Slike 9 je bilo predpostavljeno, da ima kmetova koristnostna funkcija potroSnje
CRRA (angl. constant relative risk aversion) enak 2, diskontni faktor & = 0,9, obrestno
mero r =5 %, dogodek Z pa se zgodi z verjetnostjo 0,2 in zniza prihodek za 20 %.
Koreliranost med kmetovim prihodkom in indeksom je enaka 0,7, premija za nakup
indeksnega zavarovanja pa znaSa 110 % pri¢akovane odskodnine.

Z rdeco barvo je oznaceno povprasevanje po optimalnem indeksnem zavarovanju, kjer ni
moznosti prihrankov, z modro barvo pa povprasevanje, kjer so prihranki dovoljeni.

Slika 9: Optimalno kritje pri indeksnem zavarovanju kot funkcija premozenja

wees Brez varCevanja
wes 7 varcevanjem

Z premozZenja

Delez

W, W, W
PremoZenje

Vir: M. J. Miranda & K. Farrin, Index Insurance for Developing Countries, 2012, str. 398.

Kot lahko vidimo na Sliki 9, se kmet z nizko stopnjo premozenja, ne glede na to, ali ima
moznost var¢evanja ali ne, ne bo odlocil za nakup indeksnega zavarovanja. Vrednost ene
denarne enote, namenjene potrosnji danes, namre¢ presega vrednost enote odskodnine, ki
bi jo dobil jutri iz naslova indeksnega zavarovanja. Pri tem je upoStevano, da z eno
denarno enoto lahko kupi eno zavarovanje. Pri stopnji premoZenja w, se za¢nejo optimalni
pogoji za nakup zavarovanja (z veCanjem premozenja se veca tudi potreba po
zavarovanju). Pri stopnji premoZzenja w, se bo kmetu z moznostjo varCevanja zacela
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potreba pa nakupu zavarovanja zmanjSevati in Se bo zmanjSevala vse do tocke ws, ko
zavarovanje zaradi velikega premozenja ne bo ve¢ potrebno.

Pri dinami¢nem modelu povpraSevanja moznost varevanja zmanjSuje potrebo po
zavarovanju, po zavarovalnem Kkritju ne bodo povprasevali ne tisti, ki imajo malo
premozenja, ne tisti, ki ga imajo veliko. Slika 10 prikazuje, da je nakup indeksnega
zavarovanja neposredno povezan s korelacijo med kmetovim prihodkom in indeksom.

Slika 10: Kritje indeksnega zavarovanja kot funkcija korelacije indeksa in dohodka
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Vir: M. J. Miranda & K. Farrin, Index Insurance for Developing Countries, 2012, str. 399.

Slika 11: Kritje indeksnega zavarovanja kot funkcija obrestne mere pri varcevanju
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Vir: M. J. Miranda & K. Farrin, Index Insurance for Developing Countries, 2012, str. 399.
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Na Sliki 11 lahko vidimo, da je povprasevanje po indeksnem zavarovanju v primeru
moznosti var¢evanja precej odvisno od obrestne mere oz. obcutljivo nanjo. Pri vi§jih
obrestnih merah je varCevanje bolj smiselno, kar pa nato vodi v zmanjsanje potrebe po
indeksnem zavarovanju.

6 PRIMER: INDEKSNO ZAVAROVANJE SUSE

6.1 Opis zavarovalnega produkta

V Tabelah 12 in 13, kjer je bilo prikazano stanje dosegljivosti indeksnih zavarovanj v letu
2008 po regijah, smo videli, da so ta zavarovanja v Evropi zelo redka. VV Sloveniji je
indeksno zavarovanje prva ponudila Zavarovalnica Triglav, d. d. (v nadaljevanju
Zavarovalnica Triglav), ki je v zacetku leta 2013 predstavila produkt »Indeksno
zavarovanje posevkov pred nevarnostjo pomanjkanja padavin — meteoroloska susa«.

Opis produkta na spletni strani zavarovalnice je naslednji: »Indeksno zavarovanje je
zavarovanje, ki temelji na vremenskem indeksu in ne na dejanskih skodah na pridelkih. Za
analizo meteoroloske suse se uporablja standardizirani padavinski indeks (SPI), ki nam
pove, za koliko padavine v izbranem obdobju odstopajo od normalnih (pricakovanih)
padavin. O meteoroloski susi govorimo takrat, ko je vrednost SPI indeksa negativna. Do
izplacila zavarovalnine pride, ko je vrednost SPI enaka ali nizja od v zavarovalni pogodbi
dogovorjene vrednosti. Standardizirani padavinski indeks lahko spremljate na spletni
strani Agencije RS za okolje.«

6.1.1 Definicija suse

Iz opisa zavarovanja je jasno razvidno, da gre za zavarovanje posevkov pred nevarnostjo
meteoroloske suSe in ne kak$ne druge vrste suSe. Poznamo namre¢ Stiri vrste suse, poleg
meteoroloske suSe, Se kmetijsko, hidrolosko in socialno-ekonomsko suso (Ceglar &
Kajfez-Bogataj, 2008):

e Meteoroloska susa je odvisna izkljucno od stopnje suhosti (manj padavin od povprecja)
in trajanja obdobja brez padavin. Obicajno je definirana s stopnjo primanjkljaja
padavin (v primerjavi s povpre¢no vrednostjo) in trajanjem susnega obdobja.

e Kmetijska suSa je definirana kot premajhno stanje vlage v tleh, da bi ta zadostila
potrebam rastlin v rastnem obdobju.

e Hidroloska suSa pomeni, da gre za pomanjkanje talnih (reke, jezera) in podtalnih
vodnih zalog (podtalnica), kar povzro¢i primanjkljaj padavin skozi daljse Casovno
obdobje.

e Socialno-ekonomska susa predstavlja stanje, ki nastane, ko za¢ne pomanjkanje vode
vplivati na ljudi in njihov nacin Zivljenja.
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Klasifikacija suse po SPI je bila predstavljena v Tabeli 3. Kot ze omenjeno v poglavju
3.3.1 o SPI, je edini vhodni podatek koli¢ina padavin, ki se meri na padavinskih postajah.
Na Sliki 12 so prikazane slovenske padavinske postaje v letu 2011.

Slika 12: Padavinske postaje v Sloveniji v letu 2011
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Vir: ARSO, 2012.

Z zavarovanjem suse seveda ne moremo prepreciti, lahko pa omilimo njene posledice.
Rodovitna tla so omejen vir in skoraj vsa pridelana hrana je neposredno povezana s tlemi.
Prav tako je vecCina pitne vode za pridelavo hrane shranjena v tleh.

Vsako leto 17. junija zaznamujemo Svetovni dan boja proti susi in degradaciji tal, ki je v
letu 2015 potekal pod sloganom »Zastonj kosila ni. Investirajmo v zdrava tla.«, v letu 2016
pa vabil, da s skupnimi mo¢mi varujemo Zemljo in obnavljamo tla. Na Slikah 13 in 14 sta
grafi¢no prikazana slogana iz leta 2015 in 2017.

Slika 13: Slogan Svetovnega dneva boja proti susi in degradaciji tal v letu 2015

Zastonj kosila ni.
Investirajmo v zdrava tla.

Vir: ARSO, 2015.
39



Slogan »Nasa tla. Na§ dom. Nasa prihodnost.« je zaznamoval svetovni dan boja proti susi
in degradaciji tal v lanskem letu in tako poudarjal osrednjo vlogo rodovitnih obdelovalnih
povrsSin v prihodnosti pri umirjanju migracij iz nerodovitnih kmetijskih obmocij na
obmocja, ki so stabilna, varna in trajnostna. Varovanje obdelovalnih kmetijskih tal pred
degradacijo je tako klju¢nega pomena (Konvencija Zdruzenih narodov o boju proti
dezertifikaciji, 2017).

Slika 14: Slogan Svetovnega dneva boja proti susi in degradaciji tal v letu 2017
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Vir: Zdruzeni narodi, 2017

Degradacija tal (onesnazenje tal, erozija, hidrogeoloSke nevarnosti, izguba tal zaradi
pozidave) in suSa sta procesa, ki v zadnjih letih prizadevata tudi Slovenijo, zato je
pomembno dobro upravljanje s tlemi (ARSO, 2015).

6.2 Pogoji zavarovanja

Zavarovati je mogoce posevke (poljs¢ine) in travinje, pri zavarovanju pa se uporabita
dvomesecni (SPI2) in trimesecni (SPI3) standardiziran padavinski indeks. Prvi pogoj, ki ga
je zavarovalnica postavila, je, da je zavarovanec dolzan zavarovati vse posevke enake vrste
oziroma vse povrSine trajnega travinja. Podrobnosti o ostalih pogojih zavarovanja so
zapisane v Tabeli 16.

6.3 Zavarovalni primer in obracun $kode

V zavarovalnih pogojih je dolo¢eno, da zavarovalni primer nastopi, ko je SPI za
opazovalno obdobje objavljen na spletnih straneh ARSO in je njegova vrednost enaka ali
manj$a od v zavarovalni pogodbi dogovorjene vrednosti. Zavarovanec mora Skodo prijaviti
v 14 dneh po objavi indeksa na spletni strani ARSO. Slika 15 prikazuje primer iz spletne
strani ARSO, v kaksni obliki so objavljeni podatki.
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Tabela 16: Pogoji za sklenitev zavarovanja glede na vrsto posevkov

Rok za sklenitev

Indeks :
zavarovanja

Obdobje jam¢enja Vrsta posevkov

pSenica

jeémen

oves

v/

tritikala

proso

oljna ogricica

oljna repica

koruza (za zrno, za seme, za silazo)

ajda

soja

sirk (za krmo)

buce

son¢nice (za Krmo, za zrno)
trajno travinje

SPI2 20. april od 16. aprila do 15. junija

od 16. maja do 15.

SPI3 15. maj vousta

Vir: Spletna stran Zavarovalnice Triglav

Slika 15: Prikaz razpolozljivosti indeksov SPI2 in SPI3
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Vir: ARSO, 2015.

ARSO objavi indekse za prvega in 15. v mesecu. S klikom na »kljukico« v tabeli se odpre
nova tabela, kjer so navedeni indeksi po katastrskih obcinah (v nadaljevanju KO).
Zavarovanec poiS¢e KO, v kateri se nahaja njegova parcela, razbere indeks in s tem izve,
ali bo za dolo¢eno parcelo dobil izplacano Skodo. V primeru, da parcela lezi v ve¢ KO, se
gleda indeks tiste KO, v kateri se nahaja najvecji del povrSine. Dajatev zavarovalnice
predstavlja dogovorjena zavarovalna vsota. V pogodbi sta dolo¢ena dva pragova, ko SPI
doseze oz. preseze prvega, dobi izplacano 50 % zavarovalne vsote, ko doseze ali preseze
drugega, dobi izplacano celotno zavarovalno vsoto.
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Primer: Pridelovalec iz AjdovsCine je imel sklenjeno indeksno zavarovanje pred
nevarnostjo meteoroloske suse. Zavarovalna vsota je znaSala 600 €/ha, prvi prag je bil
dolocen pri SPI3 = -1,5, drugi prag pa pri SPI3 = -2. SPI3, izracunan 15. junija, je za KO
Ajdovscina znaSal -2,6, kar pomeni, da je zavarovanec dobil izplacanih 600 € za vsak
hektar zavarovane povrsine, saj je dejanski indeks presegal oba pragova, doloCena v

pogodbi.

Primer: Pridelovalec iz Kamnice je imel sklenjeno enako zavarovanje. SPI3, izraCunan 15.
junija, je za KO Kamnica znasal -1,54. Presezen je bil le prvi prag, doloCen v zavarovalni
pogodbi (-1,5), zato je zavarovanec dobil izplacanih 300 € (50 % * 600 €) za vsak hektar
zavarovane povrsine.

Na Sliki 16 je prikazan indeks SPI3 po katastrskih obc¢inah v Sloveniji v obdobju med
letoma 2000 in 2013. Najbolj katastrofalno je bilo leto 2003, ko je bil skoraj povsod po
drzavi primanjkljaj padavin. V letih 2000, 2007, 2010 in 2011 je bil primanjkljaj padavin
le po dolo¢enih delih drzave, medtem ko so bili posamezni predeli drzave v letih 2004,
2008 in 2013 dobro namoceni.

Slika 16: Prikaz povprecij indeksa SPI3 po katastrskih obcinah v obdobju 2000-2013
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Vir: ARSO, 2014.

42



7 PRIMER: ZAVAROVANJE HMELJA PRED NEVARNOSTJO
TOPLOTNEGA UDARA

7.1 Opis in pogoji zavarovalnega produkta

Tri leta po prvem indeksnem zavarovanju je Zavarovalnica Triglav ponudila $¢ eno
tovrstno zavarovanje, in sicer »Zavarovanje hmelja pred nevarnostjo toplotnega udara«.
Gre za dodatno zavarovanje, ki se torej ne sklepa samostojno, temve¢ je pogoj sklenjeno
zavarovanje Skode na pridelku hmelja, ki jo povzrocijo toca, pozar ali strela. Za toplotni
udar se Steje neprekinjeno zaporedje z maksimalno dnevno temperaturo 33 °C ali ve¢ v
obdobju med 1. junijem in 31. avgustom, s tem da se niz ne prekine, ¢e sta vmes dva
zaporedna dneva s temperaturo nizjo od 33 °C. Zavarovanje je treba skleniti do 15. aprila,
zavarovati pa je mozno le povrSine, Ki se namakajo. Jamstvo zavarovanja preneha, ko je
hmelj obran. Ce hmelj ni obran v 10 dneh po kon¢anem obiranju v tistem kraju, jamstvo
preneha. Pri dolo¢anju odskodnin se upostevajo podatki, ki so objavljeni na spletni strani
ARSO za najblizjo meteoroloSko postajo (Zavarovalnica Triglav).

7.2 Pogoji za rast hmelja

Rast in razvoj hmelja se za¢ne takrat spomladi, ko je povpre¢na dnevna temperatura zraka
ve¢ dni zapored visja 4-5 °C. Optimalno rast hmelja omogocajo temperature med 15 in
18 °C, spodnja temperatura za normalno rast hmelja med rastno dobo pa je 10 °C. Zelo
visoke temperature v poletnin mesecih negativno vplivajo na rast in razvoj hmelja.
Optimalna neto fotosinteza poteka pri temperaturi lista 26 °C. Nadpovpre¢no visoke
temperature zraka v juliju povzrocijo, da hmelj prehaja skozi razvojne faze hitreje in je
zavrta fotosinteza (InStitut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije).

7.3 Temperaturni podatki

V Sloveniji je ve€ina hmelja pridelanega na obmocju Savinjske doline, preostanek pa na
obmocju Ptujskega polja, Koroske in Dravske doline. V nadaljevanju se bom omejila na
hmelj, pridelan v Savinjski dolini, najbliZja meteoroloska postaja je tako Celje — Medlog.

Na Sliki 17 so prikazane dolzine nizov dni s temperaturo vi§jo ali enako 33 °C v obdobju
med letoma 1990 in 2017.

7.4 Izplacilo odSkodnin

V pogojih za zavarovanje hmelja so glede na niz dni, ki se Steje za toplotni udar, navedeni
naslednji pogoji za izplacilo odskodnin:
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e do 10 % od zavarovalne vsote za niz od 10 do 15 dni,
e do 15 % od zavarovalne vsote za niz od 16 do 20 dni in
e do 20 % od zavarovalne vsote za niz nad 21 dni.

Iz Slike 17 je razvidno, da so v preteklih 28 letih bili trije nizi, pri katerih je po definiciji
produkta prislo do toplotnega udara. Prvi je bil leta 1992 in je trajal 11 dni, kar zadosca
prvemu kriteriju, ki doloca, da je izplacilo Skode do 10 % zavarovalne vsote. Drugi
toplotni udar je bil leta 2003, trajal je 16 dni, kar pomeni, da bi zavarovanci dobili do 15 %
od zavarovalne vsote. V drugi polovici avgusta leta 2011 se je zgodil tretji toplotni udar, Ki
je trajal 10 dni, izplacila bi znasala do 10 % od zavarovalne vsote.

8 PRIMER IZRACUNA PREMIJE ZA INDEKSNO ZAVAROVANJE

8.1 lzbor podatkov in izra¢un premije

V zadnjem poglavju magistrskega dela bom na praktiénem primeru pokazala, kako se
lahko izracuna premija za indeksno zavarovanje suSe. Ustvarila sem portfelj polic za
zavarovanje posevkov, ki ga bom v nadaljevanju uporabila za analizo. Kot ze omenjeno,
ARSO na svoji spletni strani objavlja podatke o standardiziranem padavinskem indeksu.
Zapisano je tudi, da sta se pri obravnavi suse kot pomembna indikatorja izkazala za
spomladanske poljS¢ine SPI3, izracunan 15. junija, in za poletne polj$€¢ine SPI4, izraCunan
1. septembra, kar sem tudi upostevala v svoji analizi. Premijsko stopnjo sem izracunala za
pSenico in je¢men (0be SPI3) ter ajdo in koruzo za zrnje (obe SP14).

Dolocila sem tudi dve razli¢ici pragov:

e prag=-2,
e prag: =-1,7 (za izplacilo 50 % zavarovalne vsote) in pragz = -2,2 (za izplacilo celotne
zavarovalne vsote).

Nevarnostno premijsko stopnjo za posamezno kulturo sem dobila tako, da sem vsoto
dajatev delila s skupno izpostavljenostjo zavarovalnice oziroma s seStevkom zavarovalnih
vsot pri tej kulturi. Omenjeno sem nato naredila v petih razli¢icah, ki se med seboj
razlikujejo po naboru podatkov po letih:

e podatki za 45 let (od leta 1972 do vklju¢no 2016),

e podatki za 35 let (od leta 1982 do vkljucno 2016),

e podatki za 25 let (od leta 1992 do vkljucno 2016),

e podatki za 15 let (od leta 2002 do vklju¢no 2016) in
e podatki za 5 let (od leta 2003 do vklju¢no 2016).
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Slika 17: Prikaz nizov vrocih dni v obdobju 1990-2017

Oznake ~ 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
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Slika 18 predstavlja izsek podatkov portfelja, ki sem ga analizirala. Na podlagi doloc¢enih
pragov sem izraCunala dajatve zavarovalnice. Zavarovalne vsote za kulture, uporabljene v
analizi, so bile naslednje:

e pSenica— 300 €,

e jecmen — 300 €,

e 3ajda—150¢€,

e Kkoruza za zrnje — 400 €.

Slika 18: Prikaz dela podatkov, uporabljenih v analizi

Posta 7 Povrsina vHA * Kultura ¥ | ZVWzasus ™ Postaja w7 Leto|+T SPI3|-T Dajatevpl |* Dajatev p2&3 |~
LAZE V TUHINJU 0,93 PEenica 279 ZGORNJI TUHINJ 2003 -2,06 279 140
BLAGOVICA 0,98 letmen 293 ZGORNIE LOKE PRI BLAGOW 2003 -2,02 293 146
LUKOVICA 1,45 PEenica 435 ZGORMNJE LOKE PRI BLAGOW 2003 -2,02 435 218
LUKOVICA 1,09 leémen 328 ZGORNJE LOKE PRI BLAGOW 2003 -2,02 328 164
STARSE 8,11 Pienica 2734 STARSE 2003 -2,14 2734 1.367
STARSE 1,56 le¢men 467 STARSE 2003 -2,14 467 233
LENART V SLOV. GOR 168,63 PEenica 50.889 KADRENCI 2003 -2,14 50.889 25.444
LENART W SLOV. GOR 58,40 Jefmen 17.520 KADREMNCI 2003 -2,14 17.520 B760
SV.ANA WV SLOV. GOR 37,04 Pienica 11.111 KADREMNCI 2003 -2,14 11111 5.555
BEMEDIKT 26,48 PEenica 7.943 KADRENCI 2003 -2,14 7843 34971
BEMNEDIKT 45,55 PEenica 13.664 KADRENCI 2003 -2,14 13.664 6832
BENEDIKT 8,15 letmen 2.744 KADRENCI 2003 -2,14 2744 1372
BEMEDIKT 1,04 leémen 313 KADREMCI 2003 -2,14 313 156

V Tabelah 17 in 18 so prikazane izraCunane nevarnostne premijske stopnje.

Tabela 17: Nevarnostne premijske stopnje pri enem pragu

Kultura | SPI 45 let 35 let 25 let 15 let 5 let

pSenica 3 3,34 % 4,26 % 5,98 % 5,96 % 0,91 %
jeCmen 3 3,23 % 4,12 % 5,77 % 5,90 % 0,38 %
ajda 4 2,83 % 3,63 % 5,00 % 0,62 % 0,00 %
koruza 4 3,16 % 4,05 % 5,66 % 0,79 % 0,00 %

Tabela 18: Nevarnostne premijske stopnje pri kombinaciji pragov

Kultura | SPI 45 let 35 let 25 let 15 let 5 let

pSenica 3 2,83 % 3,63 % 5,09 % 6,77 % 1,82 %
jeCmen 3 2,74 % 3,51 % 4,91 % 6,76 % 0,75 %
ajda 4 5,10 % 6,55 % 9,01 % 2,77 % 0,00 %
koruza 4 4,10 % 5,25 % 7,03 % 1,79 % 0,20 %

Na Sliki 19 je prikazan del podatkov o SPI3, kjer so razvidne tudi vrednosti indeksa za

posamezno padavinsko postajo v doloCenem letu. Na podatkin o SPI3 in SPI4 sem

uporabila barvne kriterije za oznacevanje stopnje suse glede na postavljene kriterije. V

primeru enega praga rdeCe obarvana polja pomenijo, da je bil SPI manjsi ali enak -2. V

primeru kombinacije pragov oranzna polja oznacujejo vrednosti SPI med -1,7 in -2,19,

rdeca polja pa vrednosti manjSe ali enake -2,2. Omenjeni prikaz mi je bil namre¢ v pomo¢
46



pri odloc¢itvi, katere premijske stopnje vzeti oz. koliko let podatkov je smiselno upostevati,
saj se izracunane premijske stopnje med seboj precej razlikujejo. Vemo, da je za kredibilno
analizo treba imeti ¢im ve¢ podatkov, seveda kvalitetnih. Vendar je v tem primeru treba
upostevati tudi dejstvo, da se podnebne razmere spreminjajo in da je v prihodnosti
pri¢akovati ve¢ susnih obdobij, kot jih je bilo v preteklosti. 5- in 45-letni niz podatkov sem
zato izlocila Ze v zacetku. 15-letni niz podatkov zajema ravno Se izjemno susno leto 2003,
kar se je poznalo pri indeksu SPI3 v obliki previsokih premijskih stopenj, pri indeksu SP14
pa v obliki velikih nihanj, zato sem izloc¢ila tudi ta niz.

Slika 19: Prikaz dela podatkov SPI3 po postajah

Oznake vrstic - 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
ADLEZIEI - GORENICI 062 09 05 -076 152 0,63 -079 0,46 -0,95 -0,27[ @ 03 054 1,4 -0,26 0,83 -0,36
CANKOVA 153 05 -0,23 -1,7 131 0,85 017 -0,38 -1 2,06 -0,87 -0,08 0,29 071 0,03 1,26 0,13
CELJE - MEDLOG 0,86 043 045 -217 042 -0,8 -0,47 -0,91 -1,46 1,07 -1,53 1,3 -0,08 1,02 -042 0,72 -0,54
CERKNICA 09 1,73 052 -1,09 131 -0,64 -0,8 -1,7 -1,01 0,85 -0,34 -0,95 -1,14 0,78 -0,2 0,03 -2,00
CEROVEC 058 111 0,16 -1,16 1,39 0,55 -0,76 0,21 -0,66 0,918 0,16 o098 1,52 0,56 1,27 -0,35
CIRKULANE 1,22 -0,19 0,68 -1,79 166 0,08 -0,06 -1,09 -1,47 0,53 -1,93 0,22 -0,82 0,64 -0,52 0,73 -0,43
ERESNJEVEC 1,52 0,78 0,16 -1,49 1,18 0,32 -0,59 -1,36 -2,11 1,07 -1,01 0,92 -1,46 1,28 -0,12 0,86 0,29
ERNA VAS 1,34 0,65 0,37 -1,57 1,29 0,23 -0,68 -1,11 -0,14 1,41 -0,8 -0,15 -0,92 0,86 -0,28 -0,18 -1,51
ERNIVRH NAD IDRUOD 0,36 0,61 0,13 -2,13 0 -0,71 -1,17 0,02 -0,21 -1,06 -0,83 -0,94 0,34 -0,42 -0,32 [ Al
ERNIVRH NAD POLHOVIM GRADCEM 1,72 1,09 0,01 0,41 -0,35 -0,54 -1,24 0,81 0,37 -1,14 -1,4| -1,82 0,61 -0,85 -0,3 -1,8
DAVEA 0,71 04 0,58 0,25 -0,09 -0,74 -2,19 -0,47 0,1 -0,17 -0,77 -1,43 0,41 -0,91 -1,13 -2,17
FRAM 061 1,05 008 -1,37 1,25 0,57 011 -0,3 0,84 1,43 -1,39 0,51 -0,36 0,76 -0,21 0,09 0,07
FUZINA 0,8 092 1,08 -0,8 1,28 -0,26 -0,93 -0,59 -1,61 0,59 -1,63 1,07 -0,04 1,86 0,22 1,04 0,84
HOTEDRSICA 0,28 046 0,53 -1,98 05 -0,72 -1,05 -0,99 0,22 0,68 -0,99 -0,13 -1,05 -1,63 1,34 -0,05 -0,38]

HRUSICA PRI COLU 0,08 058 05 -1,87 031 -1 -0,97 -1,27 06 0,33 -1,06 -0,34 -0,61- 0,51 -0,44 -0,14

JAVORNISKI ROVT 0,32 045 1,16 -1,23 041 -0, -0,17 -1,92 -0,85 0,68 -0,12 -0,25 -0,84 -16 04 -0,4 -0,37 -1,55
KADRENCI 1,27 0,28 0,29 -1,69 143 0,51 0,76 -0,82 -1,17 1,04 -1,57 0,25 -0,87 -2,14 0,92 0,04 1,07 0,39
KANCEVCI 1,28 0,36 -0,15 -1,69 105 1,25 044 -0,78 -1,22 1,9 -12 -0,28 -1,19 -2,08 1,03 0,32 164 -0,33
KOBARID 0,35 043 1,15- -0,69 -0,35 -1,04 -1,71 -0,27 0,07 -0,1 -0,63 -0,92 -0,64 -1,34 1,72

Do leta 1991 sta oba indeksa zaznala le nekaj susnih obdobij, od leta 1992 pa precej vec,
tudi pri ve¢ postajah znotraj dolocenega leta. Vzorec, ki se pojavlja v zadnjih 25 letih, je
videti primeren za analizo, zato sem se odlocila, da bom vzela premijske stopnje,
izracunane na podlagi podatkov tega obdobja.

Za izracun kosmate premijske stopnje je treba upoStevati Se varnostni in stroSkovni
dodatek. Predpostavila sem, da ta faktor znaSa 1,4. V Tabelah 19 in 20 so zapisane izbrane

kosmate premijske stopnje.

Tabela 19: Kosmate premijske stopnje pri enem pragu

Kultura SPI Prem. stopnja
pSenica 3 8,37 %
jeCmen 3 8,08 %
ajda 4 7,00 %
koruza 4 7,93 %
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Tabela 20: Kosmate premijske stopnje pri kombinaciji dveh pragov

Kultura SPI Prem. stopnja
pSenica 3 7,13 %
jeémen 3 6,87 %
ajda 4 12,62 %
koruza 4 9,84 %

S pomocjo zavarovalnih vsot na hektar posejane kulture sem izraCunala Se kosmato
premijo na hektar, kar je zapisano v Tabelah 21 in 22.

Tabela 21: Premija na hektar pri enem pragu

Kultura SPI yAY) Premija
pSenica 3 300 € 25,12 €
jeCmen 3 300 € 2423 €
ajda 4 150 € 10,50 €
koruza 4 400 € 3,71 €

Tabela 22: Premija na hektar pri kombinaciji dveh pragov
Kultura SPI yAY) Premija
pSenica 3 300 € 21,38 €
jeCmen 3 300 € 20,62 €
ajda 4 150 € 18,92 €
koruza 4 400 € 39,37 €

8.2 Izracun odSkodnin

V nadaljevanju bom pogledala, kaksni bi bili rezultati iz zavarovanja meteoroloske suse od
leta 2000 dalje na podlagi podatkov o izbranem portfelju in vrednostih indeksov SPI3 in
SPI14. Portfelj, na podlagi katerega sem izracunala premijske stopnje, je enak skozi vsa
obravnavana leta, kar pomeni, da je premija skozi vsa leta enaka. Ce bi zavarovalnica
ponujala zavarovanje meteoroloske suse, kjer bi bil prag dolocen pri -2, bi bila obra¢unana
premija po kulturi na leto naslednja:

e 194.235 € za pSenico,
e 83.176 € za jeCmen,

e 1.803 € zaajdo in

e 269.983 € za koruzo.

Na Slikah 20 in 21 so prikazane obracunane premije in $kode po letih glede na portfelj
zavarovalnice in podatke o SPI-jih.
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Slika 20: Premije in skode za pSenico in jecmen pri enem pragu

2.500.000
2.000.000
1.500.000 m gkode je€men
Skode psenica
premija jeémen
1.000.000
premija psenica
500.000
0 - - 1

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Opazimo lahko, da je leto 2003 najbolj izstopajoCe. Takrat bi Skode za pSenico znaSale
priblizno 2,2 mio € in 0,9 mio € za je¢men. Nekaj malega Skod bi izplacali Se v letih 2000,
2010 in 2014. Pri zavarovanju koruze bi imeli ogromne $kode v letih 2000, 2001 in 2003,
ko bi skupaj znasale 1,6 mio €. V teh letih bi izplacali tudi $kode za ajdo, vendar bi te
znasale le slabih 6 tiso¢ €.

Slika 21: Premije in skode za ajdo in koruzo pri enem pragu

1.200.000
1.000.000
800.000
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200.000

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Ce bi zavarovalnica ponujala zavarovanje meteoroloske suie s kombinacijo dveh
sprozilnih pragov, bi bila obracunana premija po kulturi na leto naslednja:

e 165.316 € za pSenico,
e 70.784 € za jeCmen,
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e 3.249 € zaajdo in
e 337.499 € za koruzo.

Podobno kot pri zavarovanju suse z enim pragom, bi tudi pri kombinaciji pragov najvec
izplacali leta 2003. Za pSenico bi takrat izplacali skoraj 2 mio €, za je¢men pa 0,85 mio €.
Manjse zneske bi izplacali Se v letih 2000, 2007, 2010, 2011 in 2014, skupaj dobrih 133
tiso¢ €, kar je razvidno tudi iz Slike 22.

Pri koruzi bi velike zneske izplacali v letih 2000, 2001 in 2003, skupno 2,7 mio €, od tega
skoraj 1,2 mio € leta 2001. Pri ajdi bi $kodo izplacali le v letih 2000, 2001 in 2003, skupaj

dobrih 32 tiso¢ €. Omenjeno lahko razberemo iz Slike 23.

Slika 22: Premije in Skode za psenico in jecmen pri kombinaciji pragov
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Slika 23: Premije in skode za ajdo in koruzo pri kombinaciji pragov
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Pri vseh stirih kulturah bi bilo za zavarovalnico ugodnejse, ¢e bi ponujala zavarovanje
meteoroloske suSe z enim pragom (pri -2). V obdobju od leta 2010 do leta 2016 bi
obracunana premija pri enem pragu za vse kulture skupaj znasala 9.336.347 €, skode pa
5.034.167 €. Premije in Skode pri enem pragu po kulturah so zapisane v Tabeli 23.

Tabela 23: Premije in Skode pri enem pragu

Premije Skode Enostavni Skodni koli¢nik
Kultura
@ (b) (©)=(b)/(a)
pSenica 3.301.996 € 2.372.106 € 72 %
je¢men 1.413.990 € 1.055.428 € 75 %
ajda 30.657 € 5.901 € 19 %
koruza 4,589.704 € 1.600.732 € 35%

Pri kombinaciji dveh pragov bi obracunana premija v enakem obdobju znaSala
9.806.428 €, skode pa 5.943.984 €, podrobne;jsi podatki so zapisani v Tabeli 24.

Tabela 24: Premije in Skode pri kombinaciji dveh pragov

Premije Skode Enostavni §kodni koli¢nik
Kultura
@) (b) (©)=(b)/(a)
pSenica 2.810.377 € 2.234.469 € 80 %
jeémen 1.203.321 € 978.852 € 82 %
ajda 55.241 € 32.111€ 58 %
koruza 5.737.428 € 2.698.552 € 47 %

Gledano skupaj za vse §tiri kulture je na premijski strani razlike le za slabega pol milijona ,
na Skodni strani pa za priblizno 900 tiso¢ €.

Slika 24: Enostavni §kodni kolicnik za pSenico in jecmen
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Kot lahko vidimo iz Slik 24 in 25, bi bila leta 2000, 2001 in Se posebej 2003 za
zavarovalnico zelo obremenjujo¢a, zato je nujno, da ima zavarovalnica dobro
pozavarovanje. Pri vseh kulturah so bila v 17 letih sicer le po tri zares velika Skodna leta,
kar pa vseeno pomeni skoraj 18 % verjetnost, da bo enostavni $kodni koli¢nik zares slab.

Slika 25: Enostavni skodni kolicnik za ajdo in koruzo
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2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
ajda - en prag 0% 195% 0% 132% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
koruza - en prag 30% 415% 0% 148% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

ajda - kombinacija | 289% 369% 0% 330% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
koruza - kombinacija 179% 352% 0% 258% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 0% 0% 0% 10% 0% 0% 0%

SKLEP

Namen magistrskega dela je bil prouciti indeksna zavarovanja, predvsem tista v
kmetijstvu. Ker indeksna zavarovanja slonijo tudi na uporabi vremenskih indeksov, sem
prikazala najpogosteje uporabljene indekse in podrobneje opisala standardiziran padavinski
indeks, ki je med padavinskimi indeksi najbolj razSirjen. SPI nam pove, kaj doloCena
koli¢ina padavin skozi neko ¢asovno obdobje pomeni glede na normalno oz. pricakovano
koli¢ino padavin v tem obdobju. Edini podatek, ki ga potrebujemo za dolocitev SPI, je
koli¢ina padavin. Poleg SPI-ja sta bila predstavljena $e Palmerjev in Palfaijev indeks
susnosti, nato pa klasifikacija suse po vseh treh indeksih. Na SPI-ju temelji tudi
zavarovanje, ki ga ponuja ena izmed slovenskih zavarovalnic in ki sem ga predstavila v
Sestem poglavju. Omenjena zavarovalnica ponuja zavarovanje pred meteorolosko suso, v
definiciji katere je navedeno, da je odvisna izkljuéno od stopnje suhosti in trajanja obdobja
brez padavin. Obicajno je definirana s stopnjo primanjkljaja padavin (v primerjavi s
povprec¢no vrednostjo) in trajanjem sus$nega obdobja. Podatki o SPI so na voljo na spletni
strani ARSO, ki objavlja podatke za prvega in 15. v mesecu. Predstavila sem tudi indeksno
zavarovanje hmelja pred nevarnostjo toplotnega udara.

Ker indeksna zavarovanja lahko uvrstimo tudi med vremenske derivative, sem v zacetku
magistrskega dela opisala tudi lastnosti derivativov in prikazala, kako so kategorizirani, saj
so vremenski derivativi le ena izmed ve¢ vrst derivativov. Raziskala sem tudi, kdaj so se
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indeksna zavarovanja sploh zacela, in ugotovila, da so bila na zacetku v drzavah v razvoju
uporabljena predvsem kot pomoc¢ pri razvoju ali pa pomo¢ pri nesre¢ah. Danes lahko
predvsem Vv razvitih drzavah indeksna zavarovanja opredelimo kot se enega izmed
inovativnej$ih finan¢nih produktov. Prednosti indeksnih zavarovanj pred klasi¢nimi
zavarovanji so predvsem v manjSem moralnem hazardu, manj$i negativni selekciji,
manjs$ih administrativnih stroskih in tudi v hitrosti izplacil. Po drugi strani pa je ena izmed
vecjih slabosti tveganje, imenovano temeljno tveganje, ki se pojavi, ko zavarovanec ne
prejme ustrezne odSkodnine, da bi pokril nastalo Skodo, lahko da odSkodnine sploh ne
dobi, Ceprav je utrpel skodo, ali pa, da dobi odskodnino, ¢eprav skode sploh ni imel.

V zadnjem poglavju sem analizirala portfelj polic, kjer so zavarovane parcele psenice,
je¢mena, ajde in koruze, povrsine teh kultur pa se skozi leta niso spreminjale. Na podlagi
omenjenega portfelja in podatkov o SPI3 in SPI4 od leta 1972 dalje sem izracunala
nevarnostno premijo, ki bi bila primerna za indeksno zavarovanje suse v primeru, ko bi bil
prag za sprozitev izplacila odskodnine dolo¢en pri -2, in pa premijo za zavarovanje S
kombinacijo dveh pragov, -1,7 za 50 % zavarovalno vsoto in -2,2 za 100 % zavarovalno
vsoto. Po pribitku varnostnega in stroskovnega dodatka sem dobila $e kosmato premijo. V
nadaljevanju sem izracunala, kaks$ne bi bile $kode na tem portfelju po posameznih letih od
leta 2000 dalje, in ugotovila, da je sicer let, ko zavarovalnica ne bi izplacala nobenih
odskodnin ali pa bi te bile tako majhne, da bi bil enostavni Skodni koli¢nik Se sprejemljiv,
veliko. Vendar pa bi v treh od 17 let zavarovalnica izplacala vecje Skode, kar bi bilo za
zavarovalnico obremenjujoce, zato je dobro opredeljeno pozavarovanje tudi v primeru
indeksnih zavarovanj nujno potrebno.
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PRILOGA 5: Posebni pogoji za indeksno zavarovanje posevkov pred nevarnostjo
pomanjkanja padavin (meteoroloske suSe)

triglav

Posebni pogoji za indeksno zavarovanje posevkov
pred nevarnostjo pomanjkanja padavin (meteorolosSke suse)

lzrazl w t=h pogojih pomenijo

+  Indekano zavarwvanje
|e zavarovanje katerega dogovorena dajatev po teh pogojih |e odvisna
od vremensklh parametrov

+  metsoroloika suda
odsiopan|e (pomanjkanje) kobdine padavin v dolotenem &asovnem
obdod|u od doigoletnega povpreda.

+ GERK

oranena enota rabe kmetljskega Zemi|IEea v okviru posameznega

kmetljskega gospodarstva - kmetije.

4]

Katastrska poena
+ 5Pl [standardiziran] padavinzkl Indsks):
|e Indleks, ki pove 23 kallko pagavine v zbranem codobju odsiopao od
moemainih {prigakovanihg padavin
{Standardizirana tabesa INJEksow j2 Na Mbtrl stranl teh pogajev).

SPI2
Izbrano obdobje Indeksa 2 2 mesaca oz. &0 dnl.
+  SPI3
|zbrano obdobje Indeksa e 3 mesace oz. 90 dnl.

1. &len - ZAVARCOVAME NEVARNOSTI

Zawamvanje po teh pogojih kije dogovorenl del Skode, ki nastane zaradl
meteorolofks sube In slcer ko 2 SPI enak all ni2jl od wadnost Indeksa
dogovorenega Z zavarovaing pogodbo.

2. &len - PREDMET ZAVAROVANJA

{1} Poteh pogojih ce zavanysjo pesevil [pofstne) In trajno travinje.

{2} ZNOSKSOM SPI2 So ZAVANED KUME & S3E0M Spravia v poletih mesecn,
Kot 50 paanica, fetmen, oves, r/ekala, proso, ojna oqratica, ojna rapica.

[3) Z Indeksom SPI3 se zavarue|o kulture & asom spravila v jesenskin
mesecih, kot 50 konza, ajda, soja, bute.

[4) ZIndeksom SPI3 se zavanie fudl ravinje.

3. élen - POGOJI ZA SKLENITEY ZAVAROVAMNJA

(1) Zavarowvanes = dot2an zavarovatl vee posevie (poljs8ineg) anake vrsie oz.
wsa powrting Tajnega travinja.

[2) Zavarovanje posevkov |polstin) po Indeksu Za 2 mesecno codobje (SP1Z)

mara bl sklen|eno nalkasneje do 20. apria.

Zavarovanje posevkov (pol|$%n) oz. trajnega fravinja po Indeksu za 3

mesetno oodabje (SPI3) mora ki sKIEnjens najkasngje do 15. maja.

[4) Zavarovanje poseviov (polS&h) Je moZno skienitl e za povtéine, K 50
Zavarovane pred nevamostmi fode, patara In udarca siale.

[5) Trajno fravinje Je mogods zavarovatl samostojno brez drugih Zavarowan|
POESYKOY IN pODov 3ll Z3Varovan] gospodarskin 2val

3@

4. élen - ZAVAROVALNA VSOTA
Zavarowaing vsota po teh pogojih J2 7 Zavarovaing pogodbo dogovorena viadnost.

5. élen - OBDOBJE JAMCENJA

Za obdoble |améenja po teh pogojih se Steje opazovaino obdoble, K e
opredelleno

1) SPIZ od 16.4. B0 vKlusno 15.5.,

2) SPI3 od 16.5. g0 vkljuno 15.8.

6. élen - ZAVAROVALMNI PRIMER

Zavarovainl primer nastopl, ko Je 5P| za opazovaino cbdooje objavilen na
spietnin siraneh Agencle Repubilke Siovenlje za okole (ARS0] In je njegova
vrednost enak all man|a od v Zavarswainl pogodtl dogovorjens wrednost.

7. &len - DOLZNOSTI PO ZAVAROVALNEM PRIMERU

Kadar nastopl zavarovainl primer mora zZavanvanes skodo priavitl v rolu
14 dnl po ojavi SPI Indeksa na spleinl stranl ARSO.

8. &len - UGOTOVITEV IN OBRACUN SKODE

(1) $koda se ugotavija na osnovl vrednostl SPI Indeksov po posamazn|
Kat3s(rskl 0b2nl (KO} abjavijenih na spiel strani ARSD
{Pitp:timeteo. arsc gov.sUmetsiagrometindeks_spi).

[2) Zavamvainica obratuna 8kodo Za Isie Zavarovane powrsing (GERK-2) pa
posameznih KO ra katarih e nastal zavarovainl primer.

[3] Zazavarovane povrsine (GERK-2), Kl 122]jo ¥ vedn KO 52 $koda ooratuna
po vrednost SPI tiste KO, v kater 52 nahaja najvet]l del opazovans
powrsine {SERK-a).

9. élen - DAJATEV ZAVAROWALMNICE
{1} Majvisjo mono dajatey zavanvainics predstavila dogovorena Zavarovaing
vsata,

[2) Vitina dajatve e odvisna od viZing ugodovilene In od vigine dogovorane
WIednost SP1 Ingeksa N3 Zavanovai! pogodti.
(3) Dajatve zavarovalnice po posameznl kultud Znasa v primenu:
1) dosefensga oz presedansga 1. mejlka 50 % dogovirens Zavanvaine
VEDIE,
2) dosefenega oz preselEnega . mejnika dogovoreno Zavanwaino veoto.
[£) Vrednost 1. In 2. mejnika s dogovor Z zavarovaing pogodbo.

10. élen - VELJAVNOST SPLOSNIH POGOJEV

Za zavarovan|a, skienjena po teh pagojin, vela)e tudl splosnl pogojl 3
zavarowanje posevkov In podoy, G nkso s temi pogajl v nasprofu.
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Splosna tabela opisavrednosti SPlindeksa in verjetnosti pojava

vradnost Indeksa

+2 Inves
+1,5 00 +1,99
+1,0 do +1,49
40,90 do +0,39
-1,0d0-1,49
-1,5 do—1,99
-21n nizle

Cpomba

Namen tabele je seznanitey s pomanom Steviiénin vrednost Indekea z oplsno

VTednos$0 In pogostnostjo pojava. Mejne viadnostl Indeksav, Kl doiotalo dajatey
Zawvarowalnics 50 navedens v Zavarovalnl policl.

Za Izvajanje nadzon Nad ZaVArOVanico je pristoina AQEncia Za Zavarwan nadzory, Ty repubike 3, Ljubjans.

Opis vrednoatl

ekstremnio mokro
Telo Mok
Zmamo mokno
normaino
ZMEMD suho
Zek suhg
eksiremno suho

Verjetnost pojava

23%
44%
02%
2%
02%
4%
23%

T posetnl pogofl Z pznakn PG-ploHpn/14-3 52 Lpomiialo od 31, mana 2074,

triglav
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Posebni pogoji
za zavarovanje hmelja

1. élen - ZAVAROVANE MEVARMNOSTI

{1} Zavarovanje krlje $k0do Na prideiiu hmalja, K jo povZrodo oda, pozar all
sirala.

[2) Ce =2 posabe| dogovod In e platana dodatna premi|a, zavarovan|e krije
tudl 8kodo na pridel Amea, ki jo povzrod vikar .

[3) Ce =2 possbe| dogovod In e platana dodatna premi|a, Zavarovan|e krije

tudl 6koxdo 3 prided hmela, ki o povzro topiotnl war,

Za topiotnl udar po teh posatbnih pogalih se Steje dogovoreno Zaporedi

dni  lzmerjenc maksimaino dnevno temparaturo 33 *C all vt v 0odobju

od 1. junla do 31, avgusta tekotega leta

Zavarovainica ni dolZna povmit Skode, ki jo hmelju povarosio rastinske

boiezni, $kodivel In rEznl drugl Skodiiv vyl ter Skooe zaradl newsieznin

agrotennitnih ukrapay, neustreznih all siabin vodil in 2ienih opar, Kakor tudl

ne 5kode na samih Adnih oporah.

4

2. &len - PREDMET ZAVAROVANJA

(1) Preometzavarovan|a je hmel. Zavanvanje obsega 5amo njegove plodove
(koibulz).

[2) Zavarovanie krje Skoda 53mo 23 kobno, ne pa fudl za kakovost prdelka.

[3] Pred nevamosto opiotnega WIara |& Mozno Zavarovat 5ama pavrsine
hmelja, ki 52 namakajo.

3. élen - DOLZNOST ZAVAROVANJA VSEGA
PRIDELKA HMELJA

Zavarovalec |e dol2an zavarovatl ves pridelek hmela na vseh povrginah,
zasajenih Z njim. Vsak drugaten pisnl all ESinl B0Q0VOr |2 biez MMENE odobiitve
zavarovalnics neveljavan.

4. élen - ZAVAROVALNA VSOTA

Zavarovalna vsota za hmed| s2 dolod! na podiagl kolkine pri¢akovanega pridelka
In po dogavoren! cenl, kl [ doiotena v policl.

5. &len - CAS SKLENITVE ZAVAROVANJA

Zavarovanje hmelja po teh pogojin je mozno skientti nalkasnaje do 15 apria.

6. &len - ZACETEK IN KONEC JAMCENJA

{1} Jamsto Zavarovainics priens, Ko po opravijent razl vEniknejo poganiid, &2
|e blla 22 prej silenjena Zavarovaina pogodba In platana premila, slcer pa
po doiofiih 5. Sana Splonih pogojay 73 Zavanovan|e pesevkoy In plodoy.

[2) Jamstvo zavarovalnics preneha, ko je hmel obran. Se pa hmed] nl obran
10 dneh po kondanam obiranju v tistem kraju, prensha jamsta po pretedu
tega roka.

PRILOGA 6: Posebni pogoji za zavarovanje hmelja

triglav

7. &len - DOLZNOSTI PO ZAVAROVALNEM PRIMERLU

(1) Zavarovanes e doizan o nastall skodl pSno obvest Zavarovainico v ren
dnah od nastanka Skodn=ga dogodka oz. ko je Z3 Skodo zvecel. Skodo
sme prijavitl vsaka driga oseba, ki ima premodanjskl Interss za poviatiio
#kode.

[2) Zavarovanecje dot2an takoj po Zavanvalinem primeru opravitl vee potreone
agrotenniene ukreps (okopavanje, skroplenie, cheganje vodi, pincirane,
nawijan|e panog Ha.).

[3) Zavarovanes mora obeatl hmal] do konea, 8 pade tnfa med oolranjem

all i pred zatetkom colranja, Ceprav $koda $e nl blia ocenjena. Ge

Zavanwanec ME ne stod, e mu ne povme tistl @2l Bkode, ki ]E niastal

zarad| zakasnelega, opustanega all prekinjenega obiranja.

2 se zaradl fofe prizadetl nasadl hmelja oberejo, preden o Skoda

DCEnjena, Je Zavarovanes dol2an pusiitl na tneh mestin, in sicar na sradnjem

delu In na ab=h konclh Zavarovane pamele -¥ dlagnnall -na vsakem delu po

pet neobranin hmelavin sadk kot cenove 23 cenltey Skode. Zavarovanee,

Kl 1EN WZOrcey Ne pustl, [Zgubl pravico do Zpiaclia Zavarovanine.
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8. élen - UGOTAVLIANJE IN OCENITEV SKODE

{1} W fazi razaseania hmala (00 cvaten|a) 52 POSTedna Konena Skoda Lgoiaviia
In ocanjuje tako, 63 Sa doiot YN hmelja I odstodek odbitin vrhow.

[2) V fazl od cveten|a 0o sPraviia pICelka 58 OCEN|U)S NEPOSTEONa KONCna
£koda na kolieinl pridelka (s Stetlem odbitin cvelow oziroma kobul na
rastista)

[3) Skoda na hmelju, nasiaia zaradl viharja, se ocenjule na osnovl deleza
oziroma &tevila ogtrganih vodil In Znakoy poSkods na rastini pa vinarju.

{4) K ugatavianju kode na hmelju nastale zaradl iplotnega udara se pristopl,
ko £teviio Zaporednih dnl z maksimaing dnesno temperatung 32 *C al
wal dosede v zavanovalinl p{ﬂD{lﬂ HIHD'UDI'IEI'IB Sievlio dril. P tem s2
upostevajo podatkl abjavijeni za spletnl stranl ARSO (hitp:imeteo, arso.
gow.slimetiskarchival) za nalbitzjo metearoiotko postajo.

9. &len - DAJATEY ZAVAROVALNICE
(ZAVAROVALNINA)

{1} Dajatezavarpvainics za $kodo, Kl j2 nastala v fazl razrasean|a nmela (do
cvetanja) 56 OUFACUNE NA C5NOV Ugotovijens premvidens Sknge [ fanek
1 hrbine strani t=h Poseonin pogajev In dolofl dajatve Zavarovainies po
10. elenu Spicenih POGOEY 23 ZAVArVans PoSevkoV IN PO,

[2) Dajatev zavarovainics za $kodo, Kl & nastala v fazi od cvetenja do spravila
pridelia £2 [zplada v skiadu Z dolodll dajatve Zavarovainice po 10. Sany
Splosnih pogojev Za Zavarovan|e poseviioy In plodos.

[3) Dajatev zavarovalnice za &kodo na hmelu nastalo po toplotnem wdan
58 DOM3MUNE Na 0SNoWi ugotavijene predvidene Skode 2 tabele 2 5 hibine
strani ten Posabnih pogojew vendar najvet do 20 % zavarovaine vsats.

10. élen - VELJAVNOST SPLOSNIH POGOJEV ZA
ZAVAROVANJE POSEVEOV IN PLODOV

Za zavarovanja, skienjena po teh posebnin pogalih, vellajo tudl dolotiia
spiosnin pogojev Za Zavamvanje poseviow In podoy, S niso v nasprofu s
paseonimi pogol.
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Tabela 1: lzradun predvidens koncne Skode po todi glede na visino trie in % odbitih vrhov hmelja

% odbitih vrhow Predvidena kontna skoda glede na visino trte v %
1do2m 2do3m 3dodm 4dofm Sdodm

5-10 0 4 i 5 2
11-15 2 7 g 3 4
16-20 5 2 12 1 ]
21-25 7 " 15 14 ]
26-30 a 13 18 17 10
31-35 10 16 i 20 13
3540 12 12 24 23 16
4145 14 sl b I 10
28-50 15 25 M 30 2
51-65 i7 28 5 33 25
56-60 12 M x ar by
G1-85 il 5 43 41 1]
66-70 n » 47 45 kv
71-75 25 44 51 48 k]
T6-80 m 48 il 52 a
81-85 i) 53 60 56 40
86-00 M 58 il 60 43
g1-e5 1 64 T3 65 46
98-100 5 T0 BO 70 50

Opomba Pl lzraguny kanine Skode po te) tabell se prl 5ol hmelja SG predvidena KoNEna SKDG3 PomNoa & taktorjem 1.1, pri sortah Scoek In Magrum pa &
taktorjem 0.9.

Tabela 2: lzracun predvidene Skode zaradi toplotnega udara glede na dol@ine nizov z maksimaine dnevno temperaturo 33 -C ali veé

Dolzina niza v dneh Maksimalna dajetey, izrazena v % od zavarovalne vsote
10-15 do 10 %
18-20 do 15 %
21 mved do 2] %

Opomba  Dolfno NiZa v dneh predsiawa neprakinjend zaporedje dnl z Maksimaino mnevno EMperaturn 33 °C all vet, & l2m oa s NIZ N2 preking &8 sta vmes
2 zaporedna dneva & iemperaturo nizjo od 33 "C.

Z3 Izvafanje nadzom nad Zaverovalnlco je pristoina Agencia za zavarvain! naczor, Ty republie 3, Liubyana.
T posetn pogoll Z cznakio PE-plo-hy18-3 52 uporabiigio od 31. marsa 2016,



