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UvoD

Rast proizvodnje in potro$nje, vecja mobilnost ter razvoj gospodarstev ob vseh pozitivnih
ucinkih puscajo tudi negativen odtis in spremembe v naravnem okolju. Zavedanje trenutne
problematike in njenih uéinkov danes pa tudi v prihodnje je sprozilo Stevilne iniciative in
konkretne ukrepe, ki stremijo k zajezitvi negativnega vpliva na naravno okolje. V pricujoci
magistrski nalogi sem se znotraj Stevilnih ukrepov boja proti onesnazevanju okolja
osredotocila na uporabo obnovljivih virov energije (v nadaljevanju OVE).

V zadnjih letih se je z namenom spodbuditve investicij v OVE moc¢no okrepilo vladno
posredovanje na podrocju spodbujanja, svetovanja in finan¢nih podpor. V Evropski uniji in
Sloveniji je tako danes vzpostavljeno podporno okolje, ki podpira razvoj in investicije
javnega ter privatnega sektorja v OVE. Uvodno poglavje magistrskega dela orise okoljsko
problematiko in prizadevanja gospodarstev Kk trajnostnemu razvoju. V sklopu teh
dogovorov je tudi Evropska unija dolo¢ila skupne in posamezne cilje drzav ¢lanic v boju
proti onesnazevanju, med njimi tudi Slovenije. Drugo poglavje je namenjeno opisu
posameznih OVE in trenutnih trendov razvoja OVE v svetu, EU ter v Sloveniji.

Predvsem zaradi stroSkovno manj ucinkovitih tehnologij OVE v primerjavi s fosilnimi
gorivi se gospodarstva in posamezniki srecujejo z dodatnimi izzivi financiranja investicij v
OVE. Loceno poglavje je namenjeno opisu podpornega okolja OVE v Evropi in Sloveniji
ter trenutnim trendom in oblikam financiranja projektov v OVE.

Zadnje poglavje magistrske naloge je namenjeno opisu elektrarne na biomaso, ki je
trenutno v zadetnih fazah uporabe v lesno-predelovalnem podjetju Esol d.o.0. iz Crnomlja.
Poglavje opiSe energetske potrebe podjetja in tehnologijo, ki podjetju omogoca izrabo
biomase z namenom proizvodnje elektricne in toplotne energije za lastne potrebe ter
prodajo v omrezje. Poglavje prav tako opisSe nacin financiranja investicije, vpetost projekta
v podporno okolje OVE, analizo potencialnih tveganj in oceno uspesnosti. Na koncu so
predstavljeni kljucni izzivi, s katerimi se je Esol sreceval pri izvedbi investicije.

Namen magistrskega dela je, da se s predstavitvijo OVE, podpornega okolja, financiranja
in potencialnih tveganj, omogoci vpogled v dejavnike, ki bistveno vplivajo na izvedbo in
uspesnost investicij v OVE. Cilj je, da studija primera prikaze vpliv podpornega okolja na
izvedbo investicije ter, da se izpostavijo dejavniki tveganja in klju¢ni izzivi pri izvedbi
investicije na katere naj bodo pozorni potencialni investitorji v OVE v Sloveniji.

1 TRENDI NA OKOLJSKEM IN ENERGETSKEM PODROCJU

Ekstremni naravni dogodki, temperaturne spremembe in narasc¢ajoci indikatorji okoljske
onesnazenosti so pozvali vlade in druge mednarodne organizacije k vklju¢evanju okoljske

problematike v njihove razvojne programe. Premisljene odloCitve na podro¢ju okoljske
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strategije, zakonodaje in investicij vplivajo na trenutno okoljsko problematiko, ocrtujejo
prihodnji okoljski in gospodarski status posameznih regij in omogocajo njihov trajnostni
razvoj.

Pri tem je svetovna razsirjenost virov onesnazevanja vkljucila gospodarstva in mednarodne
institucije k sodelovanju in dogovoru o prihodnjih smernicah na podroc¢ju varovanja okolja
in k wvzpostavitvi geografskih ter gospodarskih omejitev stopenj onesnazevanja.
Gospodarstva se tako z razlicnimi ukrepi osredoto¢ajo na prehod v ti. zeleno
gospodarstvo (angl. Green economy), ki vkljuuje socialne, okoljske in razvojno
naravnane aktivnosti z namenom izboljsati blaginjo ljudi, socialno pravi¢nost in ob tem
znatno zmanjSati okoljsko tveganje ter ekolosko pomanjkanje. Pri tem igra pomembno
vlogo osredotoCenost na znizanje ogljikovih emisij in onesnazevanja, izboljSevanje
energetske ucinkovitosti in uporabe virov ter ohranjanje bioloSke raznolikosti (Green
Economy, 2013).

Med emisije, ki nastanejo kot posledica ¢lovekove dejavnosti, se uvrs¢ajo ogljikov dioksid
(COy), metan (CHy,), didusikov oksid (N,O) in halogene skupine plinov, ki vsebujejo fluor,
klor ali brom. Koncentracije toplogrednih plinov pri tem narascajo takrat, ko je koli¢ina
izpustov vecja kot njihov proces odstranjevanja (International Energy Agency, 2014). Leta
1994 podpisana Okvirna konvencija Zdruzenih narodov o podnebnih spremembah (angl.
United Nations Framework Convention on Climate Change, v nadaljevanju UNFCCC)
danes zdruzuje 195 drzav, ki se zavzemajo K stabilizaciji koncentracij toplogrednih plinov
na ravni, ki bi prepre¢ile nevarno poseganje ¢loveka v podnebni sistem. Clanice, vkljuéno s
Slovenijo, so se s tem zavezale k zniZanju emisij toplogrednih plinov. Razvite
industrializirane drzave kot glavne onesnaZevalke preteklih 150 let po industrijski
revoluciji pa so se prav tako zavezale k podpori podnebnim aktivnostim v drzavah v
razvoju (United Nations, 1992).

V nadaljevanju je Kjotski sporazum, ki je stopil v veljavo leta 2005, drzave podpisnice tudi
uradno zavezal k izvajanju ukrepov za doseganje ciljev znotraj UNFCCC (United Nations,
1997). Vecina razvitih drzav, podpisnic sporazuma, je tako v prvem ciljnem obdobju
zasledovala povprecno 5 % znizanje emisij toplogrednih plinov v obdobju 2008-2012
glede na bazno leto 1990. Konec leta 2012 je bil v Dohi dosezen sporazum o nadaljevanju
Kjotskega sporazuma tudi v obdobju 2012-2020, na podlagi katerega naj bi drzave
podpisnice do leta 2015 sprejele sporazum in dolocile vrednosti dodatnega zmanjSanja
emisij do leta 2020 (Kyoto Protocol, 2013).

Pri tem se seveda postavlja vpraSanje, koliko lahko tovrstni ne-globalni sporazumi
dejansko pripomorejo k znizanju svetovnih emisij. Pri tem Aichele in Gelbermayr (2011)
ugotavljata, da je Kjotski sporazum pravzaprav povzroCil znizevanje emisij drzav
podpisnic na racun tistih, ki tega sporazuma niso podpisale. Poleg emisijskih kazalnikov
sta se avtorja osredotoCila na oglji¢ni odtis drzave (angl. Country's carbon footprint), ki
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vkljucuje vse izpuste ogljikovega dioksida, ki nastajajo pri potrosnji ali investiranju v
doloc¢ene dobrine. Pri tem ni pomembno, ali je ta izdelek pridelan v drzavi ali pa je v njo
uvozen, kar je tudi klju¢na razlika z UNFCCC, ki v svoji metodologiji uporablja obseg
emisij, ki nastanejo s proizvodnjo na dolo¢enem obmocju. Na vzorcu drzav sta avtorja
ugotovila, da so se domace emisije v drzavah podpisnicah Kjotskega sporazuma v
povprecju znizale za 7 % v obdobju 1997-2000. Na drugi strani pa v teh istih drzavah ni
priSlo do zniZanja oglji¢nega odtisa. Razlog za tovrstno nesorazmerje sta pripisala dejstvu,
da je Kjotski sporazum, kot ne-globalni sporazum povzrodil le ob¢utne selitve proizvodnje
ali t.i. uhajanje ogljika (angl. Carbon leakage) in kot tak ni bistveno prispeval k zniZanju
svetovnih emisij.

Svetovni trendi izpustov toplogrednih plinov v letu 2012 kazejo 1,1% porast glede ne leto
poprej. Rezultat v kontekstu preteklih let in ob razvoju svetovnega gospodarstva v letu
2012 kaze zadovoljiv napredek v omejitvah rasti, saj je bila rast emisij nizja od svetovne
gospodarske rasti (3,5 %) ter nizja od rasti emisij v letu 2011, ko so le te dosegle 3,3 %
povisanje glede na leto 2010. Pri tem so bili najvecji izpusti v letu 2012 zabeleZeni na
Kitajskem (29 % vseh izpustov CO, v letu 2012), v ZDA (15 %), v EU-27 (11 %) in v
Indiji (6 %). Glede na leto 2011 je Kitajska povecala emisije CO, za 3 % in s tem dosegla

ey

oziroma 1,6 %.

Sektorska analiza emisij toplogrednih plinov pri tem prikazuje, da najve¢ izpustov prihaja
iz sektorja energetike. Ta je v letu 2010 povzrocil skoraj tretjino vseh emisij toplogrednih
plinov, kateremu je sledil sektor industrije (18 % emisij) in sektor transporta z 13 %
izpustom emisij toplogrednih plinov.

Slika 1: Viri svetovnih emisij toplogrednih plinov v letu 2010 v %

Odpadki

Gozdarstvo
11 \ ‘ Sektor
energetike

Kmetijstvo 35
11
Gradbenistvo
8
Transport Industrija

13 18

Vir: United Nations Environment Program, The Emission Gap Report, 2012, slika 2.2a.

Zdruzeni narodi (2012, str. 25) ob narasc¢ajocih indikatorjih okoljske onesnazenosti
izpostavljajo tudi vpliv trendov v proizvodnji in porabi energije, ki temeljijo na uporabi
3



fosilnih goriv. Le-ti zaradi stopenj onesnazevanja in omejenosti virov predstavljajo groznjo
trajnostnemu razvoju druzbe.

Tabela 1 prikazuje porabo energije najvecjih gospodarstev in politicnih ali geografskih
zdruzenj v letu 2008 in napovedane stopnje rasti v obdobju 2008 — 2035. Svetovna poraba
primarne energije naj bi v omenjenem obdobju rastla po 1,4 % letni stopnji rasti in tako v
letu 2035 predstavljala kar 47 % vi§jo porabo kot leta 2008. Pri tem so najvecje
spremembe pri¢akovane v drzavah v razvoju, predvsem v Indiji in na Kitajskem. Prav
azijska gospodarstva naj bi v obdobju 2008-2035 povecala delez v skupni porabi primarne
energije za nekaj ve¢ kot 10 odstotnih tock na kar 40 % svetovne porabe primarne energije
v letu 2035. Najmanjsi porast naj bi v omenjenem obdobju beleZile drzave OECD (+8,4 %)
oziroma geografsko gledano evropske drzave (+27 %).

Tabela 1: Poraba primarne energije po regijah za obdobje 2008-2035

.. Skupna p_(?raba Povprecna Delez v skupni
Geografsko podrocje energlje letna stopnja porabi energije
/ Gospodarsko- (v mio t naftnega rasti (v %) (v %)
politi¢no zdruZenje ekvivalenta)

2008 2035 2008-2035 2008 2035

OECD 5.421 5.877 0,3 44,2 32,6
Ne-OECD 6.516 11.696 2,2 53,1 64,8
Evropa/Evrazija 1.151 1.470 0,9 9,4 8,1
Azija 3.545 7.240 2,7 28,9 40,1
Kitajska 2.131 4.215 2,6 17,4 23,4
Indija 620 1.535 3,4 51 8,5
Bliznji Vzhod 596 1.124 2,4 4,9 6,2
Afrika 655 948 1,4 53 53
Latinska Amerika 569 914 1,8 4,6 51
Svet 12.271 18.048 1,4 100,0 100,0

Vir: United Nations Environment Program, Towards a Green Economy — Pathways to Sustainable
Development and Poverty Eradication, 2011, str. 204.

Mednarodna agencija za energijo je v svojem porocilu objavila tudi spremembe v delezih
goriva v koncni porabi v letoma 1973 in 2011, merjene v tonah naftnega ekvivalenta (v
nadaljevanju toe). Pri tem je poraba nafte, ki je leta 1973 predstavljala skoraj polovico
celotne porabe goriva, do leta 2011 upadla za skoraj 15 %. Na racun upada porabe nafte je
bil na drugi strani zabeleZen porast v rabi elektri¢ne energije iz skoraj 9 % v letu 1973 na
18 % v letu 2011 in v porabi zemeljskega plina, ki se je iz 14 % v letu 1973 povecala na 15
% koncne porabe v letu 2010. Biogoriva in odpadki so v obdobju ohranili isti 13 % delez v
strukturi goriv, delez preostalih OVE pa se je v porabi energije povecal na 3 % ob istocasni
skoraj$nji podvojitvi celotne porabe goriv, ki je tako v letu 2011 znaSala kar 8.918 mio toe
(International Energy Agency, 2013, str. 28).




Slika 2: Delezi goriva v koncni porabi energije v letih 1973 ter 2011 v %

1973 = 4.672 mio toe 2011 =8.918 mio toe
Premo Premog
& Drugo *
Drugo* 13,7 10.1
2
Elektrika Nafta Nafta
9,4 48,1 40.8

17,7

Biogoriva in

odpadki Biogoriva
13,2 in odpadki
Naravni plin 12,5 Nﬁf‘?mi
14 plin
15,5

Legenda: * Drugo vkljucuje geotermalno, soncno, vetrno, toplotno in drugo energijo.
Vir: International Energy Agency, Key World Energy Statistics, 2013, str. 28.

Pri tem naj bi na proces dekarbonizacije (upadanje povprecne ogljikove intenzivnosti
primarne energije) vplivala postopna zamenjava oglji¢nih goriv in padajoce energetske
potrebe gospodarstva na enoto BDP-ja (Intergovenernmental Panel on Climate Change,
2013). Nizja poraba energije doloCenega gospodarstva je namre¢ poleg revnejSega
gospodarstva lahko tudi rezultat visoke energetske ucinkovitosti ali prevladujocega
storitvenega sektorja. Prav na podro¢ju prehoda na uporabo ucinkovitejsSih in CistejSih
virov energije bodo tudi v prihodnosti veliko vlogo igrale vladne energetske strategije ter
nabor ukrepov, ki bo spodbujal in pospeseval proces dekarbonizacije (International Atomic
Energy Agency, 2005, str. 15-16).

1.2 Okoljski in energetski cilji v EU

Z rastjo emisij toplogrednih plinov in poslediénim segrevanjem zemeljskega povrsja
prihaja do okoljskih sprememb, ki bodo po napovedih v Se vecji meri zaznamovale 21.
stoletje. Pri tem naj bi v Evropi prihajalo do vecanja regionalnih razlik naravnih virov,
pogostejSih poplav in poveCane erozije. Vi§je temperature in pogostejSe suse v juzni
Evropi bi se odrazale v manj$i dosegljivosti vode, manjsi izrabi vodnega potenciala,
manjSem kmetijskem pridelku, vecji pozarni nevarnosti in negativnem vplivu vrocine na
zdravje tamkajSnjih prebivalcev. Prav tako pa bi v severnejsih predelih prihajalo do kréenja
ledenikov in na splo$no manjSega snezenja (Intergovernmental Panel on Climate Change,
2007).

Drzave EU so se pri tem uradno zavezale k izvajanju ukrepov za zmanjSanje emisij
toplogrednih plinov in zajezitvi ¢lovekovega vpliva na okolje. Drzave podpisnice EU-15
in drzave, ki so se EU pridruzile v kasnejsem obdobju (Bolgarija, Ceska, Estonija, Latvija,



Lihtenstajn, Litva, Monako, Romunija, Slovaska, Slovenija in Svica), so s podpisom
Kjotskega sporazuma v obdobju 2008-2012 zasledovale 8 % skupno znizanje toplogrednih
plinov glede na priznano izhodis¢no leto, ki je pri vecini drzav Clanic 1990 (United
Nations, 1997).

Tabela 2 prikazuje trenutno stanje doseganja Kjotskih ciljev EU-15, EU-28 in Slovenije.
Drzave Clanice EU-15 so v obdobju glede na izhodis¢no leto 2011 znizale izpuste za 14,9

%.

Tabela 2: Emisije toplogrednih plinov in zriZanje glede na bazno leto™

1990 | 1995 | 2000 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | Cilj 2008-2012
EU-15 99,7 | 972 | 97,0 935 | 870 | 889 | 851 92,0
EU-28** 100,0 | 93,1 | 90,8 88,9 | 825 | 844 | 817 /
Slovenija 90,6 | 910 | 930 | 1052 | 954 | 957 | 959 92,0

Legenda: * emisije v izhodis¢nem letu drzave oz. posameznih drzav regije=100

** EU-28 nima dolo¢ene vrednosti cilja za obdobje 2008-2012, bazno leto 1990 je umetno
doloceno.

Vir: European Union, Energy, transport and environment indicators 2013, str. 144, tabela 4.1.1.

Slovenija, ki znotraj Kjotskega sporazuma prav tako zasleduje 8 % zmanjSanje izpustov
toplogrednih plinov v obdobju 2008 — 2012 glede na izhodis¢no leto 1986, je v obdobju od
2008 - 2011 uspela znizati izpuste toplogrednih plinov za 4,1 %. Pri tem je bil v letu 2009
zabeleZen skoraj 10 % upad izpustov, ki je bil v veliki meri posledica vpliva gospodarske
krize v Sloveniji in svetu ter posledi¢nega kréenja gospodarske panoge.

V letu 2012 so se drzave ¢lanice EU znotraj podaljSanja Kjotskega sporazuma zavezale k
doseganju dodatnega 20 % zniZzanja izpustov toplogrednih plinov v obdobju 2013-2020
glede na izhodis¢no leto (Denmark and European Commission, 2012).

EU je sicer Ze leta 2007 znotraj Podnebno energetskega paketa za leto 2020 opredelila t.i.
Cilje 20-20-20, ki v svoji osnovi zasledujejo (Climate Action - The 2020 Climate and
Energy Package):

e 20 % zniZanje emisij toplogrednih plinov glede na ravni v letu 1990,
e doseci 20 % delez porabe energije iz obnovljivih virov,
e doseci 20 % izboljsanje energetske ucinkovitosti.

Z namenom doseganja zastavljenih ciljev so bile oblikovane 4 dopolnilne zakonodaje, Ki
vkljucujejo reformo evropskega sistema za trgovanje z emisijami, nacionalne cilje za
emisije toplogrednih plinov v sektorjih, ki niso vkljuceni v evropski sistem trgovanja z
emisijami (gospodinjstva, kmetijstvo, odpadki in transport), nacionalne cilje na podrocju
OVE ter ureditev zakonodaje na podrocju tehnologij zajemanja in shranjevanja ogljika.




Dolgoro¢ni naérti EU na podroc¢ju energetike so strnjeni v krovnem dokumentu Evropske
komisije - Energetski na¢rt za leto 2050. Pri tem so analizirani razli¢ni mozni scenariji, ki
v svoji osnovi opozarjajo na mozno doseganje dekarbonizacije. Analiza scenarijev
prikazuje, da se bo v prihodnosti zmanjSeval uvoz fosilnih goriv v EU, pri ¢emer pa se
bodo povecevali kapitalski stroski energetskega sistema. Do leta 2050 naj bi se podvojila
vloga elektri¢ne energije v kon¢nem povprasevanju po energiji (na 36-38 %). Povecana
vloga elektricne energije bo pri tem povzrocila tudi rast cene elektricne energije do leta
2030, ki naj bi po tem letu zalela upadati, predvsem na raCun viSje energetske
ucinkovitosti. Vsi scenariji predvidevajo tudi znatno povecanje deleza OVE. Razvoj in
vlaganja na omenjenih energetskih podro¢jih naj bi evropskemu gospodarstvu v naslednjih
letih zagotovil obsezne naloZzbe. Evropa bo s tem pridobivala tudi na ugledu in veljavi na
svetovnem energetskem trgu, zmanjsevala pa se bo tudi odvisnost od uvoza in gibanja cen
energentov (Evropska komisija, 2011).

1.2 Institucionalna ureditev podrocja obnovljivih virov energije v EU

Evropska komisija je z Zeleno knjigo prvi€ pristopila k strategiji OVE leta 1996. V debati,
ki je sledila v letu 1997, so razli¢ne interesne skupine in institucije podale mnenje o nujnih
elementih in prihodnjih naértih na podro¢ju OVE in vlogi Evropske komisije. Pri tem se je
vzpostavilo enotno mnenje, da je ukrepanje na podro¢ju obnovljive energije klju¢no za
doseganje trajnostnega gospodarskega razvoja. Evropski parlament je pri tem poudaril
pomembno vlogo obnovljive energije v boju proti u¢inkom tople grede, pri zmanjSevanju
odvisnosti od uvoza energije in odpiranju novih delovnih mest. V letu 1997 je Zeleni
Knjigi sledila Bela knjiga Energija za prihodnost: obnovljivi viri energije, ki je opredelila
kljuéna podro¢ja delovanja, vkljuéno s primernimi zakonodajnimi ukrepi za stimulacijo
trga, podro¢jem investicijske pomoci in harmonizacijo standardov na podro¢ju OVE. Bela
knjiga je vkljuCevala tudi zastavljen cilj pove¢anja OVE v bruto porabi na 12 % do leta
2010. Pri tem se je poudaril pomen vsake drzave ¢lanice EU, da dolo¢i lastno strategijo in
ukrepe ter s tem opredeli nacionalni prispevek k doseganju cilja za leto 2010 (European
Commission, 1997, str. 8).

Januarja 2008 je sledilo sprejetje Energetsko-podnebnega paketa 2020, ki je med drugim
poleg splosnih Ciljev 20-20-20 vkljuceval tudi pravno zavezujoCe cilje povefevanja
delezev OVE v celotni porabi energije za vsako posamezno ¢lanico EU. Pri tem so bili
posamezni cilji drzav €lanic opredeljeni v odvisnosti od razlicnih izhodiS¢ in potencialov
drzave, obstojeCega deleza energije iz OV in nabora energetskih virov (Energetsko-
podnebni paket, 2013). Nadalje je politiko OVE dopolnila leta 2009 sprejeta Direktiva o
spodbujanju uporabe energije iz obnovljivih virov (Url. RS, st. 140/16), ki je tako
nadomestila direktivi iz leta 2001 in 2003. Vsaka drzava c¢lanica je bila ob tem pozvana k
sprejetju nacionalnih akcijskih nacrtov za OVE z opredeljenimi delezi energije iz OV,
porabljene v prometu, elektroenergetiki ter za namene ogrevanja in hlajenja do leta 2020.



Tudi Energetski nacrt EU za leto 2050 (Evropska komisija, 2011) izpostavlja nadaljnji
prehod na OVE, ki naj bi ob analizi razlicnih scenarijev razvoja energetike predstavljali
najvedji delez vseh tehnologij za oskrbo z energijo v letu 2050. Ze v letu 2030 naj bi OVE
tako predstavljali 30 % konc¢ne bruto porabe energije oziroma 75 % do leta 2050, pri Cemer
bi delez OVE v porabi elektriéne energije znaSal kar 97 %. Za doseganje ocenjenih
vrednosti pa bo pomembno Se dodatno zniZevanje stroskov obnovljive energije na racun
boljsih raziskav, z industrializacijo proizvodne verige ter s povecevanjem skladnosti in
ucinkovitosti politik in podpornih shem s podroc¢ja OVE.

1.2.1 Pomen in ureditev OVE v Sloveniji

»Slovenija mora na podroc¢ju razvoja obnovljivih virov energije dose¢i ambiciozne cilje, ki
bodo prispevali tako k povecanju zanesljivosti oskrbe z energijo, zmanjSanju u¢inkov na
okolje, gospodarski rasti in razvoju delovnih mest ter zaposlenosti« (Institut JoZef Stefan,
2011, str. 3).

Krovne usmeritve na podrocju energetske politike v Sloveniji so vklju¢ene v Energetski
zakon (Uradni list RS, §t. 17/2014) , ki med drugim dolo¢a nacela energetske politike,
pravila delovanja trga z energijo ter nacela in ukrepe za povecanje energetske ucinkovitosti
in varCevanja z energijo ter za vecjo rabo energije iz OVE. Prav tako pa podrobnejSe
usmeritve na podro¢ju energetike opredeljujeta tudi Nacionalni energetski program
Slovenije za obdobje 2010 do 2030 (v nadaljevanju NEP) ter Akcijski nacrt za obnovljive
vire energije za obdobje 2010-2020 (Ministrstvo za gospodarstvo, 2010).

Kljuéni cilji energetske politike za obdobje 2010-2030 v Sloveniji, opredeljeni znotraj
NEP, vkljuCujejo zanesljivost oskrbe z energijo in energetskimi storitvami, okoljsko
trajnost in boj proti podnebnim spremembam, konkurenénost gospodarstva in druZbe,
razpoloZljivost in dostopnost energije in energetskih storitev ter socialno kohezivnost
(Institut Jozef Stefan, 2011).

Opredeljeni operativni cilji med drugim izpostavljajo:

e 25 % delez OVE v rabi bruto koncne energije do leta 2020 (30 % delez do leta 2030),

e 20 % izboljSanje ucinkovitosti rabe energije do leta 2020 (27 % izboljSanje do leta
2030),

¢ 9,5 % zmanjSanje emisij toplogrednih plinov iz zgorevanja goriv do leta 2020 (18 %
zmanjsanje do leta 2030).

Akcijski nacrt za OVE (Ministrstvo za gospodarstvo, 2010, str. 4) je opredelil ciljne deleze
OVE v posameznih sektorjih do obdobja 2020, pri ¢emer bi skupni delez OVE v kon¢ni
rabi energije predstavljal 25,3 %. V sektorju elektricne energije naj bi OVE predstavljali


http://www.uradni-list.si/1/index?edition=200727#!/Uradni-list-RS-st-27-2007-z-dne-26-3-2007
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?urlid=201294&stevilka=3644

skoraj 40 % koncne rabe energije, v sektorju ogrevanja in hlajenja nekaj ve¢ kot 30 % in v
sektorju prometa 10,5 (Institut Jozef Stefan, 2011).

2 OBNOVLJIVI VIRI ENERGIJE

Na spletni strani Mednarodne agencije za energetiko (Renewables, 2013) je obnovljiva
energija opredeljena kot tista, ki je proizvedena iz naravnih procesov in obnovljena hitreje,
kot se porablja. Slovenski Energetski zakon (Ur. 1. RS, st. 17/2014) pa kot OVE doloca
obnovljive nefosilne vire energije, kamor spada veter, sonce, aerotermalna, hidrotermalna
in geotermalna energija, energija oceanov, vodna energija, biomasa, plin, pridobljen iz

v v

odpadkov, plin iz naprav za ¢iS¢enje odplak in bioplin.

Ekonomsko-politi¢ne prednosti OVE se kazejo v manjsi odvisnosti gospodarstva od uvoza
energentov in njihovega gibanja cen na svetovnem trgu, kar posledi¢no povecuje tudi
politi¢no neodvisnost drzave. Prav tako investicije v OVE povecujejo Stevilo zaposlenih,
potrebnih za izgradnjo in vzdrZevanje infrastrukture. Po svetu naj bi bilo v industrijah OVE
posredno ali neposredno zaposlenih okrog 5,7 mio ljudi (REN21, 2013a, str. 53). Na drugi
strani pa se okoljsko-socioloske prednosti kaZzejo v zmanjSanju toplogrednih plinov,
ohranjanju naravnega okolja kot posledici nizje porabe tradicionalnih goriv na racun OV
ter mozni pridelavi energije v odro¢nejsih, a z obnovljivimi viri bogatih predelih sveta.

Med klju¢nimi ovirami OVE se izpostavljajo relativno visoki stroski pridobivanja energije
v primerjavi s fosilnimi gorivi. Prav tako so ponekod $e vedno prisotne ovire na podro¢ju
razvejanosti elektriénega sistema, ki bi omogocal prikljucitev tehnologij v elektri¢no
omrezje in prenos obnovljive energije tudi v odro¢nejSe predele. Predvsem obsezne
investicije v OVE lahko povzrocajo tudi negativne spremembe flore in favne bliznjih
podrocij, zaradi Cesar je ponekod Se vedno prisotno pomanjkanje podpore lokalnega
prebivalstva, okoljevarstvenih iniciativ in politicnih zdruzenj (United States Environmental
Protection Agency — Renewable Energy, 2013).

Leta 2011 so OVE predstavljali 19 % delez v kon¢ni porabi energije v svetu, pri ¢emer je
najvecji delez zavzemala tradicionalna poraba biomase za namene kuhanja in ogrevanja
(9,3 % koncne porabe energije), preostanek pa moderna poraba OVE. V letu 2012 so
kapacitete obnovljive energije dosegle 1.470 GW, kar je kar 8,5 % porast glede na leto
2011 (REN21, 20134, str. 21).

Znotraj tega so kapacitete hidroenergije zavzemale kar 67 %, ter vetrna energija skoraj 20
% kapacitet obnovljive energije. Temu so sledile kapacitete fotovoltaike z skoraj 7 % in
biomasa s 6% kapacitet obnovljive energije v letu 2012. Kapacitete obnovljive energije so
v EU-27 dosegale 22,5 % svetovnih kapacitet, od katerih so 36 % predstavljale kapacitete
hidroenergije, vec¢ kot tretjino pa tudi kapacitete vetrne energije. EU-27 je sledila Kitajska
s skoraj 22 %, in ZDA z 11 % svetovnih kapacitet OVE v letu 2012.
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Tabela 3: Kapacitete obnovljive energije konec leta 2012 (v GW)

N
B < ©
7 ~ & X =, © ]
i T = hy =) 2 < 83 = =
Vrsta obnovljive energije S S ° =3 ) £ = S
g_ ! % = N 5 et =
% ] N4 Z
a
Biomasa 83 31 24 8 15 7,6 3,8 4
Geotermalna energija 11,7 0,9 0,1 0 3,4 0 0,9 0
Energija plimovanja 0,5 0,2 0 0 0 0 0
Son¢na energija
(fotovoltaika) 100 69 8,2 7 7,2 32 16,4 1,2
Koncentrirana son¢na
energija 2,5 2 0 0 0,5 0 0 0
Vetrna energija 283 106 96 75 60 31 8,1 18,4

Skupne kapacitete obnovljive
energije (brez vodne
energije) 480 210 128 90 86 71 29 24

Kapacitete obnovljive
energije na prebivalca
(kW/prebivalca, brez vodne

energije) 0,07 0,42 0,04 0,07 | 0,28| 0,87| 048] 0,02
Vodna energija 990 119 402 229 78 44 | 18 43
Celotne kapacitete obnovljive

energije 1.470 330 530 319 164 76 47 67

Vir: REN21, Renewables 2013 - Global Status Report, 2013a, str. 94, tabela R2.

Posamezne raziskave pri tem napovedujejo velike razlike v prihodnjem razvoju in ocenah
rasti OVE v svetu (REN21, 2013a & REN21, 2013b). Skupni pregled ocen pri
konzervativni rasti OVE ocenjuje 15-20 % delez OVE v celotni porabi konéne energije do
leta 2050, pri zmerni rasti 35-40 % delez in 50-95 % delez pri scenariju visoke
obnovljivosti. Pri tem je, sektorsko gledano, najmanjsi razvoj pripisan rasti deleza OVE v
sektorju ogrevanja in hlajenja. V primerjavi z dobro razvitimi tehnologijami v tem sektorju
se kot klju¢ni razlog manjSe rasti pojavlja pomanjkanje podpornih mehanizmov. Prav tako
pa imajo le redke drZave zastavljen cilj povecevanja deleza OVE na tem podrocju. Pri tem
naj bi bile le redke regije sposobne prekoraciti 25-30 % delez OVE brez obcutnega
napredka v energetski uc¢inkovitosti novih in obstojecih stavb. Vsekakor pa bo napredek v
sektorju odvisen tudi od dosegljivosti naravnih virov in klimatskih sprememb. V sektorju
elektricne energije je v letu 2012 delez OV znasal 21,7 % svetovne proizvodnje elektri¢ne
energije (8,5 % rast glede na leto 2011), z vecinskim delezem hidroenergije. Ob tem je
doseganje zacrtanih ciljev pri delezu elektricne energije iz OVE Ze pogosteje vklju¢eno v
nacionalne nacrte posameznih drzav. V sektorju transporta se OVE uporabljajo v obliki
tekocih ali plinskih biogoriv, elektrike ter drugih potencialnih virov, ki so trenutno Se v
razvoju. Biogriva so v letu 2012 zagotavljala 2,5 % svetovne porabe transportnih goriv,
ocene rasti pa med drugim napovedujejo doseganje 6-14 % deleza porabe OVE v sektorju
transporta do leta 2035.
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Tabela 4 in Priloga 1 prikazujeta delez OVE v bruto kon¢ni porabi energije v posameznih
¢lanicah EU-28 v obdobju 2007-2011, in cilj, ki ga zasleduje posamezna drzava za leto
2020.

Cilji se pri tem med posameznimi ¢lanicami EU-28 razlikujejo in so odvisni od razlicnega
izhodis¢nega stanja porabe OVE, potencialov OVE ter tudi gospodarske uspeSnosti
(Climate Action, 2013). V povprecju je poraba OVE v drzavah ¢lanicah EU-28 v letu 2011
dosegala 13 % bruto kon¢ne porabe energije in je od ciljev v letu 2020 v povprecju
odstopala za 7 odstotnih tock. Pri tem je bila v obdobju 2007 — 2011 zabeleZena 34 % rast
porabe OVE v bruto kon¢ni porabi energije. Slovenija, ki je v obdobju 2007-2011 belezila
20,5 % rast, je v letu 2011 dosegala 18,8 % deleZ obnovljive energije v bruto koncni porabi
energije, ter 4 % upad glede na leto 2010. Od doseganja zastavljenih ciljev za leto 2020 so
jo leta 2011 locile Se 6,2 odstotni tocki.

Tabela 4: Delez obnovljive energije v bruto koncni porabi energije (%

DrZzava/leto 2007 2008 2009 2010 2011 Cilj 2020
EU-28 9,7 10,4 11,6 12,5 13,0 20,0
Slovenija 15,6 15,0 19,0 19,6 18,8 25,0

Vir: Share of renewable energy in gross final energy consumption, 2014.

Sektorska poraba OVE v drzavah ¢lanicah EU-28 in Sloveniji v letu 2011 prikazuje, da ve¢
kot polovi¢ni delez porabe OVE v bruto porabi energije predstavlja poraba elektri¢ne
enegije.

Slika 3: Delez porabe OVE v namene elektricne energije, ogrevanja in hlajenja ter
transporta v bruto porabi energije v EU-28 in Sloveniji v letu 2011.

EU-28 Slovenija
Delez OVE v bruto porabi energije v letu Delez OVE v bruto porabi energije v letu
2011 =13% 2011 = 18,8%
Transport Transport
9,3 35

. | Elektri¢na Ogrevanje
53.6 In niajenje 51,2 453

37,1

Vir: Share of energy from renewable sources, 2014.

Temu sledi poraba OVE v namene ogrevanja in hlajenja, ki je v EU-28 znaSala 37,1 %, v
Sloveniji pa kar 45,3 %. Najmanjsi delez predstavlja poraba OVE v namene transporta, ki
v EU-28 znasa 9,3 % in v Sloveniji 3,5 % v bruto porabi energije v letu 2011.
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2.1 Vrste OVE

Poglavje loCeno predstavi najpomembnejse vrste obnovljivih virov energije, posamezne
tehnologije izrabe OVE in trende na svetovni ravni, v EU in Sloveniji.

2.1.1 Biomasa

Biomasa oznacuje vse bioenergijske vire, kamor vkljucujemo industrijske in komunalne
odpadke, hitrorasto¢i les, lesne ostanke in grmicevje, kmetijske rastline (zita, oljnice,
sladkorna pesa) ter mokre organske odpadke (kanalizacijska voda, Zivinorejski odpadki).
Bioenergija, ki nastane skozi obdelavo biomase, se pojavlja v obliki toplote, elektri¢ne
energije in tekoCih goriv (Butala & Turk, 1998, str. 3).

Pri tem se biomasa deli na nizko uc¢inkovito biomaso, kamor spada les, slama, gnoj ipd.
Uporablja se ve¢inoma za kuhanje, razsvetljavo in ogrevanje prostorov, najpogosteje v
revnejSih gospodinjstvih v drzavah v razvoju pri ¢emer tovrstna uporaba povzroca
negativen vpliv na zdravje in zivljenjske pogoje. Na drugi strani pa visoko ucinkovita
biomasa uporablja primernej$e trdne ali tekoCe snovi in pline kot sekundarne energetske
prenaSalce za proizvodnjo toplote, elektrike, kombinacijo obojega ter tudi transportna
goriva (REN21, 20134, str. 31-32).

Uporaba lesne biomase v primerjavi s fosilnimi gorivi omogoca vecji razvoj podeZelja in
boljSo skrb za okolje in kakovost gozdov. Zasaditev biomase namre¢ omogoca stabilizacijo
erozijskih povrSin, obnovo poplavljenih obmocij in obnavljanje rodovitnosti zemlje. Prav
tako pa je v primerjavi s tekofimi in plinastimi gorivi tveganje pri transportu in
skladiS¢enju manjSe (Butala & Turk, 1998, str. 6). Na drugi strani lahko napacna predelava
biomase Se vedno povzroc¢a izdatne izpuste Skodljivih snovi, njena zasaditev na
neprimernih predelih pa lahko negativno vpliva na hidrologijo in rastlinsko raznolikost. V
primerjavi s fosilnimi gorivi jo v slabsi polozaj postavlja tudi relativno nizka energijska
vrednost in nestabilna dobava (Herzog, Lipman & Kammen, 2001).

e Tehnologije in trendi
Med klju¢nimi tehnologijami, ki se uporabljajo v namene pridelave energije iz biomase, sO
izpostavljene (International Energy Agency, 2011, str. 10-11):

e Kombinirani zazig biomase in premoga v Ze obstojecih kotlih. Le-ta omogoca enega
izmed stroSkovno najbolj ucinkovitih nacinov pridobivanja elektrike in daljinskega
ogrevanja, saj uporablja Ze obstojeCo infrastrukturo premogovnikov in potrebuje le
dodatno investicijo v predhodno obdelavo biomase in v sistem za vnos goriva. Pri tem
se biomasa pogosto uporablja v obliki lesnih peletov, ki zaradi svoje obdelave in oblike
omogocajo veéjo optimizacijo transporta, v tehnologiji pa lahko nadomestijo do 10 %
premoga brez dodatnih posodobitev kotlov.
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e Naprave za soproizvodnjo toplote in elektricne energije (v nadaljevanju SPTE)
omogocajo izrabo odpadne toplote, ki se pridobi v postopku seziga biomase. Toplotna
energija v nadaljevanju procesa ogreva delovni medij tehnologije in z njegovim
uparjanjem omogoca proizvodnjo elektricne energije (ang. Organic Rankine Cycle, v
nadaljevanju ORC sistem). V tem primeru je omogocena visja uc¢inkovitost kotlarne kot
pri samostojnih tehnologijah seziga. Potrebno pa je upostevati tudi smotrno izrabo
pridelane toplote in sezonsko nihanje toplotnih potreb, kar lahko omeji ekonomsko
smotrnost naprave. Tehnologija je stroSkovno ugodna in v primeru zanesljive in ugodne
dobave biomase omogoca u¢inkovito metodo pridobivanja energije iz samostojnih enot.

e Naprave za predelavo komunalnih odpadkov, ki omogocajo proizvodnjo elektri¢ne in
toplotne energije. Pri tem so Se vedno potrebne napredne tehnologije nadzora in
predelave emisij, kar posledi¢no dviguje stroske tehnologije in proizvodnje energije.

Biomasa kot energetski vir zavzema priblizno 10 % svetovne oskrbe primarne energije, in
je tako cCetrti najpomembnejsi vir za nafto, premogom in zemeljskim plinom. Svetovna
letna poraba primarne biomase je bila v letu 2012 ocenjena na 55 EJ (2-3 % porast glede
na leto 2011). Pri tem je 84 % letne porabe biomase namenjene za ogrevanje, kuhanje in
industrijsko uporabo, preostanek pa za proizvodnjo elektricne energije in biogoriv
(REN21, 20134, str. 31). V EU je proizvodnja primarne energije iz trdne biomase v letu
2012 znaSala 82,3 mio toe (5,4 % rast glede na leto 2011). Slovenija je pri tem v istem
obdobju zabelezila 1 % upad na 0,560 mio toe (EurObserv'er, 2013, str. 6).

2.1.2 Vetrna energija

Vetrna energija je kinetiCna energija vetra, ki jo vetrne turbine preko aerodinamicnih
rotorjev izrabljajo za proizvodnjo elektri¢ne energije. Pri tem imajo na ucinkovitost vetrnic
velik vpliv lokalni vetrni pogoji, saj je delovanje vetrnice odvisno od smeri in moci vetra.
energije pri hitrosti vetra med 15-20 m/s, v primeru previsoke hitrosti vetra (nad priblizno
25 m/s) pa se vetrnice zaustavijo in s tem preprecijo poSkodbe turbinskih komponent
(Obnovljivi viri energije, 2013).

Vetrne turbine rabijo za svoje delovanje minimalno koli¢ino goriva ali vode, povr§je, ki se
uporablja za pridobivanje vetrne energije pa lahko Se vedno ohranja svojo namembnost
(npr. v obliki kmetijskih povrSin), vendar mora biti isto¢asno zaradi hrupa umaknjeno od
stanovanjskih predelov (Herzog, Lipman, Kammen, 2011, str. 27-30). Vsekakor je
potrebno pri tem upostevati znaten poseg v izgled pokrajine, mozen vpliv na gibanje pticev
in drugo, kar lahko zaradi nestrinjanja lokalnega prebivalstva in zainteresirane javnosti
pogosto privede do tezav pri postavitvi. Ob dejstvu, da pridobivanje vetrne energije prinasa
doloc¢ene negativne vplive na ljudi in okolje, pa tovrstna izbira Se vedno povzroca relativno
majhen okoljski vpliv (International Energy Agency, 2011).
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e Tehnologije in trendi

Posamezne vetrnice ali polja vetrnih elektrarn se pojavljajo tako na kopnem (angl. on
shore) kot na morju oziroma vodi (angl. off shore). Vetrnice na kopnem so pri tem zrela in
masovno uporabljena tehnologija, postavitev vetrnic na vodi pa Se vedno zahteva visje
stroske, predvsem zaradi zahtevnejSe postavitve podporne strukture ter zahtevnejSega
obratovanja in vzdrZevanja. Pri vetrnicah na vodi se v prihodnosti pricakuje uporaba vecjih
rotorjev. Le-te se namre¢ zaradi svoje lokacije ne srecujejo z velikostnimi omejitvami,
omogocajo ucéinkovitejSo izrabo vetrnih pogojev, vecji rotorji omogocajo vec¢jo koli¢ino
proizvedene elektrike, investitorji pa se na splosno srecujejo z manjSim nezadovoljstvom
lokalnih prebivalcev (International Energy Agency, 2011, str. 49-53).

Svetovni trendi kazejo, da je bilo v letu 2012 postavljenih priblizno 45 GW dodatnih
kapacitet vetrne energije, kar predstavlja 19 % rast glede na leto 2011, na ocenjenih 283
GW. Pri tem je bilo najve¢ novih vetrnih kapacitet postavljenih v ZDA, na Kitajskem, v
Nem¢iji, Indiji in Zdruzenem Kraljestvu. V EU je bilo v letu 2012 postavljenih kar 37 %
svetovnih vetrnih kapacitet. Na podrocju vetrne energije so drzave ¢lanice EU konec leta
2012 dosegle 105,6 GW instaliranih kapacitet vetrne energije, kar predstavlja 12,3 %
porast glede na konec leta 2011. Pri tem je vetrna energija pokrivala priblizno 2,6 - 3 %
svetovne porabe elektricne energije v letu 2012, pri Cemer je vetrna energija v EU
pokrivala kar 7 % porabe elektri¢ne energije ob normalno vetrovnem letu (REN21, 2013a,
str. 53-55).

V naslednjih letih se v EU pri¢akuje nizja rast novih kapacitet vetrne energije. To je na eni
strani posledica gospodarske krize in zakasnitev v zagotavljanju financnih sredstev, kar
povzro€a zakasnitev samih projektov. Na drugi strani pa je med kljuénimi razlogi
izpostavljena tudi intervencija posameznih vlad, ki z upo€asnjenimi postopki odobritev ter
z vzpostavitvijo bolj zavezujo¢ih administrativnih postopkov povzrocajo pocasnejSo rast
trga vetrne energije (Intergovernmental Panel On Climate Change, 2012, str. 557).

Slovenija po podatkih EurObserverja v letu 2011 ni belezila kapacitet vetrne energije,
konec leta 2012 pa so te znaSale 2,3 MW (Wind power barometer, 2013, str. 48-55). Pri
tem je bila v Sloveniji ob iniciativah postavitve vetrnic pogosto prisotna nenaklonjenost

cev v

administrativne postopke (Hrescak, 2012).

2.1.3 Son¢na energija

Sonc¢na energija se z razlicnimi postopki pridobiva preko izrabe soncne svetlobe in toplote.
Izraba son¢ne energije ima velik potencial v manj razvitih predelih, kjer trenutno primarni
vir energije Se vedno predstavlja tradicionalna uporaba biomase. Pri tem je kot kljucna
ovira Se hitrejSega razvoja izrabe soncne energije omenjena Se vedno visoka cena
pridobivanja tovrstne energije, ki pa naj bi po nekaterih ocenah upadla na raven cene

fosilnih goriv do leta 2025 (Intergovernmental Panel On Climate Change, 2012, str. 382).
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e Tehnologije in trendi
Med nacine izrabe sonc¢ne energije spadajo (Intergovernmental Panel on Climate Change,
2012, Obnovljivi viri energije, 2013 in International Energy Agency, 2011, str. 46):

e pasivne svetlobne in dnevno-svetlobne tehnologije, ki vkljucujejo izrabo soncne
svetlobe v zgradbah in s tem omogocajo prihranke zaradi manjSega ogrevanja,
ohlajanja in osvetljevanja prostorov. Pri tem je kljucna postavitev oken, svetil, sencenja
in odbojnih povrsin ter uporaba primerne izolacije, ki preprecuje nenadzorovano izgubo
toplote.

e Pri aktivnem svetlobnem ogrevanju in ohlajanju son¢ni kolektor s postopkom izrabe
infrardeCega valovanja pretvori son¢ne zarke v toploto. Toplota se nato preko
prenasalnika (voda ali zrak) prenese v shranjevalnik, kjer ostane in se lahko uporablja v
gospodinjske ali industrijske namene

e Koncentrirana son¢na energija (angl. Concentrated Solar Power) temelji na izrabi
son¢ne svetlobe z uporabo sistemov le¢ ali ogledal. Pri tovrstnem pridobivanju se
svetloba preusmeri in koncentrira na toplotnem bloku. Le-ta se nato preko toplotnega
motorja (ponavadi parne turbine), ki je priklju€en na generator, pretvori v elektricno
energijo. Tovrstno pridobljena elektricna energija se lahko uporablja v gospodinjske
oziroma industrijske namene, omogoca oddaljeno uporabo, oddajo v elektricno omrezje
ali direktno uporabo v samem proizvodu (npr. racunalniki).

e Soncne fotovoltaicne celice omogocajo direktno pridobivanje elektri¢ne energije. Od
koncentrirane soncne energije se razlikuje v uporabi fotovoltai¢nih celic, ki delujejo
tudi ob delno obla¢nem vremenu. Pri tem je sama ucinkovitost pretvorbe odvisna tako
od pogojev delovanja kot od tipa son¢nih celic, pri ¢emer najucinkovitejSe celice
oziroma moduli dosegajo tudi preko 40 % ucinkovitost pretvorbe (PV portal, 2013).

Soncno toplotno ogrevanje in hlajenje je v letu 2012 belezilo 26 % rast. Konec leta 2012 so
kapacitete znaSale 247 GW, pri ¢emer so bile najvecje kapacitete na Kitajskem in v Evropi,
in so konec leta 2012 skupno zavzemale ve¢ kot 90 % svetovnih kapacitet (REN21, 20133,
str. 49). V Sloveniji je bilo pri tem ob koncu leta 2012 inStaliranih za 142 MWh son¢ne
toplotne energije, kar predstavlja skoraj 8 % porast glede na leto poprej (EurObserv'er —
Solar Thermal and Concentrated Solar Power Barometer, 2013, str. 65).

Svetovne kapacitete koncentrirane soncne energije so se v letu 2012 povecale za 60 % in
so konec leta 2012 znagale 2.550 MW. Spanija je bila konec leta 2012 drzava z najvedjimi
kapacitetami in najvecjim porastom kapacitet koncentrirane sonc¢ne energije in je konec
leta zavzemala 67 % svetovnih kapacitet. Opazen pa je tudi trend dodatnih inStalacij v
Afriki, na Bliznjem Vzhodu, v Aziji in Latinski Ameriki (REN21, 2013a, str. 48).

Kapacitete soncnih fotovoltai¢ne celic so se v letu 2012 povecale za 30 % in konec leta
znaSale 100 GW. Pri tem je klju¢ni dejavnik skokovite rasti v zadnjih letih pospeSeno
upadanje tarif in strah pred iztekom roka razli¢nih vladnih podpor ter politik pospeSevanja
inStalacij. »Na drugi strani so v zadnjih letih skokovito upadale tudi cene fotovoltai¢nih
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modulov, predvsem kot posledica ekonomij obsega pri naraScajoCih proizvodnih
kapacitetah, nadaljnjega razvoja, pove¢ane konkurence med proizvajalci in velik upad cene
silikona«. Najvecje kapacitete koncentrirane fotovoltaike so se konec leta 2012 nahajale v
Nemciji (32 % svetovnih kapacitet koncentrirane fotovoltaike), Italiji (16 %), v ZDA (7,2
%) in na Kitajskem (7 %) (Intergovernmental Panel On Climate Change, 2012, str. 44).
Slovenija je v letu 2012 vec kot podvojila kapacitete fotovoltaike, ki so proizvedle 121
GWh elektri¢ne energije (EurObserv'er - Photovoltaic barometer, 2012).

2.1.4 Geotermalna energija

Geotermalna energija se pridobiva iz zemeljske notranjosti; s hlajenjem zemeljskih
kamnin, z zajemanjem pare ali tekoce vode (Intergovernmental Panel On Climate Change,
2012, str. 404). Namen koriS¢enja geotermalne energije se lahko spreminja glede na

ey

ey

(pod 25°C) primeren za ogrevanje v kmetijstvu (rastlinjaki) in ribogojnicah (Obnovljivi
viri energije, 2013).

Pridobivanje geotermalne energije pri tem omogoca kombinirano uporabo ogrevanja in
hlajenja, zaradi minimalnih sprememb v temperaturi tal pa je omogocena stabilna dobava
energije. Pri tem je potrebno izpostaviti nevarnost usedanja tal in relativno visoke stroske
izkopa, pri ¢emer so priporoCene predhodne analize geotermalnega vira, da se zagotovi
uspesnost izrabe vrtine in u¢inkovitost delovanja (Lapanje et. all, 2009).

e Tehnologije in trendi

Tehnologije pridobivanja geotermalne energije se razlikujejo glede na vrsto vira, ki se
uporablja za generacijo energije ali toplote. Pri izrabi nizko temperaturnih virov (50-
150°C) se za pridobivanije toplotne energije uporablja voda, najpogosteje preko toplotnih
¢rpalk. Ta sistem omogoca vhod toplote iz podzemlja, ki se v prehodu skozi toplotno
¢rpalko pretvori na ustrezno temperaturno raven. V nadaljevanju se energija v obliki
toplote ali hladu namensko uporabi. Pri srednje-temperaturnih virih (100-220°C) se
geotermalna energija lahko uporablja tudi za proizvodnjo elektricne energije. V ta namen
se uporablja binarni sistem, ki temelji na ORC tehnologiji (glej poglavje 4.2.4). Pri
uporabo parnih turbin (ang. Flash steam) ali tudi v kombinaciji parne turbine in binarnega
procesa (International Energy Agency, 2011, str. 21).

Ocenjene svetovne kapacitete geotermalne energije so konec leta 2012 znasale 66 GW. Pri
tem sta bili dve tretjini geotermalne energije pridobljeni v obliki direktne toplote,
preostanek pa v obliki elektricne energije. Pridobivanje geotermalne energije je najbolj

razirjeno v ZDA, na Kitajskem, Svedskem, v Nem¢iji in na Japonskem ter predstavlja dve

tretjini svetovnih kapacitet (REN21, 2013a, str. 37). Drzave EU v letu 2011 niso beleZile
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bistvenega porasta inStaliranih kapacitet za izrabo geotermalne energije, ki je v letu 2011
znaSala 2.377 MWth in Se dodatnih 14.000 MWth kapacitet geotermalnih toplotnih ¢rpalk
Prihodnji trendi v razvoju tehnologije in izrabe geotermalne energije kazejo, da bi
geotermalna energija lahko zagotavljala 3 % svetovne porabe elektrike oziroma 5 %
svetovne porabe toplote do leta 2050 (Intergovernmental Panel on Climate Change, 2012,
str. 405).

2.1.5 Vodna energija

Vodna ali hidroenergija nastane, ko se kineticna energija vode uporabi za proizvodnjo
elektrike v hidroelektrarnah. Vodne elektrarne lahko delimo glede na kapacitete
proizvodnje elektriéne energije na mikro (manj kot 100 kW), mini (100 kW do 1 MW),
male (1 MW do 10 MW) ter velike (nad 10 MW). lzgradnja hidroelektrarne ter
pridobivanje vodne energije predstavlja velik poseg v okolje in Zzivljenje bliznjih
prebivalcev, ki je v veliki meri odvisen od same velikosti hidroelektrarne. Poseg v reko in
ekologijo je ustrezno manj$i ob izgradnji manjSih hidroelektrarn, ki pa Se vedno
predstavljajo ustrezno in zanesljivo alternativo obstojeim elektriénim omrezjem,
predvsem v bolj odro¢nih krajih. V primerih izgradnje vecjih elektrarn se investitorji poleg
vecjega posega v okolje srecujejo tudi z visoko zacetno investicijo pri izgradnji kapacitet.
Vsekakor je potrebno upoSstevati, da je Zivljenjska doba hidroelektrarne izredno dolga, prav
tako pa so nizki tudi obratovalni stroski, kar naredi investicijo bolj smotrno. Sama
rentabilnost investicije je lahko dodatno ogroZena tudi zaradi odvisnosti nihanja
proizvodnje energije glede na nihanje koli¢ine vode v razlicnih obdobjih, kateri se mora
prilagajati tudi obratovanje hidroelektrarne (Obnovljivi viri energije, 2013).

e Tehnologije in trendi
Hidroelektrarne se delijo na pretocne, akumulacijske in ¢rpalno akumulacijske (Borzen,
2013 & Obnovljivi viri energije, 2013).

Najbolj razsirjena oblika so akumulacijske elektrarne, za katere je znacilno zbiranje vode v
akumulacijskem jezeru, ki se nato postopoma porablja glede na koliino potrebne
elektrike. Pri akumulacijskih hidroelektrarnah se uporablja manjSa koli¢ina vode, a je
viSinski padec vode vi§ji kot pri preto¢nih. S samo zajezitvijo vode in nastankom
akumulacijskega jezera prihaja do izrazitejSega posega v izgled pokrajine in spremembe
naravnega okolja. Zajezitev pa na drugi strani omogoca izrabo vode tudi v namakalne
namene in za vodno oskrbo. Postavitev in obratovanje preto¢nih elektrarn je najbolj
smiselno na obmoc;jih enakomernega pretoka vode skozi celo leto. Pri tej vrsti elektrarne se
namrec reko zajezi in pri tem izkoristi kineti¢no energijo vode za pogon turbine. Presezek
vode se ob tem brez ustvarjanja zalog vode izpusti neizkoris¢en skozi jez. Crpalno-
akumulacijske elektrarne so nekakSna kombinacija obeh predhodno omenjenih elektrarn.
Pri tem nacinu pridobivanja vodne energije gre za vzpostavitev dveh akumulacijskih jezer
na razlicnih nadmorskih viSinah. V obdobju manjSe porabe elektrike se voda Crpa iz
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nizjega v vi§je akumulacijsko jezero. V konicah porabe elektri¢ne energije (podnevi) pa se
energija proizvaja po principu akumulacijske hidroelektrarne.

V letu 2012 je bilo dodatno instaliranih 30 GW kapacitet vodne energije, ki so tako ob
koncu leta znasale 990 GW. Pri tem se najveCje kapacitete hidroenergije nahajajo na
Kitajskem, v Braziliji in ZDA (Intergovernmental Panel on Climate Change, 2012).

Pri pregledu stanja in trendov izrabe vodne energije v EU je potrebno izpostaviti, da vecina
statistike EU v svoj pregled vkljucuje le proizvodnjo manjsih elektrarn, z nazivno mocjo
manjSo kot 10 MW. V drzavah clanicah EU je bilo v letu 2011 na voljo 13.600 MW
kapacitet malih hidroelektrarn (2,5 % porast glede na leto 2010), pri ¢emer so le te
ustvarile za 34.700 GWh elektricne energije (15 % upad glede na leto 2010). Med
evropskimi drzavami so bile konec leta 2011 najve&je kapacitete v Italiji, Franciji, Spaniji
in Nemciji, kjer so skupne kapacitete predstavljale kar 63 % vseh evropskih kapacitet
hidroenergije (EurObserv'er, 2012, str. 38).

V Sloveniji je hidroenergija drugi najbolj razSirjen vir obnovljive energije. V letu 2011 so
tako manjSe elektrarne predstavljale nekaj ve¢ kot 32 % rabe OVE, proizvodnja elektri¢ne
energije je v istem letu znasala 3.559 GWh (Ministrstvo za kmetijstvo in okolje, 2013).

3 FINANCIRANJE OBNOVLJIVIH VIROV ENERGIJE

Leta 2012 je bilo v OVE skupno investiranih 244 mrd USD. To je 12 % manj kot leta
2011, ki je bilo sicer rekordno leto, ko je bilo v OVE investiranih kar 279 mrd USD in je
predstavljajo 23 % porast investicij glede na leto 2010.

Slika 3: Investicije OVE glede na geografske regije v obdobju 2005 — 2012 v mrd USD
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Vir: Frankfurt School - UNEP Collaborating Centre, Global Trends in Reneable Energy Investments 2013,
str. 16, tabela 3.
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Pri tem je najvec, 80 mrd USD investicij v OVE, prihajalo iz Evrope, kateri so sledile
investicije Kitajske v visini 66,6 mrd USD. Evropa je pri tem v letu 2012 belezila skoraj
tretjinski upad viSine investicij glede na leto poprej, medtem ko je Kitajska belezila 22 %
rast. Najvecji porast so v letu 2012 beleZile drzave Bliznjega Vzhoda in Afrike (228 %
rast). V teh drzavah so investicije v OVE v letu 2012 znaSale 11,5 mrd USD oziroma 4,7 %
vseh investicij v. OVE. Pri tem so drzave v razvoju v letu 2012 v OVE investirale 112 mrd
USD, kar je 12 % vec kot leto poprej, razvite drzave pa so investirale 132 mrd USD in pri
tem belezile nekaj manj kot 30 % upad glede na viSino investicij v OVE leta 2011.

Kljuéna razloga nizjih vlaganj v letu 2012 sta bila predvsem zaskrbljenost potencialnih
investitorjev o izvajanju in nadaljevanju podpornih politik OVE ter moznost nenadnih

sprememb kot posledica pritiska gospodarske krize na uravnotezenje javnih financ
(predvsem v EU in ZDA).

V letu 2012 pa je bilo kljub upadu finanénih investicij v OVE zaznati porast v dodatno
inStaliranih kapacitetah. To je posledica nadaljnjega upadanja cen tehnologij OVE
(predvsem soncne in vetrne), kjer je v sektorju soncne energije 11 % upad investicij v letu
2012 Se vedno omogocil porast inStaliranih kapacitet iz 28,8 GW v letu 2011 na 30,5 GW v
letu 2012 (Frankfurt School - UNEP Collaborating Centre, 2013, str. 10,13).

V letu 2012 je bilo kar 140 mrd USD oziroma skoraj 60 % vseh investicij v OVE
namenjenih son¢ni energiji, ki ji je sledila vetrna energija s tretjino vseh investiranih
sredstev. Soncna in vetrna energija sta prav tako beleZili najve¢ji porast v obdobju 2005-
2012, medtem ko je bil v zadnjem letu porast zabelezen le pri investicijah v majhne
hidroelektrarne (20 %), najvecji upad pa so belezile investicije v biogoriva (-40 %).

Slika 4: Investicije v obdobju 2005-2012 glede na vir obnovljive energije v mrd USD
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Vir: Frankfurt School - UNEP Collaborating Centre, Global Trends in Reneable Energy Investments 2013,
str. 16, tabela 3.
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Zagotavljanje zadostnih finan¢nih sredstev na podro¢ju OVE je pri tem dodatno otezeno
zaradi (European Commission, 2011, str. 122-147):

e nizje stopnje donosa oziroma daljSe dobe odplacevanja,

e pomanjkanja znanja o tehnologijah, trgih in poslovnih modelih s strani potencialnih
investitorjev,

e odvisnosti uspeha in povracila investicije od wuspeSnosti delovanja inStalirane
tehnologije, kakovosti opreme ter od izkuSenj in znanja izdelovalca ter upravljavca
tehnologije,

e pomanjkanja informacij na trgih energije kot posledica tehnoloske in strukturne
tranzicije trga fosilnih goriv na obnovljive vire. Prav zaradi razloga nezadostnih
informacij investitorji posledicno upostevajo vi§jo stopnjo projektnega tveganja pri
OVE, kar dodatno poslabsuje polozaj obnovljivih virov v primerjavi s fosilnimi gorivi
(Intergovernmental Panel on Climate Change, 2012, str. 869).

3.1 Podporno okolje EU na podrocju OVE

V drzavah EU so pri tem na voljo razli¢ni javni in privatni finan¢ni in§trumenti, katerih
namen je spodbuditi investicije v obnovljive vire energije. Pri tem lahko lo¢imo (European
Commission, 2011, str. 224-238):

e trzne inStrumente (fiksne cene in premije za dobavljanje energije v omrezje, obnovljive
obveznosti, razpisi, finan¢ne spodbude)

e lastniSke financne mehanizme (skladi tveganega kapitala, lastniski Kkapital,
kapitalske/projektne donacije, raziskovalno-razvojne donacije)

e dolzniSke finan¢ne mehanizme (dolzniSko-lastniski dolg, jamstva).

V zadnjih letih je bilo v sektorju OVE zaznati vpliv gospodarskih tezav v drZzavah EU,
prisotnost dolZzniske krize pa je Se poglobila negativni vpliv na ponudbo dolzniskega
financiranja. Pri tem je bil zaznan trend viSanja stroSkov kreditiranja; delno tudi kot
posledica ocenjenih visjih tveganj projektov (UNEP Collaborating Centre for Climate &
Sustainable Energy Finance, 2012, str.14). Vladno vkljucevanje in podpora imata v
obdobju zaostrenih finan¢nih in gospodarskih razmer Se toliko vecji pomen za
pospesevanje investicij v OVE. Prednosti tovrstnega vkljucevanja med drugim vkljucujejo
(European Commission, 2011, str. 127):

e vladno delovanje na podrocju energetike lahko omogoci znatno koli¢ino potrebnega
kapitala in s tem omogoci lazji dostop do financiranja ob nizjih stroskih,

e z vklju¢evanjem v projekte si vlada omogoci boljsi pregled nad izzivi in ovirami trga ter
omogoci aktivno vlogo pri razvoju podpornih politik,

e znizevanje regulacijskega tveganja lahko dodatno zniza stroske kapitala.
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e VIladni ukrepi lahko spodbujajo investicije v tehnologije iste energije in pozitivno
vplivajo na uravnavanje trzne nepopolnosti energetskega sektorja, kjer nizja cena
fosilnih goriv in elektricne energije ne odraza vseh stroSkov obremenjevanja okolja. S
tem postajajo tehnologije obnovljivih virov ekonomsko konkuren¢nej$e s cenami na
energetskem trgu (Intergovernmental Panel On Climate Change, 2012, str. 869),

e Vladne spodbude so upravicene tudi zaradi razvojnega potenciala, ki ga omogoca vstop
novih tehnologij na trg (Javna agencija RS za energijo, 2012b, str. 5).

V Energetskem zakonu (Ur.l. RS, $t. 94/2012, 17/2014) je program podpore opredeljen
kot »vsak instrument, program ali mehanizem, ki spodbuja energetsko ucinkovitost ali
uporabo energije iz obnovljivih virov z zmanjSevanjem stroSkov te energije, povecanjem
cene, po kateri se lahko prodaja, ali povecanjem koli¢ine nabavljene energije na podlagi
obveznosti glede obnovljive energije ali drugace. Sem med drugim spadajo naloZbena
pomo¢, davene oprostitve ali olajSave, vracilo davkov, programi podpore, ki zavezujejo k
uporabi obnovljive energije, vkljuno s programi, ki uporabljajo zelene certifikate, in
neposredni programi zascite«.

V spodnji tabeli so predstavljeni podporni ukrepi, ki so v razli¢nih razseznostih na voljo v
posameznih drzavah EU.

Tabela 5. Pregled podpornih ukrepov na podrocju OVE v EU

Vrsta ukrepa

Glavne znacilnosti ukrepa

Sistem fiksnih
cen ter premij
(angl.

Feed-in tariff

and premium)

Drzava predpisSe odkupne cene elektrike za posamezen obnovljiv vir in
soproizvodnjo in v velini primerov zagotavlja proizvajalcem celoten
odkup proizvedene »zelene« elektrike v dolocenem pogodbenem obdobju.
Pri tem obstaja moznost, da se fiksna cena obracunava kot premija
(pribitek) na trzno ceno elektrike. Visina odkupnih cen pa je odvisna
predvsem od proizvodnih stroskov elektrike iz razli€nih virov energije.

Sistem
obveznih kvot
(angl. Quota
obligation)

Osnova sistema je obveza dolo¢enth udelezencev (porabnikov,
dobaviteljev ali proizvajalcev) v verigi oskrbe z elektriko, da zagotovijo
tono dolocen minimalni deleZ energije iz obnovljivih virov v celotni
porabi elektrike. Poleg kvot se vzpostavi tudi trg za certifikate obnovljive
energije, pri ¢emer se njihova cena oblikuje na osnovi povprasevanja in
ponudbe. Proizvajalci elektrike iz OVE lahko prodajo certifikate na trgu
in s tem, poleg samega prodajanja elektrike po trzni ceni, pridobijo tudi
dodatno finanéno podporo.

Davcne
olajSave
oziroma t.i.
sistemi
zbiranja
ponudb

Dav¢ne spodbude so najveckrat uporabljene kot dopolnilni ukrep in lahko
spodbujajo izbrane tehnologije OV ali pa izbrane trge obnovljive energije.
Na eni strani so tako znani primeri uporabe davcnih spodbud ali
pospeSene amortizacije pri investicijah v OV (npr. davcna olajSava na
delez kapitalske nalozbe v OV) ali pa davéne spodbude na enoto
proizvedene energije iz OV, ki tako znizajo operativne stroske.

»se nadaljuje«
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»nadaljevanje«

Vrsta ukrepa | Glavne znacilnosti ukrepa

Ugodni Ugodni kreditni pogoji lahko med drugim vkljucujejo nizjo obrestno
kreditni pogoji | mero, daljSo dobo odplacevanja ali druge ugodnosti, ki jih potencialni
in druge investitor ne bi pridobil ob trznih pogojih

finan¢ne

spodbude

Vir: Analiza spodbujanja skozi »feed-in« sisteme, 2007; Financing Renewable Energy in the European
Energy Market 2011, str. 224-228.

Poleg ukrepov, ki direktno delujejo na proizvodnjo energije iz OVE, pa je potrebno
omeniti tudi tiste, ki jih vlade uporabljajo posredno. Med drugim tudi t.i. eko davek na
elektriko, ki ni bila proizvedena iz OV, davke oz. dovoljenja na podro¢ju CO, emisij ter
ne-subvencioniranje proizvajalcev elektrike iz fosilnih goriv ter jedrske energije (Agencija
za prestrukturiranje energetike d.o.o0., 2007, str. 4).

Z namenom zagotoviti primerno okolje, ki bo s finanéno-podpornimi elementi zagotavljalo
sredstva v obliki javno-zasebnega sodelovanja, je potrebno upostevati, da je potreba po
kapitalu odvisna od znacilnosti tehnologije, stopnje razvoja ter posebnosti drzave. Najbolj
optimalna reSitev naj bi tako vklju€evala meSanico instrumentov, ki so ciljno usmerjeni na
razli¢ne stopnje razvoja tehnologije ali projektov in prilagojeni razlicnemu gospodarskemu
okolju. Pri tem naj bi trzni akterji podpirali inStrumente, ki zagotavljajo dolgoro¢no
stabilnost, preglednost in usklajenost na mednarodni ravni (European Commission, 2011,
str. 110).

3.1.1 Skladi financiranja

Evropska unija zagotavljala financiranje podpornega okolja OVE preko skladov Evropske
komisije, Evropske investicijske banke ter Evropske banke za obnovo in razvoj, ki preko
svojih programov nudijo razli¢ne oblike financiranja, razlicni obseg finan¢nih sredstev in
ciljajo na razli¢ne potencialne upravicence (European Commission, 2011, str. 57).

Tabela 6: EU financiranje OVE

Evropska komisija

Evropska investicijska
banka

Evropska banka za
obnovo in razvoj

« Okvirni program za
konkurencnost in
inovativnost (CIP)

- Regionalna  politika
(financiranje preko
strukturnih skladov)

« Posojila

. Skladi obnovljive energije

« NER 300: program je
namenjen podpori
tehnologij za zajemanje in
shranjevanje ogljika ter
tehnologijam OVE

« SEI (angl. Sustainable
Energy Iniciative)

« TCFP (angl. Technical
Cooperation Funds
Programme)

Vir: Financing Renewable Energy in the European Energy Market 2011,str.57, tabela 32; Climate Action —

NER 300 programme, 2013.
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Ker se zahteve po financiranju razlikujejo glede na razlicno stopnjo razvoja ter samo
uporabo tehnologije, so temu prilagojeni tudi posamezni skladi EU financiranja. Nekateri
SO primernej$i za stopnjo raziskav in razvoja tehnologij OVE, drugi pa za implementacijo
in projektni razvoj.

Prav na podro¢ju implementacije in projektnega razvoja sta v ospredju Evropska
investicijska banka (EIB) in Evropska banke za raziskave in razvoj (v nadaljevanju
EBRD).

Podpora EIB nalozbam v obnovljivo energijo in energetsko uc¢inkovitost je v letu 2012
znasala 4,4 mrd EUR, kar 37 % manj kot leta 2011. Banka vecino sredstev nameni
kapacitetam vetrne in soncne energije, kot glavni razlog pa navaja obseznost, dolgoro¢nost
in tehni¢no zahtevnost tovrstnih projektov (Porocilo o dejavnosti EIB, 2012). EIB pri tem
posluje z institucijami javnega sektorja in zasebnimi podjetji, pri ¢emer kreditira najvec
50 % sredstev vrednosti projekta. Velike projekte v vrednosti nad 25 mio EUR financira
neposredno, manjSe in srednje velike projekte pa na drugi strani financira preko kreditnih
linij drZavnih ali regionalnih posredniSkih bank (European Investment Bank, 2013).

EBRD deluje na podro¢ju OVE predvsem preko programa Trajnostna Energija. V' sklopu
tega programa je EBRD v obdobju 2006-2012 investirala 11 mrd EUR za projekte
trajnostne energije, v letu 2012 pa so prav te investicije (2,3 mrd EUR) predstavljale skoraj
tretjino vseh investicij EBRD. Trenutno se izvaja 3. faza projekta, ki se izteCe v letu 2014
(EBRD, 2013). EBRD preko kreditov, lastniSkega financiranja, garancij in drugih oblik
omogoca financiranje do 35 % celotnih stroskov projekta, pri ¢emer je banka osredotocena
na financiranje projektov, ki zaradi svoje specificnosti in relativno visokega tveganja sicer
ne bi mogli pridobiti virov financiranja pod podobnimi pogoji (EBRD, 2012).

Evropski regionalni razvojni sklad in Kohezijski sklad, ki sta namenjena zmanjSanju
regionalnih razlik v EU, sta imela v obdobju 2007-2013 nac¢rtovanih 680 mio EUR letno za
namene investicij v OV. Pri tem naj bi bila v omenjenem obdobju vecina sredstev
namenjena biomasi (38 % celotnih sredstev). Son¢ni energiji naj bi bilo namenjenih 22 %
sredstev, 16% za vetrno ter 24 % preostalim OVE (European Commission, 2011, str. 60).
Tudi v obdobju 2014-2020 bo Kohezijski sklad nadaljeval delo na podro¢jih spodbujanja
vecje uporabe obnovljivih virov, manjSe porabe energije, pri spodbujanju vzpostavitve
pametnih energetskih omrezij in drugega. V omenjenem obdobju naj bi bilo podporam za
prehod na gospodarstvo z nizkimi emisijami ogljika namenjenih vsaj 23 mrd EUR iz
Evropskega sklada za regionalni razvoj in Se dodatne nalozbe iz Kohezijskega sklada
(Evropska komisija, 2014).

Prav tako pa se bo v obdobju 2014-2020 nadaljeval tudi program za konkuren¢nost in
inovativnost (angl. Competitiveness and Innovation Framework Program - CIP), ki med
drugim podpira mala in srednja podjetja na podrocju ekoloskih inovacij pri vec¢ji uporabi
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OVE in izboljSevanju energetske ucinkovitosti. Tako je v obdobju 2007-2013 projekt
Inteligentna Energija Evrope (angl. Intelligent Energy Europe oz. IEE 1l) v skupni
vrednosti 730 mio EUR zagotavljal podporna sredstva za doseganje zastavljenih ciljev EU
na podroc¢ju konkurencnosti, energetske ucinkovitosti in uporabe OVE, boljSega transporta,
okoljske trajnosti in boja proti podnebnim spremembam (Evropska komisija - Okvirni
program za konkurenc¢nost in inovativnost, 2013). Trenutno je v obravnavi Ze naslednik
projekta IEE Il, Horizont 2020, ki bo v obdobju 2014-2020 namenil 80 mrd EUR v
raziskave in inovacije, tudi na podro¢ju podnebnih sprememb ter ucinkovitosti virov in
surovin (Horizon 2020, 2014).

3.2 Podporno okolje OVE v Sloveniji

Akcijski nacrti za OVE za obdobje 2010-2020 kot klju¢ne elemente podpornega okolja, ki
so $e posebej relevantni za gospodarski sektor in bodo prispevali k doseganju zastavljenih
ciljev na podro¢ju OVE v Sloveniji, izpostavlja (Institut Jozef Stefan, 2011):

e Ekonomske spodbude, ki vkljucujejo nadaljevanje ze uveljavljenih podpornih shem,
neposredne finan¢ne spodbude in davéne ukrepe.

e Zeleno javno naroCanje in zelene drzavne pomoci z namenom zmanj$ati vpliv javnega
sektorja na okolje.

e Predpise za naCine ogrevanja in hlajenja, ki med drugim vkljucujejo obvezni delez OVE
v sistemih daljinskega ogrevanja.

e IzboljSanje ucinkovitosti administrativnin postopkov ter postopkov priklopa na
distribucijska omrezja.

¢ Spodbude za razvoj finanénih mehanizmov,

e Podpore za vzpostavljanje trga z lesno biomaso,

e Izobrazevanje, raziskave in razvoj ter promocija na podroCju zelenih energetskih
tehnologij.

Na podlagi Energetskega zakona (Ur.l. RS, §t. 94/2012, 17/2014) vsak kon¢ni odjemalec
elektrike in zemeljskega plina iz omrezja ter vsak kon¢ni odjemalec toplote iz omreZja ter
trdih, tekocih in drugih plinastih goriv placuje prispevek na rabo energije za povecanje
energetske ucinkovitosti. Zbrana sredstva se uporabijo za izvajanje programa Eko sklada,
za spodbujanje in sofinanciranje investicijskih projektov ucinkovite rabe energije in rabe
OVE.

Eko sklad s pridobljenimi sredstvi deluje na podro¢ju kreditiranja, porostev in drugih oblik
pomoc¢i ter s tem spodbuja razvoj in investicije v varovanje okolja. Pri tem so klju¢ne
dejavnosti sklada poleg ugodnega kreditiranja nalozb v varovanje okolja tudi izdajanje
garancij in drugih oblik porostev, svetovanje na podroc¢ju varovanja okolja in izvajanje
politike varovanja okolja. Na podroc¢ju gospodarskega sektorja se kreditiranje oz. delovanje
sklada razSirja na podro¢je gospodarjenja in uc¢inkovitega ravnanja z odpadki, varstva voda
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in predvsem na aktivnosti za zmanjSevanje emisij toplogrednih plinov. Na podro¢ju
industrijskega onesnazevanja pa sklad deluje na podro¢ju spodbujanja uporabe novih
okoljskih tehnologij, ki omogoc¢ajo zmanjSevanje izpusta emisij v ozra¢ju in pa podrocje
spodbujanja rabe OVE.

Tovrstne tehnologije so pomembne za gospodarstvo, saj z znizevanjem rabe energije in
drugih naravnih virov, manjso koli¢ino odpadkov in manj$Simi emisijami omogocajo
trajnostno znizevanje stroSkov in visjo konkuren¢nost. Eko Sklad pri dodelitvi sredstev
uporablja sistem vrednotenja vlog za kreditiranje okoljskih nalozb po vnaprej dolo¢enih
kriterijih tockovanja, ki so vsakoletno objavljeni v javnem pozivu. Okoljske nalozbe
morajo za pridobitev posojila dosegati merljive okoljske ucinke, kot na primer zmanjSanje
izpusta emisij v ozracje, koli¢ina lo¢eno zbranih ali predelanih odpadkov in podobno (Eko
sklad, 2012).

Sklad z namenom financiranja nalozb, ukrepov in drugih aktivnosti dodeljuje spodbude v
obliki sledecih finan¢nih instrumentov:

e posojila z ugodno obrestno mero

e garancije ali druge oblike porostev

e kapitalski vlozki (statusno partnerstvo)

e dodeljevanje nepovratnih sredstev, vkljucno s subvencioniranjem obrestne mere ali
stroskov, povezanih s posojili

¢ financni zakup

¢ financiranje, kjer je moZna sprememba oblike financiranje v lastniski deleZ podjetja.

V obdobju 1995-2010 je Eko sklad odobril skoraj 14.800 kreditov v skupni vrednosti 375,5
mio EUR in je kot tak najvecja finan¢na institucija, ki spodbuja naloZbe v varstvo okolja v
Sloveniji. Poslovna politika sklada za obdobje 2012-2016 napoveduje nadaljevanje
spodbujanja nalozb v OVE, pri ¢emer je natanno viSino sredstev zaradi dinamike
izvajanja nalozb in ostalih drzavnih podpornih mehanizmov tezko dolociti vnaprej. Pri tem
naj bi bil najvecji, ve¢ kot 80 % delez vsakoletnih sredstev Eko sklada tudi v obdobju
2012-2016 dodeljen razli¢nim pravnim osebam (Poslovna politika Eko sklada, 2012).

Tabela 7: Dani in nacrtovani obseg posojil Eko sklada za okoljske naloZbe po prejemnikih
v letih 2012-2016 v mio EUR

Prejemniki 2012 2013 2014 2015 2016
Pravne osebe 25 26 27 27 27
Obcani 5 4 4 4 4
Dana posojila skupaj 30 30 31 31 31

Vir: Eko sklad, Poslovna politika Eko sklada, 2012, str. 12.
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Pomembno vlogo v podpornem okolju OVE ima tudi delovanje Slovenske izvozne in
razvojne banke (v nadaljevanju SID banka). SID banka z razli¢nimi finan¢nimi inStrumenti
spodbuja projekte bank in podjetij, katerih namen je med drugim realizacija
okoljevarstvenih projektov in ravnanja z odpadki ter podpora projektov s podrocja
energetike in OVE. Kon¢ni upravicenci za kredite iz linije SID banke so lahko pravne
osebe zasebnega in javnega prava, podjetniki in zasebniki, pri cemer se za sredstva zaprosi
pri poslovnih bankah, kjer so na razpolago daljSe ¢asovne obdobje oz. do porabe (SID
banka, 2013). Razvojni program SID banke ponuja dolgoro¢ne vire za financiranje
okoljevarstvenih nalozb, OVE, ucinkovito rabo energije ter okolju prijazne proizvodnje ali
proizvodov, ki na inovativen nacin prispevajo k preprecevanju ali zmanjSevanju
onesnazevanja okolja. Pri tem SID banka refinancira kredite bank ali drugih finan¢nih
institucij, projekte sofinancira ali neposredno samostojno financira (SID banka — Okoljski
in energetski projekti, 2013).

3.2.1 Vloga in delovanje Borzena

Borzen kot gospodarska javna sluzba organizira trg z elektricno energijo in skrbi za
podpiranje okoljevarstvene politike. V' okviru Borzena deluje Center za podpore, katerega
delovanje se osredoto¢a na programe informiranja o koristih razvoja in uporabe tehnologij
za ucinkovito rabo energije in za uporabo obnovljivih virov. Prav tako pa naloge Centra
vklju€ujejo sklepanje pogodb o podporah in izplacevanje podpor, izplacevanje finan¢nih
podpor za tekoce poslovanje ter odkup in prodaja odkupljene elektricne energije, kot je
dolo¢eno z Energetskim zakonom. Center za podpore pridobi sredstva za izvajanje podpor
s prispevkom za zagotavljanje podpor proizvodnji elektricne energije v soproizvodnji z
visokim izkoristkom in iz OVE, s prodajo odkupljene elektricne energije, s pridobitvijo
proracunskih virov, ¢e se v namen podpiranja elektri¢ne energije iz SPTE in OVE oblikuje
posebna namenska proracunska postavka ter iz sredstev Sklada za podnebne spremembe,
ustanovljenega na podlagi Zakona o varstvu okolja (Energetski zakon, Ur.l. RS, st.
17/2014 in O druzbi Borzen, 2013). V podporni shemi Centra za podpore je bilo v letu
2012 vkljucenih 2.543 elektrarn s skupno moc¢jo 375 MW (Borzen, 2013).

Zainteresiranim subjektom sta s strani Centra za podpore na voljo dve obliki podpor, in
sicer:

e V primeru zagotovljenega odkupa (v nadaljevanju ZO) lastnik tehnologije OVE
proizvaja elektricno energijo in jo oddaja v omrezje. Center za podpore nato placuje
oddano elektricno energijo v skladu z odlocbo o dodelitvi podpore, izdano s strani
Agencije RS za energijo. Upravicenci zagotovljenega nakupa ne smejo imeti sklenjenih
locenih pogodb za prodajo elektricne energije.

e V primeru obratovalne podpore (v nadaljevanju OP), imenovane tudi finan¢na pomo¢
za tekoce poslovanje, pa Center za podpore upravic¢encu izplacuje obratovalno podporo,
ki je odvisna od proizvedene neto koli¢ine elektricne energije. Tovrstna podpora tako
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omogoc¢i podjetju nadomestiti razliko med proizvodnimi stroski elektricne energije iz
OVE ter trzno ceno elektri¢ne energije.

Dolocena doba prejemanja podpore je pri tem omejena do starosti naprave 10 let pri SPTE,
oziroma 15 let za naprave OVE. Upravicenec pa lahko, po preteku dveh let prejemanja
podpore oziroma tudi kasneje na vsaka tri leta, spremeni vrsto podpore (Predstavitev centra
za podpore, 2013).

3.2.1.1 Postopek pridobitve podpore

Po izpolnitvi gradbenih, okoljskih in drugih zakonodajnih zahtev, povezanih z izgradnjo
energetskih objektov, se upraviCenec s pristojnim sistemskim operaterjem dogovori za
ureditev dostopa do omreZja in fizi¢ne prikljucitve na omrezje. Upravicenec se pri tem tudi
opredeli o nacinu prodaje elektriéne energije — zagotovljeni odkup s strani Centra za
podpore ali pa odprodaja elektricne energije v omrezje po trzni ceni. V nadaljevanju mora
podjetje s strani Javne agencije RS za energijo pridobiti Deklaracijo za proizvodno
napravo, ki potrjuje, da je naprava v skladu z zahtevami za OVE/SPTE proizvodnjo in da
lahko prejme Potrdilo o izvoru, ki dokazuje, da je doloc¢ena koli¢ina elektri¢ne energije
proizvedena v SPTE ali iz OVE. Na zadnji stopnji si lastnik proizvodne naprave s strani
Javne Agencije RS za energijo pridobi Se Odlo¢bo o dodelitvi podpore, ki je nato pogoj
za pripravo pogodbe o podpori s strani Centra za podpore. Pri tem je viSina podpore
vsakoletno dolocena s strani Javne agencije RS za energijo, v skladu z Uredbo o podporah
elektricni energiji, proizvedeni v soproizvodnji toplote in elektri€ne energije z visokim
izkoristkom in Uredbo o podporah elektri¢ni energiji, proizvedeni iz OVE (glej poglavje
4.3.4).

Pri novih napravah se lahko investitor, ki namerava zaprositi za zagotovljeni odkup, odlo¢i
tudi za t.i. Eko pogodbo Centra za podpore. Eko pogodba je namenjena novim napravam v
gradnji, ki Se niso priklju¢ene na omrezje, upravicenec pa se je ze odlo€il za zagotovljeni
odkup. Po pridobitvi Eko pogodbe je upravicenec v bilan¢ni skupini Centra za podpore Ze
pred pridobitvijo Odlocbe o dodelitvi podpore oz. Ze ob samem zacetku obratovanja
naprave, pri ¢emer Center proizvedeno elektri¢no energijo placuje po referencni trzni ceni
(Eko pogodba,2014 in Energetski zakon, Ur.l. RS, st., 17/2014).

3.2.2 Analiza podpornih shem

Leta 2012 je bilo s strani Centra za podpore izplac¢anih skoraj 90 mio EUR podpor enotam,
vklju¢enim v podporno shemo, kar je predstavljalo kar 30 % porast glede na leto 2011. Ob
tem je za nekaj ve¢ kot 30 % upadla koli¢ina proizvedene elektri¢ne energije, pri ¢emer so
najvecji upad v proizvodnji belezile hidroelektrarne. V skladu s tem se je povecevala
povprecna visina podpore na enoto proizvedene elektriCne energije, ki je v letu 2012
znaSala 137,28 EUR/MWh in predstavljala kar 86 % porast glede na leto 2011.
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Tabela 8: Izplacila podpor v obdobju 2009-2012 s strani Centra za podpore

2009 2010 2011 2012

Kolicina elektri¢ne energije

(kWh) 936.180.729 | 995.508.812 | 943.253.650 | 653.969.311

Visina izplacanih podpor po

pogodbah (EUR, brez DDV) 25.736.785 | 48.588.434 | 69.505.462 | 89.777.431

Povprecna visina podpore

(EUR/KWHh) 0,02434 0,04881 0,07369 0,13728

Vir: Borzen d.0.0., Letno porocilo druzbe Borzen, 2013, tabela 10.

V letu 2012 je Center za podpore najvecji delez izplaCanih podpor namenil son¢nim
elektrarnam (42,6 %), ki so v letu 2012 proizvedle 18,6 % elektriéne energije (Slika 5).
Naprave za SPTE na fosilna goriva, ki so bile v letu 2012 vklju¢ene v podporno shemo, so
v istem letu prejele nekaj vec¢ kot petino vseh sredstev Centra ter pri tem proizvedle 30,4 %
elektri¢ne energije. Najboljse sorazmerje je bilo dosezeno pri hidroelektrarnah, katerim je
bilo v letu 2012 namenjenih 6,5 % vseh podpor, proizvedle pa so 15,4 % elektri¢ne
energije, ki je bila proizvedena v napravah iz podporne sheme Centra za podpore.

Slika 5: Delezi podpor in elektricne energije po virih obnovljive energije v letu 2012
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Vir: Borzen d.o.0., Letno porocilo druzbe Borzen, 2013, tabela 10.

Tabela 9 v nadaljevanju prikazuje delez bruto proizvedene elektricne energije v Sloveniji
in izbranih drzavah EU, ki je v letu 2010 prejemal podporo za proizvodnjo elektri¢ne
energije iz OVE. Pri tem je v Slovenij 14,4 % bruto proizvedene elektriéne energij ev letu
je pri tem zavzemala Nemcga s kar 13 %. V Franciji, drugem najvec¢jem gospodarstvu EU
glede na bruto proizvodnjo elektricne energije v letu 2010, pa je v tem letu delez podpor
znasal le 3,1 %. Izdatki podpornih shem na GWh proizvedene elektricne energije v letu
2010 so bili najvisji v Nemciji, kjer so znaSali kar 15,5 EUR/MWh, Estonija ki je v letu
2010 proizvedla za 21 % manj bruto elektri¢ne energije kot Slovenija, je v istem letu na
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enoto proizvedene elektriéne energije namenila 47% vec kot Slovenija ter z podporami

pokrila 36 % vi§ji deleZ bruto kon¢ne proizvodnje kot Slovenija.

Tabela 9: Bruto proizvedena elektricna energija in celotni izdatki podpornih shem za
proizvodnjo elektricne energije iz OVE v izbranih drzavah v letu 2010.

|zdatki Delez bruto
Bruto podpornih Izdatki podpornih proizvedene
proizvodnja shem za shem za elektri¢no elektricne energije
Drzava elektri.é_ne elektr_i_én_o gnergijo Ki je prejemal
energije energijo iz iz OVE odporo OVE (v
(v GWh) OVE (EUR naGwh) | Po°P o
(v mio EUR) 0)
Slovenija 16.433 36 2,2 4.4
Nemcija 627.918 9.512 15,2 13,1
Francija 569.002 1.511 2,7 3,1
Estonija 12.964 42 3,2 6,0

Vir: Council of European Energy Regulators, Status Review of Renewable and Energy Efficiency Supprt
Schemes in Europe, 2013, tabela 5 in 6.

3.3 Viri financiranja projektov v OVE

3.3.1 LastnisKi viri financiranja

Med najbolj pogostimi oblikami lastniskih virov financiranja OVE se poleg lastnih
sredstev podjetja pojavljajo (European Commission, 2011, str. 229):

e Nepovratna sredstva, predvsem za namene raziskav in razvoja OVE, so v najvecji meri

na voljo raziskovalnim inStitutom in laboratorijem z namenom spodbujanja raziskav v

sektor OVE, ki bi predstavljalo preveliko tveganje za podjetniski sektor.

e Projektna nepovratna sredstva drzav ¢lanic EU lahko pripomorejo pri razvoju prototipa

do stopnje komercialno uporabne tehnologije predvsem pri manjsih in srednje velikih
podjetjih z nezadostnimi lastnimi sredstvi za raziskave in razvoj
e Pogojno nepovratna sredstva se uporabljajo predvsem takrat, ko se na podlagi delovanja
prototipa Ze lahko pricakuje dobickonosno delovanje naprave. V tem primeru se

pogojno nepovratna sredstva pretvorijo v dolzniska sredstva le, ¢e se tehnologija izkaze

na trgu kot uspesna in dobi¢konosna.

e Skladi tveganega kapitala delujejo predvsem na podrocju investiranja v razvoj inovacij

na podro¢ju OVE, kjer investitorji pridobijo lastniske deleze podjetij, v katere so

pogosto vklju€eni tudi preko upravljanja.
e Sofinanciranje poslovnih angelov, ki se v najveé¢ji meri osredotocajo na tehnologije v
zacCetni fazi komercializacije.

Predhodno omenjeni mehanizmi lastniSkega financiranja se v EU uporabljajo predvsem v
fazi razvoja same tehnologije, manj pa na stopnji izgradnje in uporabe tehnologij v namene
proizvodnje obnovljive energije.



3.3.2 DolznisKi viri financiranja

Trzne razmere, vrsta projekta ter stopnja tveganja vplivajo na pridobitev dolzniSkih virov
financiranja. Pri tem naj bi stopnja dolzniSkega financiranja padala ob rastocem tveganju.
Splosne smernice tako omenjajo med 75 in 85 % dolznisko financiranje pri projektih s
srednjim tveganjem ter 60-75 % dolznisko financiranje pri projektih z vi§jim tveganjem,
kamor v vecini spadajo tudi investicijski projekti v OVE (Department of Trade and
Industry, 2000, str. 13).

Evropska komisija (2011, str. 234) pri tem izpostavlja sledeCe mehanizme dolzniSkega
financiranja na podroc¢ju OVE:

e Ban¢ni krediti za namene financiranja OVE se pogosto uporabljajo na samem zacetku
projekta in pri fazi izgradnje naprave. Obrestna mera in pogoji kreditiranja se dolocijo
na podlagi tveganja tehnologije, zakonodaje, pricakovanih prihodkov ter izkuSen;j.
Kreditodajalec se pri tovrstnem vlaganju zavaruje s prihodnjimi denarnimi tokovi
podjetja ali pa svoje pladilo Se dodatno zavaruje s sredstvi podjetja. Posamezne
poslovne banke pri tem ponujajo moznost specializiranega kreditiranja investicij v
OVE. Tako na primer finan¢na skupina UniCredit omogoc¢a projektno financiranje
investicij za pravne osebe nad 150.000 EUR ter investicijska posojila za manjse zneske.
Pri projektnem financiranju je potrebno sicer zagotoviti ustrezno zasnovo projekta,
hkrati pa omogoca daljSo rocnost, moratorij na odplacilo glavnice, visoko financiranje
investicije in dodatne moznosti zavarovanja (UniCredit Bank-Obnovljivi viri energije,
2013).

¢ Financiranje s strani ponudnika tehnologije ob pogostem sodelovanju z drugo finan¢no
institucijo. Tovrstno financiranje ponavadi predstavlja drazjo obliko financiranja in se
uporablja za zrelejSe tehnologije ter vecje infrastrukturne projekte.

e Obveznisko financiranje (ang. Bond financing) investitorjem zagotavlja fiksen donos,
prav okoljska osredotoc¢enost pa zagotavlja lastnikom tako imenovane zelene obveznice
(ang. Green Bonds) dodano vrednost v obliki podpiranja okoljskih investicij in boja
proti podnebim spremembam (European Commission, 2011, str 237). V letu 2012 je
bilo v obliki zelenih obveznic izdanih 5 milijard USD , kar 4 4% porast glede na leto
2012, vendar $e vedno 33 % manj kot leta 2010 (Frankfurt School- UNEP Collaborating
Centre, 2013, str. 77).

e Javno-dolznisko financiranje je namenjeno predvsem financiranju malih in srednje
velikih projektov, kjer javna institucija v sodelovanju s poslovno banko zagotavlja
finanéna sredstva, poslovna banka pa poleg same alokacije teh sredstev nosi tudi
kreditno tveganje.

e Kombinacija dolzniSko-lastniskega financiranja (ang. Mezzanine finance) omogoca
posojilodajalcu, da dolznisko financiranje, ki je podrejeno banénemu dolgu, zamenja za
sredstva podjetja/projekta, v primeru, da podjetje/projekt ne doseze nacrtovane
uspesnosti. Ker so tovrstno financirani projekti ponavadi bolj tvegani, poplacilo pa
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podrejeno bancnemu dolgu, je viSja tudi zahtevana stopnja donosa. Tovrstno
financiranje je uporabno predvsem v primerih, ko podjetje ne more pridobiti zadostnih
bancnih sredstev, ki bi omogocala izvedbo projekta ali pa v primeru visoko
spremenljivih prihodkov projekta (European Commission, 2011, str. 237-238).

3.3.3 Razvoj novejsih oblik financiranja

Mnozi¢no financiranje, tudi v Sloveniji bolj poznano kot Crowd-sourcing ali tudi t.i.
Crowdfunding je oblika zbiranja kapitala s strani ve¢jega Stevila manjsih investitorjev. Ta
oblika se je zacela uporabljati tudi na podrocju iskanja finan¢nega kapitala za projekte v
OVE; najprej v ZDA in tudi ze v Evropi. Mnozi¢no financiranje investitorjem omogoca
povracilo vlozka v obliki lastniSkega deleza, dogovorjenih placil, izdelkov ali druge
kombinacije. V primeru Stevilnih investitorjev in s tem relativno manjsih investicijskih
zneskov je omogocena veéja porazdelitev tveganja in ob tem tudi manj$e finan¢no tveganje
posameznika. Mnozi¢no financiranje samo po sebi Se vedno ne izkljucuje projektnega
tveganja, vendar je pri tovrstnem nacinu financiranja pogosto prisoten prevladujo¢ pomen
okoljskih vrednot kot pa ne-tvegani donos. Vsekakor pa bo ob potencialnem porastu
tovrstnega financiranja potreben Se dodatni razvoj kreditnega tveganja in zavarovanja za
potencialne investitorje (Frankfurt School — UNEP Collaborating Centre for Climate &
Sustainable Energy Finance, 2013, str. 81)

V Nemciji so se predvsem na podrocju financiranja vetrne in fotovoltai¢ne uveljavili t.i.
zaprti skladi (angl. Closed-end funds). Za tovrstni na¢in financiranja je znacilno, da pri
financiranju aktivno sodelujejo lokalni prebivalci, ki so pogosto kasneje tudi odjemalci
energije iz financiranega projekta. V preteklih letih se je na¢in financiranja razsiril izven
lokalnih okolij in tako omogoca aktivno sodelovanje fizi¢nih oseb pri financiranju vecjih
projektov v OVE. V ta namen se ustanovi druzba z omejeno odgovornostjo in komanditna
druzba (nem. GmbH & Co. KG). Vlogo partnerja z neomejeno odgovornostjo pri tem
prevzame kar sama druzba z omejeno odgovornostjo, preostali partnerji z omejeno
odgovornostjo pa sodelujejo pri razvoju in vodenju projekta. Investitorji (v preteklosti
predvsem lokalni prebivalci) s finanénimi vlozki so-financirajo projekt OVE
(Enzensberger, Fichtner & Rentz, 2003).

3.3.4 Svetovni trendi virov financiranja OVE

Konc¢na struktura virov financiranja OVE se v svoji osnovi razlikuje glede na stopnjo
razvoja projekta. Tako ima na stopnji tehnoloSkih raziskav pomembno vlogo vladno
financiranje, ki pa se mu na stopnji razvoja tehnologije pridruzijo skladi tveganega kapitala
in pa zasebni kapital. Na stopnji dejanske proizvodnje tehnologij OVE se aktivno
vkljucujejo investirana sredstva javno kotiranih podjetij s podro¢ja OVE in sredstva
podjetij. Izpeljava projekta pa je v najvecji meri financirana s sredstvi, pridobljenimi na
kreditnih trgih (Frankfurt School — UNEP Collaborating Centre for Climate & Sustainable
Energy Finance, 2013).
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Tabela 10: Investicije v OVE glede na vire financiranja

Rast v obdobju
2005 | 2010 | 2011 | 2012 2011-2012 (v %)
- Razvoj tehnologije
Rizi¢ni kapital 0,6 2,5 2,6 2,3 -15
Javna sredstva za raziskave in razvoj 2,1 4.7 4.7 4.8 3
Privatna sredstva za raziskave in razvoj 2,9 4,6 4.8 4.8 -1
- Proizvodnja opreme
Zasebni kapital 1,0 3,1 2,6 1.4 -46
Javni trgi 38| 11,8 | 10,6 41 -61
- Projekti
Lastni$ko ali dolznisko financiranje podjetij | 44,0 | 143,7 | 180,1 | 1485 -18
Financiranje mikro projektov 105 | 624 | 774 80,0 3
Skupaj finan¢ne investicije 49,3 | 155,6 | 192,2 | 154,8 -19
Vladne in podjetniske R&R in majhni
projekti 154 | 71,7 | 86,8 89,6 3
Skupaj nove investicije v OVE 64,7 | 227,21279,0| 2444 -12
Vir: Frankfurt School - UNEP Collaborating Centre, Global Trends in Reneable Energy Investments 2013,
tabela 3.

Investicije v razvoj tehnologije OVE so v letu 2012 skupno znasale 11,9 mrd USD in
belezile 5 % vseh investicij v OVE v letu 2012. V proizvodnjo opreme OVE je bilo v letu
2012 investiranih 5,5 mrd USD pri ¢emer so investicije beleZile skoraj 42 % upad glede na
leto poprej. Preostalih 94 % investicij so predstavljala vlaganja v izgradnjo kapacitet OVE.
Znotraj projektnega financiranja so najvecji delez zagotavljala lastniSka in dolZzniSka
sredstva privatnega sektorja (angl. Asset finance), ki so v letu 2012 znasala kar 60 % vseh
investicij v OVE, a pri tem belezila 18 % upad glede na leto 2011. V obdobju 2011-2012 je
bil najvecji upad zabeleZen pri sredstvih iz javnih trgov (-62 %) ter pri sredstvih iz
zasebnega kapitala (-46 %). Manjsi porast je bil na drugi strani zabelezen pri investicijah iz
naslova javnih sredstev za raziskave in razvoj ter pri financiranju mikro projektov, kjer
najvecji delez predstavljajo individualne investicije v projekte soncne energije.

3.4 Ocena tveganja in ocena smiselnosti investicije

»Tveganje na podro¢ju investicij v OVE vklju¢uje negativni vpliv, ki ga imajo lahko
negotovi prihodnji dogodki na financno vrednost projekta ali investicije«. Potencialni
investitorji v tehnologije OVE se poleg splos$nih tveganj investicije sreCujejo tudi s
specificnimi tveganji investicij v OVE (Cleijne & Ruijgrok, 2004) med katerimi so
kljucne:

e Regulativno tveganje oz. tveganje podpor se nanasa na negotovost prihodnjega
zasluzka zaradi mozZne spremembe v podporni shemi ali zakonodaji. Prav na tem
podrocju je leta 2010 mocno odmevala odlocitev vlad o spremembi nekaterih podpornih
politik spodbujanja OVE. Pri tem so bili investitorji v Spaniji, Gr¢iji na Ceskem in v
Bolgariji prica retroaktivnim spremembam podpor za Ze obstojeCe vetrne in soncne
inStalacije. V nadaljevanju so vlade v svoje podporne mehanizme za OVE vkljucile
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trzne mehanizme, ki investitorje izpostavljajo k delnemu trznemu tveganju in
omogocajo nizanje podpor v skladu z niZanjem stroS§kov in obratno (Frankfurt School -
UNEP Collaborating Centre, 2013, str. 38).

Tehnolosko tveganje se nanasa na napake v delovanju tehnologije, ki lahko povzrocijo
nepredvidene zaustavitve in s tem izpad proizvodnje energije ali pa sploSno manjSo
ucinkovitost tehnologije. S tem so povezani tudi dodatni stroski vzdrzevanja in popravil.
Ker pa sama izbira razli¢nih tehnologij razlicno vpliva na pojav tehnoloskega tveganja,
je smotrno pri¢akovati, da bodo imele razvite tehnologije manjSo stopnjo tovrstnega
tveganja v primerjavi z novej$imi.

Trzno tveganje se nanasa na moznost naras¢anja stroskov delovanja tehnologije zaradi
viSanja cen vhodnih surovin, kar lahko bistveno spremeni smotrnost delovanja
tehnologije in vpliva na pri¢akovane prihodke. Prav tako je potrebno upostevati mozne
spremembe v cenah energije, predvsem kot mozna posledica nizje porabe energije ali
zaradi vstopa novih ponudnikov in s tem vecje ponudbe.

V analizo uspesnosti investicije v OVE je tako smiselno vkljuciti vpliv razli¢nih scenarijev
tveganja na priakovano neto sedanjo vrednost. Pri tem se lahko scenariji tveganja
razlikujejo glede na najslabsi scenarij, najbolj verjeten scenarij in optimisticen scenarij.

Slika 6: Prikaz tveganja in zgornjega potenciala glede na mozne scenarije pricakovanih
denarnih tokov

Neto sedanja
vrednost
glede na zgornji
pri¢akovani potencial
scenarij -
tveganje
Najslabsi Najbolj Optimisti¢ni
scenarij verjeten scenarij
scenarij

Vir: H. Cleijne & W. Ruijgrok, Modellin Risks of Renewable Energy Investments, 2004, tabela 3.1.

Tveganje je tako ocenjeno kot razlika med sedanjo vrednostjo v primeru najslabsega
scenarija in najbolj verjetnega scenarija. Razlika med najbolj verjetnim scenarijem in
optimisti¢nim scenarijem pa kot taka ne predstavlja tveganja za investitorja, ampak prikaze
zgolj zgornjo moznost uspeha projekta (Cleijne & Ruijgrok, 2004).
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Potrebno pa je upoStevati, da se stopnja tveganja projekta razlikuje tudi glede na stopnjo
razvoja le-tega. Investitorji se pri tem sreCujejo z vi$jo stopnjo tveganja neuspes$nosti
projekta, ko je le-ta Se v fazi planiranja, saj je takrat tveganje neizvedbe visoko. Investitorji
v OVE se lahko pri tem srecajo s tezavami pri pridobivanju potrebnih okoljskih ali drugih
dovoljenj za investicijo ali na drugi strani z uskladitvijo finan¢nih, gradbenih in
tehnoloskih zahtev. Pri tem se projektno tveganje zmanjSuje na vsaki stopnji nadaljnje
izvedbe projekta, vendar ga ni mozno v celoti odpraviti do stopnje obratovanja tehnologije.
Na drugi strani pa je smiselna tudi analiza tveganja projekta v sklopu celotnega portfelja
dejavnosti. Za investitorja je v tem primeru pomembno, da oceni smiselnost investicije v
OVE glede na ostale dejavnosti, kako investicija v OVE prispeva k stopnji tveganja
celotnega portfelja dejavnosti in kako velikost projekta vpliva na zaznano celotno tveganje
investitorja (Cleijne in Ruijgrok, 2004).

Slika 7 prikazuje OVE glede na zaznano stopnjo tveganja. Najvisje tveganje je pri tem
zaznano pri investicijah v vetrno energijo, ki zahtevajo visoke zaletne investicije
postavitve vetrnice, veliko odvisnost od vetrovnosti ter pomanjkanje zanesljivih ocen
dolgoro¢ne vetrovnosti terena. Na podrocju izrabe biomase pa je vecje tveganje zaznano
predvsem zaradi tehnoloskega tveganja, ko tehnologije ne dosegajo nacrtovanih vrednosti
proizvodnje energije, kar posledi¢no zviSuje stroske popravil in vzdrZzevanja ter zmanjSuje
nacrtovane prihodke iz prodaje energije.

Slika 7: Obnovljivi viri glede na stopnjo tveganja v %
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Vir: H. Cleijne & W. Ruijgrok, Modellin Risks of Renewable Energy Investments, 2004, tabela 5.3.

Analizo smiselnosti investicije v OVE je smiselno dopolniti tudi s kvalitativno analizo.
Prav pri investicijah v OVE je poleg finan¢ne plati pomembno analizirati tudi okoljski
vpliv, smiselnost z vidika trajnostnega in okolju prijaznega delovanja ter moznost
doseganja dolgoroc¢nih prihrankov s prehodom na ucinkovitejSo proizvodnjo energije.
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4 ANALIZA INVESTICIJE V OVE PODJETJA ESOL D.O.O.

4.1 Opis podjetja Esol, lesna predelava d.o.o0. in lesnopredelovalne
panoge

Podjetje Esol (Esol d.0.0., 2013a) je bilo ustanovljeno leta 1995 v Crnomlju, na lokaciji
takratnega podjetja Leso d.d., ki je v zacetku 90ih let zaradi izgube trga in neprilagojenega
proizvodnega programa §lo v stecaj. Trije druzbeniki so na isti lokaciji ustanovili podjetje
Esol, lesna predelava d.o.o., in najeli del takratnih prostorov in tehnologije podjetja Leso v
steCaju. Kasneje so s krediti poslovne banke zagotovili odkup proizvodnih prostorov,
investirali v sodobno tehnologijo za lesno predelavo ter zagotovili rast in razvoj druzbe.

V letu 2013 so bili v podjetju razviti 4 proizvodno-prodajni programi:

e proizvodnja in prodaja masivnih lepljenih pohistvenih plos¢. Ta prodajni program je v
letu 2013 predstavljal 32 % celotne prodaje podjetja, izdelki pa so bili namenjeni
predvsem prodaji v drzavah EU. Pri izdelavi se uporabljajo razli¢ne vrste lesa, plosce pa
so namenjene za izdelavo pohiStva in notranje opreme.

e lzdelava elementov iz lesa smreke in jelke ter loki za karoserijo po¢itniskih prikolic in
avtodomov so predstavljali 29 % delez celotne prodaje podjetja. Program je namenjen
prodaji podjetju Adria Mobil d.o.o. in temelji na dolgoro¢ni pogodbi o poslovnem
sodelovanju.

e Proizvodnja lesnih briketov za kurjavo je predstavljala nekaj manj kot 7 % delez v
celotni prodaji podjetja. Proizvodnja in prodaja tega programa temelji na sovlaganju
strateSkega partnerja IG Energetski sistemi d.o.0. Program zagotavlja Esolu ekonomsko
koristno izrabo vseh lesnih odpadkov, ki nastanejo pri proizvodnji masivnih pohistvenih
plos¢.

e Prodaja elektrike in toplote iz OVE je v letu 2013 predstavljala 25 % deleZ v skupni
prodaji druzbe. Podjetje je pri tem proizvedlo skoraj 6.600 MWh elektrike in 28.500
MWh toplote za potrebe ogrevanja proizvodnih in skladi§¢nih prostorov, za tehnologijo
in umetno susenje lesa.

Konec leta 2013 je Esol zaposloval 142 delavcev, od katerih je bilo 61 invalidov. Skladno
z Zakonom o zaposlitveni rehabilitaciji in zaposlovanju invalidov (Ur.l. RS, §t. 16/2007-
UPB2, 87/2011, 96/2012 — ZP1Z-2) lahko kot invalidsko podjetje posluje gospodarska
druzba, ki ima v poslovnem letu zaposlenih ali v postopku usposabljanja vsaj 40 %
invalidov od vseh zaposlenih v podjetju. Pri tem so invalidska podjetja upravi¢ena do
posebnih oprostitev in olajSav, ki pa so jih dolZzna uporabiti za namene investicij v osnovna
sredstva, ki so povezana z delom invalidov, izbolj$anjem delovnih pogojev invalidov,
pokrivanjem izpada prihodka zaradi veje bolniSke odsotnosti in za druge namene,
dolocene po zakonu.
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Esol deluje v lesnopredelovalni industriji, ki je bila v zadnjih letih prica upadanju
konkurencnosti, propadanju podjetij in s tem tudi zmanjSevanju Stevila zaposlenih. Kot
glavna vzroka kréenja panoge po osamosvojitvi Slovenije sta bila izguba jugoslovanskega
trziS€a in valutna nihanja v Skodo izvozu. V zadnjih letih pa je med glavnimi razlogi
pomanjkanje vlaganj v nove tehnologije in nadaljnji razvoj, visoka obdavéitev dela,
razdrobljena in premalo medsebojno povezana proizvodna veriga ter placilna nedisciplina
(Humar, M., et al, 2012 in Ministrstvo za kmetijstvo in okolje, 2012).

Po podatkih Statisticnega urada Republike Slovenije je bilo v letu 2012 v Sloveniji
registriranih 1.741 podjetij, ki delujejo v panogi Obdelave in predelave lesa, proizvodnje
izdelkov iz lesa, plute, slame in protja, razen pohistva - C.16. Panoga je imela v letu 2012
zaposlenih skoraj 8.600 ljudi, pri ¢emer je v zadnjih 5 letih zabeleZila 24 % upad Stevila
zaposlenih ob so¢asnem minimalnem porastu Stevila podjetij v panogi (Priloga 2).

Na drugi strani pa ima panoga velik pomen v slovenskem okolju na racun velike
gozdnatosti povr§ja, saj priblizno 60 % povrsja Slovenije prekriva gozd. Koli¢ina lesa se
povecuje za priblizno 9,1 mio m® letno, pri ¢emer secnja 75 % letnega prirasta Se vedno ne
bi ogrozala stabilnosti gozdov in Zivljenjskega prostora. V letu 2010 je bilo v Sloveniji
posekanih skoraj 3,4 mio m®lesa, kar predstavlja 63 % letnega prirasta. Najmanjsi posek je
dosezen v zasebnih gozdovih, za katere je znacilna velika razdrobljenost, ve¢ kot tretjina
zasebnih lastnikov pa ima v lasti manj kot 1 ha gozdnih povrSin (Ministrstvo za kmetijstvo
in okolje, 2012, str. 29).

4.1.1 Finan¢no porocilo

Priloga 3 prikazuje posamezne finan¢ne kazalnike Esola v obdobju 2008-2012. V letu
2012 je podjetje Esol ustvarilo ¢iste prihodke iz prodaje v visini 5,3 mio EUR, kar je 5,4 %
ve¢ kot v preteklem letu in kar 30 % porast glede na leto 2008. DoseZena bruto dodana
vrednost na zaposlenega v letu 2012 je znasala 21.244 EUR, in je belezila 0,9 % rast glede
na leto 2011 in skoraj 24 % rast v obdobju 2008-2012. V obdobju 2008-2012 je Esol
belezil ve¢ja gibanja v Cistem poslovnem izidu poslovanja. Tako je podjetje v letu 2008
dosegalo 2.300 EUR cistega poslovnega izida, predvsem kot posledica krize, ki se je v tem
obdobju pojavila tako v Sloveniji kot na drugih evropskih trgih.

Vpliv krize je podjetje uspelo omejiti ze v letu 2010. Delna stabilizacija prodaje in iskanje
novih kupcev je podjetju omogocilo porast Cistega poslovnega dobicka na skoraj 144.000
EUR v letu 2010 in 2011, ki pa je v letu 2012 upadel na 114.500 EUR, predvsem zaradi
vecjih izdatkov v pripravo investicije v OVE. V skladu s tem se je tekom let, predvsem pa
v obdobju 2011-2012, poveceval tudi delez sredstev podjetja in delez dolgov v
financiranju, ki ga je mogoce skoraj v celoti pripisati investiciji podjetja v elektrarno na
biomaso. Delez dolgov v financiranju se je tako v letu 2012 povzpel na 61 % sredstev
podjetja, ki so v omenjenem letu znasali nekaj manj kot 10,5 mio EUR (54 % porast glede

na leto 2011).
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Priloga 4 prikazuje primerjavo financnih kazalnikov Esola z lesno predelovalno panogo v
Sloveniji in povprecjem vrednosti kazalnikov slovenskega gospodarstva. Esol je v letu
2012 dosegel dodano vrednost na zaposlenega v visini 21.244 EUR, ki je bila za 30 %
nizja od povprecja panoge ter za kar 78 % nizja od povprecja slovenskega gospodarstva.
Na drugi strani je Esol v letu 2012 dosegel Cisto dobi¢konosnost skupnih prihodkov v
vrednosti 2,17 %, medtem ko je povpreéje panoge znaSalo -1,97 % ter povprecje
slovenskega gospodarstva 0,42 %. Leta 2012 je v Esolu deleZ dolgov v financiranju znasal
61 %, kar je bilo 7 % manj od povpre¢ja panoge in 6 % ve¢ od povprecja slovenskega
gospodarstva.

4.1.2 Okoljske aktivnosti

Okoljska osveséenost igra pomembno vlogo poslovne strategije podjetja Esol. V letu 2003
so pridobili FSC certifikat za obvladovanje proizvodnega procesa, ki v celotni verigi
upravljanja z gozdovi in v lesnopredelovalni industriji zagotavlja prepoved nepremisljene
spremembe naravnih gozdov v druge namenske rabe, prepoveduje uporabo visoko
nevarnih pesticidov, prepoveduje uporabo gensko spremenjenih dreves, preprecuje
nelegalno secnjo, skrbi za identifikacijo in prilagojeno gospodarjenje z gozdnimi
povrSinami, prepoveduje nehumano delo in izkori§¢anje delavcev pri secnji in spravilu lesa
in tudi v proizvodnih procesih predelave lesa ter zagotavlja Se dodatne trajnostne dejavnike
(Sklad kmetijskih zeml;ji$¢ in gozdov Republike Slovenije, 2011).

Pri opravljanju proizvodne dejavnosti in administrativno-tehniénih in strokovnih del
nastajajo v Esolu sledeci odpadki, ko so na podlagi Uredbe o odpadkih (Ur.l. RS, st.
103/2011) razvrs€eni v naslednje skupine:

e 03 01: odpadki iz obdelave in predelave lesa ter proizvodnje ivernih plos¢ in pohistva so
v letu 2012 znaSali nekaj ve¢ kot 4.568 ton oziroma kar 99 % vseh lastnih odpadkov
Esola.

e 15 01: plasticna embalaza, vklju¢no z loCeno zbrano embalazo, ki je komunalni
odpadek. Esol je v letu 2012 pridelal 9,2 ton tovrstnih odpadkov.

e 12 01: odpadni drugi delci zeleza so v letu 2012 skupaj znasali 11,7 ton.

e Ostalo: komunalni odpadki in njim podobni odpadki iz industrije, obrti in storitvenih
dejavnosti, vklju¢no z lo¢eno zbranimi frakcijami, so v letu 2012 znasali 4,8 ton.

Z leta 2008 pridobljenim okoljevarstvenim dovoljenjem za predelavo lesnih odpadkov in
odpadne lesne embalaze, le-te podjetje skoraj v celoti predela. 1z njih izdelujejo lesne
brikete za ogrevanje, kar je rezultat skupnega vlaganja podjetja Esol in Istrabenz
Energetski sistemi d.d. na osnovi sklenjene dolgoro¢ne pogodbe o poslovnem sodelovanju.
Esol pri tem zagotavlja lokacijo, surovino (lesno biomaso) in storitev proizvodnje.
Poslovni partner pa zagotavlja strojno opremo, embalazo, prevoz, skladiS¢enje in izvaja
prodajo briketov na trgu. Preostanek odpadkov (kot so plasticna embalaza, kovine,
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motorno olje, baterije idr.) pa je skupno predstavljalo Se dodatnih 26 ton, ki jih je podjetje
prodalo trgovcem z odpadki, oddalo drugim ali pa zacasno skladiscilo.

Okoljevarstvene aktivnosti podjetja Esol vkljucujejo tudi:

e Vv prizadevanju za racionalno rabo energentov imajo v podjetju na proizvodnih napravah
(energetskih in vodnih porabnikih) name$cene merilnike porabe, v letu 2011 pa je bil
opravljen energetski pregled podjetja, ki je omogoc€il vpogled v takratno rabo
energentov in analizo moznih izboljSav. Danes ima podjetje skupaj z vpeljavo
energetskega nadzorno-informacijskega sistema omogocen dnevni pregled nad porabo
energentov (elektrika, komprimiran zrak in voda), kar omogoc¢a delovanje podjetja v
smeri nadaljnjih potencialnih prihrankov.

e Esol v skrbi za zmanjSevanje koli¢in nastalih odpadkov primerno reciklira ter skrbi za
izobraZevanje zaposlenih o primerni in smotrni rabi proizvodnih surovin. Prav tako
sodelujejo z zainteresiranimi drustvi v obliki prikaza dobrih praks ravnanja z odpadki.

e Esol vlaga in povecuje uporabo okolju prijaznih tehnologij. Pri tem proizvodno
tehnologijo postopoma zamenjujejo za energetsko ucinkovitejse in okoljsko primernejSe
naprave. Prav tako v proizvodnji uporabljajo okolju prijazne materiale s primernimi
certifikati ter razvijajo in proizvajajo varne in zdravju prijazne izdelke.

e Podjetje vkljucuje nadaljnje ekoloske smernice delovanja v svojo razvojno strategijo.
Tako v letne nacrte vkljucujejo predvidene ukrepe, sredstva, nosilce in roke z namenom
nenehnega zmanjSevanja negativnih vplivov na okolje. V primeru odstopanja v podjetju
poiscejo razloge in primerno ukrepajo. O strategiji in programu dela na podro¢ju varstva
okolja in zdravja izobrazujejo in informirajo zaposlene, ki lahko s svojim delovanjem
kljuéno prispevajo k izboljSavam in doseganju ekoloSkih smernic.

V Esolu navkljub izvajanim okoljskim aktivnostim v letu 2011 in 2012 Se vedno niso
dosegali standardov dovoljenega izpusta emisij v ozracje (Priloga 5). Prav na tem podrocju
je vodstvo podjetja ze v letu 2011 zaznalo nujnost ukrepanja in potreben prehod na novejse
tehnologije, ki bi uspele omejiti koli¢ino izpustov Skodljivih plinov pod zakonsko dolo¢eno
mejo, omogocale bolj smotrno rabo lesnih odpadkov in izboljsale energetsko ucinkovitost
podjetja.

4.2 Investicija v elektrarno na biomaso

4.2.1 Energetsko stanje Esola pred investicijo

Esol potrebuje za nemoteno obratovanje proizvodnega procesa velike koli¢ine toplotne in
elektricne energije. Najvecje porabnike predstavljajo suSilne komore za suSenje lesa,
parilnica, tehnologija za proces lepljenja ploS¢ ter ogrevanje poslovnih, proizvodnih in
skladis¢nih prostorov. Pri tem se energetske potrebe podjetja spreminjajo glede na
sezonske temperaturne spremembe in strukturo proizvodnih procesov.
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V Esolu so od ustanovitve podjetja dalje vso toplotno energijo, potrebno za delovanje
podjetja, proizvajali sami. V ta namen so uporabljali dva parna kotla, katerih delovanje je
temeljilo na uporabi suhe lesne biomase. Manjsi kotel z letom izdelave 1986 in 1,64 MW
nazivne moci se je pri tem uporabljal v poletnih mesecih, in sicer za potrebe susilnic,
procesne vode ter za sanitarno vodo. Vecji kotel iz leta 1989 in 2,62 MW nazivne moci pa
je obratoval v zimskih mesecih, ko je bilo potrebno ogrevati tudi proizvodne in skladi$¢ne

v e

Pri tem kotla ob konservativni rasti obsega poslovanja nista ve¢ zados¢ala za pokrivanje
vseh toplotnih potreb podjetja in nista omogoc¢ala smotrnega povecevanja proizvodnih
kapacitet podjetja. Tako je Esol v letu 2011 v sodelovanju z zunanjimi izvajalci izdelal vec
analiz energetskega stanja in prihodnjih potreb podjetja, pri ¢emer je bilo ugotovljeno
sledece (Esol, 2011a):

e izkoristek obstoje¢ih parnih kotlov za proizvodnjo toplote je le 55 % pri ¢emer bi s
kotlom nove generacije prihranili 30-35 % zgolj na porabi biomase.

e Dodatna toplotna energija bi Esolu omogocila razsiritev proizvodnih kapacitet, saj bi z
dodanimi suSilnimi prostori lahko povecali obseg proizvodnje lesnih briketov.

e Ob zamenjavi kotlov in izgradnji nove tehnologije bi bilo smiselno izvesti tudi
razsiritev projekta z izgradnjo toplovodnega omrezja proti bliznjim vecjim odjemalcem,
s ¢imer bi $e razsirili odjem toplote.

Da bi v Esolu dosegli okoljsko in ekonomsko uspeSno investicijo v ucinkovitejSo
proizvodnjo toplotne in elektri¢ne energije, so leta 2011 priceli s pripravami za izgradnjo
sodobne elektrarne na lesno biomaso, ki omogoca soproizvodnjo toplote in elektricne
energije.

4.2.2 Razlogi prehoda na novo tehnologijo in izvedbo investicije

Podjetje je kot kljucne razloge za investicijo in prehod na novo tehnologijo izpostavilo:

e Tehnoloska zastarelost starih kotlovnic in nepopolno izgorevanje biomase ni omogocalo
doseganja predpisanih okoljskih standardov izpustov emisij. Nova tehnologija na drugi
strani zagotavlja ekoloSko sanacijo izpustov dimnih plinov, zniZzuje izpust emisij pod
zakonsko dovoljeno mejo in s tem zmanjSuje onesnazevanje okolja (Priloga 5).

e Kurisci starih kotlov sta bili prilagojeni izkljuéno za kurjenje suhe in drobne biomase,
kar je povzrocalo dodatne stroske priprave biomase. S sodobno tehnologijo, ki omogoca
izrabo vlazne biomase, je omogocena ucinkovitejSa izraba lesnih ostankov in vsega
odpadnega lesa, ki ga ni moZno uporabiti drugje ali predelati v druge izdelke (svez les iz
¢is€enja, odpadno vejevije itd.).
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e Uporaba vlazne biomase omogoca odkup le-te v lokalnem okolju. Suho biomaso, Ki
nastaja pri osnovnem proizvodnem procesu podjetja, pa je mogoce uporabiti v nadaljnji
predelavi za namene prodaje lesnih briketov na trgu.

e Zaradi vecje energetske ucinkovitosti sodobne elektrarne na biomaso je mogoca
proizvodnja zadostnih koli¢in toplotne energije za namene pokrivanja trenutnih
toplotnih potreb podjetja in potencialno razsiritev proizvodnih kapacitet. Prav tako je
mogoca tudi dodatna proizvodnja toplotne energije za prodajo na trgu v obliki
daljinskega ogrevanja.

e Postavitev sodobne elektrarne na biomaso poleg koristne rabe lesnih odpadkov
omogoca tudi soproizvodnjo elektricne energije. To predstavlja nov produkt in novo
dodano vrednost s pozitivnimi u¢inki na celotno poslovanje podjetja.

e Investicija omogoca ohranitev vseh delovnih mest in tudi dodatno zaposlovanje zaradi
potreb nadzora tehnologije ter zaradi poveCane proizvodnje preostalih prodajnih
programov podjetja.

e Investicija potencialno omogoca dodatno zaposlitev fizi¢nih in pravnih oseb pri
pridobivanju biomase s ¢iS¢enjem gozdov in zaras¢ajocih paSnikov v lokalnem okolju
Bele Krajine. Svezo biomaso namerava podjetje odkupovati v lokalnem okolju. Pri tem
bo podjetje v prvi fazi odkupa zadostnih koli¢in biomase sodelovalo z dvema lokalnima
podjetjema, v nadaljevanju pa Zelijo vzpostaviti sistem odkupa lesne biomase tudi od

v v

fizi¢nih oseb, ki bi lesno biomaso pridobivali s ¢is¢enjem zasebnih gozdov.

4.2.3 lIzbira tehnologije in opis elektrarne na lesno biomaso

Esol se je ob analizi potencialnih dobaviteljev tehnologije za soproizvodnjo toplotne in
elektri¢ne tehnologije odlocil za nakup kotla na vlazno biomaso z avstrijskim podjetjem
Kohlbach ter za nakup ORC modula (ang. Organic Rankine Cycle modul) s podjetjem
Turboden iz Italije. Za omenjena dobavitelja so se v Esolu odlo¢ili zaradi dobrih referenc,
vodilnega polozaja obeh podjetij in njunih tehnologij v panogi in zaradi zagotovljene
visoko avtomatizirane in zanesljive tehnologije ob istoCasni visoki prilagodljivosti
obratovanja. Tehnologija ob tem ne zahteva stalne prisotnosti nadzornega osebja,
spremembe obremenitve pa omogocajo doseganje visokih skupnih letnih energetskih
izkoristkov in socasno prilagajanje obratovanja naprave toplotnim potrebam odjemalca.

Kljucni deli elektrarne na lesno biomaso so:

¢ Kaotlovnica z vgrajenim termo-oljnim kotlom in nazivno mocjo 5,14 MW ter dodatne
naprave, potrebne za njeno delovanje, kot so ciklon, elektrofilter za ¢is¢enje dimnih
plinov ter sistem zajemanja in odvajanja pepela (Priloga 6).

e Strojnica, v kateri je nameS¢eno ORC postrojenje s preostalimi kljucnimi
komponentami, kot so uparjalnik, turbina, generator, kondenzator in transformator ter
pripadajoca elektro oprema za meritve, kontrolo in regulacijo (Priloga 7).
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e Krmilna in regulacijska oprema celotne elektrarne omogoca popoln in neodvisen
racunalniski nadzor nad ORC sistemom ter povezuje sisteme regulacije in nadzora
posameznih sklopov v enovit sistem avtomatskega upravljanja.

4.2.4 Delovanje elektrarne z ORC procesom

Elektrarna na biomaso kot energetski vir uporablja suhe in vlazne lesne sekance, ki se
avtomatsko dozirajo v kuri$¢e kotla (Solutions — Fuels, 2013). Iz zalogovnika poteka
avtomatiziran transport za zagotavljanje zadostnih koli¢in biomase in goriva, ki sledijo
porabnikovim potrebam po toplotni energiji. Izgorevanje biomase pri tem oddaja toplotno
energijo termo olju. Kotel je z ORC modulom povezan z dvema paroma vodov termo olja,
ki dovajata toplotno energijo na dveh temperaturnih nivojih, in sicer 250 °C in 310 °C. Gre
za t.1. »split sistem, ki povisuje celotni izkoristek procesa in posledi¢no zmanjSuje porabo
goriva.

Vodo, ki se uporablja v obicajnih kotlarnah, v tovrstni zamenjujeta dva medija: termo olje
in organsko olje. Slednji ima relativno nizko temperaturo uparjanja pri prav tako relativno
nizkem tlaku, omogoca pa tudi niZje rotacije turbine in manjs$o erozijo kovinskih delov.
Termo olje se v kotlu segreje na delovno temperaturo med priblizno 310 - 315°C, preko
cevovodnih povezav prispe do ORC postrojenja in v uparjalniku odda toplotno energijo
delavnemu mediju - organskemu olju. Le-ta se ob prejemu toplote upari. Para se vodi v
turbino, kjer ekspandira, pri ¢emer se toplotna energija pretvori v mehansko energijo in
preko generatorja v elektri¢no energijo. 1z turbine izstopajoci parni medij se nato vodi v
kondenzator, Kkjer pri nizkem pritisku kondenzira in pri tem odda uparjalno toploto
hladilnemu mediju — vodi. Voda s temperaturo 80 - 90 °C se lahko nadalje uporablja v
tehnologiji in ogrevanju. Utekoc¢injeno organsko olje pa se nadalje ¢rpa v uparjalnik in
opisani proces se zvezno ponavlja.

Dimni plini, ki nastanejo pri samem zgorevanju, se preko rekuperatorjev (izmenjevalec,
kjer se krizata odpadni izstopni zrak in Cisti vstopni zrak, ne da bi ob tem prislo do
mesanja), multi-ciklona in elektrofiltra odvajajo v dimnik. Pri tem je namen multi-ciklona
in elektrofiltra odstranitev leteCega pepela v taki meri, da je vsebnost prasnih delcev na
izstopu iz dimnika v atmosfero pod predpisano mejo. Pepel, ki nastane pri zgorevanju, pa
se v nadaljevanju s prenasalnikom pepela avtomatsko odvaja v za to primeren zabojnik.
Loceno se v zabojnik odvaja tudi pepel iz elektrofiltra.

Toplotna energija se iz ORC postrojenja vodi v obstojeco kotlovnico na razdelilnike pred-
toka in povratka. 1z teh razdelilnikov se nato preko obstojecih povezav lahko oskrbujejo
porabniki toplotne energije. Pri tem je moZno koristno toploto iz ORC postrojenja dobiti na
temperaturnem nivoju 80-120 °C. Elektri¢na energija pa se na napetostnem nivoju 0,4 kW
vodi v transformatorsko postajo, kjer se transformira na 20 kW in uporabi ali odvaja v
distribucijsko omrezje.
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Bistvena prednost ORC postrojenj je v tem, da omogocajo velik razpon izkoriS¢enosti
delovanja (20-100 %) in da delujejo pri nizkih tlakih in kot taki po zakonodaji ne
potrebujejo stalnega nadzora in prisotnosti obratovalnega osebja (tri izmene dnevno, 7 dni
na teden). Za obratovanje ORC postrojenj je zadostno, da je obratovalno osebje prisotno le
eno izmeno ob delavnikih, in delno ob vikendih za polnjenje dnevnih silosov z gorivom
(Organic Rankine Cycle, 2014 in Turboden, 2011).

4.3 Finan¢ni pregled investicije

4.3.1 Vrednost investicije ter viri financiranja

V letu 2011 je Esol pri¢el z izvajanjem aktivnosti za izgradnjo elektrarne na biomaso.
Izdelali so investicijski nacrt, projekt gradbenih del ter opravili vse potrebne ekoloske in
geoloske meritve. UspeSna pridobitev gradbenega dovoljenja v septembru 2011 je
predstavljala tudi osnovo za zacetek pridobivanja potrebnih financnih sredstev za
investicijo.

Oceno vrednosti investicije v elektrarno na biomaso je podjetje pridobilo na podlagi lastnih
analiz, pri pregledu javno dosegljivih cen ter v prvih neobvezujoCih razgovorih in
ponudbah potencialnih dobaviteljev in izvajalcev.

Tabela 11: Ocena vrednosti investicije po posameznih postavkah

Investicijska postavka Ocenjeni stroski .Delei.v. felotni
(v EUR)* investiciji (v %)
Pridobitev gradbene dokumentacije, izvedba 63.650 1,27
meritev in izvajanje nadzora
Komunalni prispevek 13.855 0,28
Gradbena dela 586.485 11,72
Oprema — kotel 2.546.236 50,89
Oprema — ORC sistem 1.308.500 26,15
Elektro povezava in transformacijska postaja 414,980 8,29
Povezava toplotne energije 70.168 1,40
Skupaj stroski nalozbe 5.003.874 100,00

Legenda: * Ocenjeni stroski investicije ne vklju¢ujejo DDV. Esol mora DDV sicer formalno plagati, vendar

ga dobi povrnjenega ob naslednjem poracunu.

Vir: Esol d.o.o., Analiza energetskih potreb podjetja Esol, 2011a.

Konc¢na ocena celotne investicije pred zacetkom izvajanja je bila ocenjena na nekaj vec¢ kot
5 mio EUR (Tabela 11). V kon¢no oceno so vkljuceni stroski pridobitve potrebne
dokumentacije (projekt gradbenih del, projekt za izvedbo, projekt izvedenih del), gradbena
dela, nakup tehnologije in prikljucitev na omrezje. Tehnologija, ki vkljucuje nov kotel ter
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nakup in vzpostavitev ORC sistema, predstavlja najveéji delez investicije v vrednosti 3,8
mio EUR in znasa 77 % celotne vrednosti investicije.

Na zacetku iskanja potrebnih finan¢nih sredstev je Esol pricel s pridobivanjem okvirnih
ponudb razli¢nih potencialnih finan¢nih partnerjev, javnih in zasebnih bank ter javnih
skladov, ki delujejo na podro¢ju podpor v OVE.

Zaradi dolgorocnega sodelovanja, transparentih odnosov in vzpostavljenega zaupanja je
podjetje analiziralo kreditne moznosti pri mati¢ni banki NLB. Pri tem je prvotna ponudba
za financiranje znasala 2 mio EUR, ki bi jith NLB ¢rpala iz sklada Evropske Investicijske
Banke. Pri analiziranju ponudbe in iskanju ostalih konkuren¢nih ponudb se je podjetje
osredotoCilo tudi na pridobitev finan¢nih sredstev s strani Slovenskega Regionalno
Razvojnega Sklada (v nadaljevanju SRRS) ter Eko sklada. SRRS ter Eko sklad sta, po
prijavi na razpis za sofinanciranje projekta, Esolu ponudila moznost kreditiranja z
ugodnejsimi pogoji kot NLB banka, ¢emur je Esol prilagodil tudi strukturo financiranja.
Ker je poslovanje Esola mo¢no vpeto v poslovanje dveh najvecjih poslovnih partnerjev
(Adles d.o.o. in Adria Mobil d.o.0.), je podjetje analiziralo moZznost pridobitve manjsih
kreditov s strani obeh poslovnih partnerjev, prav tako pa je med vire financiranja vkljucilo
tudi lastna sredstva iz naslova zadrzanih dobickov preteklih let.

Tabela 12 v nadaljevanju prikazuje nacin financiranja investicije v skupni vrednosti
5.003.874 EUR.

Tabela 12: Viri financiranja investicije v elektrarno na biomaso podjetja Esol d.o.0.

Oblika in Delez
o . . Vrednost | . e

Vir financiranja dolgorocnost Investicije

. o (v EUR)

financiranja (v %)

Zadrzana sredstva podjetja Esol Lastna sredstva 603.874 12
Eko Sklad — kredit Dolgoro¢ni kredit 2.000.000 40
Slovenski regionalni razvojni sklad Dolgoro¢ni kredit 1.500.000 30
Poslovna banka - kredit Kratkoro¢ni kredit 500.000 10
Kredit poslovnega partnerja Adles Kratkoro¢ni kredit 200.000 4
Kredit poslovnega partnerja Adria Mobil | Kratkoroc¢ni kredit 200.000 4
Skupaj 5.003.874 100

Vir: Esol d.o.o., Pred-investicijski nacrt elektrarne na biomaso , 2011b.

Esol je 12 % celotne investicije financiral iz lastnih sredstev, predvsem iz naslova
amortizacije in zadrZanega dobicka iz preteklih let. V najvecji meri so bila lastna sredstva
namenjena za financiranje zacetnih analiz energetskega stanja podjetja, za namene ogledov
in analiz primerljivih tehnologij pri ostalih ponudnikih oziroma uporabnikih ter za
pridobivanje in urejanje zacetne dokumentacije
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Najvecji delez potrebnih sredstev, v vrednosti 2 mio EUR, je Esol pridobil s strani Eko
sklada, v obliki 6-letnega kredita z moznostjo podaljSanja za namene pokrivanja ostalih
investicijskih potreb podjetja. Preostali del dolgorocnih virov financiranja, v visini 1,5 mio
EUR z 12-letno dobo vracila pa je Esol pridobil s strani SRRS.

Esol si je del potrebnih sredstev v skupni vrednosti 0,4 mio EUR uspel zagotoviti pri dveh
poslovnih partnerjih. Kot kljuéni razlog za tovrstno sodelovanje so v Esolu izpostavili
krajSe administrativne postopke odobritve kredita in vecjo fleksibilnost tovrstnega
financiranja. Prav tako so jim poslovni partnerji ponudili ugodnejSe financiranje kot
poslovna banka, ki bi sicer predstavljala alternativo tovrstnemu financiranju.

Preostalih 0,5 mio EUR je Esol financiral z ban¢nim kreditom NLB. Slednji je bil
pridobljen predvsem za namene pokrivanja kratkoro¢nih finanénih potreb podjetja, ki bi
nastali ob porabi ve¢jega dela prihodkov tekoCega poslovanja za samo investicijo. Kredit
poslovne banke in oba kredita poslovnih partnerjev v skupni vrednosti 0,9 mio EUR
predstavljajo kratkoro¢no financiranje.

Posamezni viri financiranja in kreditni pogoji so predstavljeni v Prilogi 8.

4.3.2 Zavarovanje kreditov

Za pridobitev potrebnih finanénih sredstev je moral Esol zagotoviti tudi garancijo, ki bi se
uveljavila v primeru nezmozZnosti poplacila kreditnih sredstev. V ta namen so Ze v Casu
priprav na investicijo opravili cenitev premozenja podjetja s strani sodno zaprisezenih
cenilcev. Pri tem je bila vrednost premoZzenja ocenjena na 9.417.230 EUR, od tega:

e 1.722.070 EUR za 49.202 m? komunalno opremljenega zemljiS¢a na lokaciji,
e 6.078.160 EUR je znasala ocenjena vrednost gradbeni objektov in
e 1.617.000 EUR je znasala ocenjena trZzna vrednost strojev in opreme.

Pri tem je bilo ocenjeno premoZenje v namene garancije deljeno med kreditodajalce,
vklju¢no s samo elektrarno. Eko sklad je odobritev kredita pogojeval z vpisom hipoteke na
priblizno polovico zemljis¢ podjetja Esol in zastavno pravico nad polovico osnovnih
sredstev podjetja. Prav tako je zavarovanje vkljucevalo zastavno pravico nad delom nove
opreme (kotel Kohlbach) in zastavo prihodnjih denarnih tokov podjetja iz naslova
investicije oz. odprodaje elektri¢ne energije v omrezje.

SRRS je dolg zavaroval z vpisom hipotek na preostalo polovico zemljiS¢ podjetja,
zastavno pravico nad preostalo polovico osnovnih sredstev podjetja, zastavno pravico nad
delom nove opreme (ORC sistem) in tudi z zastavo dveh vecinskih lastniskih delezev
podjetja, ki sta v lasti direktorja in pomoc¢nika direktorja podjetja.
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NLB banka je kredit zavarovala s kratkoronimi terjatvami iz prodaje, tremi bianco
menicami in manjSim delom opreme, ki ni bil vklju¢en v zavarovanje Eko sklada ter
SRRS. Poslovna partnerja pa za kredit nista zahtevala zavarovanja.

4.3.3 Postopek izpeljave placila investicije

Ker kreditne pogodbe z Eko Skladom in SRRS vsebujejo doloc¢ilo o namenski rabi
sredstev, je bilo koriScenje odobrenih kreditov postopno in je potekalo ves Cas izvajanja
investicije. Esol je vsa placila izvajalcem in dobaviteljem opreme zagotavljal iz lastnih
sredstev in s pomocjo kratkoro¢nih kreditov. Po izvrSenem placilu pa je s predlozitvijo
racunov in dokazil o izvrSitvi placila koristil kreditna sredstva v sorazmernem delezu
izvrSenih placil (40 % od Eko sklada in 30 % od SRRS).

Placila izvajalcem gradbenih del in dobaviteljem opreme so potekala skladno s sklenjenimi
pogodbami. Pri tem je bil manjsi del vrednosti gradbenih del placan v obliki predplacila,
vecinski del pogodbene vrednosti pa je bil izvrSen ob dobavah, po izvedenih posameznih
fazah montaze oziroma po opravljenih delih. V vseh pogodbah je bil zadnji del placila
dogovorjen po zakljucku del, ko je bila izvrSena primopredaja in preverba izvedenih del s
strani izvedencev in odgovorne osebe za nadzor.

Placilni pogoji Kohlbacha in Turbodna, ki sta dostavila klju¢ne dele opreme, ki so
predstavljali kar 77 % opreme, so predstavljeni v Prilogi 9. V sklopu tega je Esol placal
elektrarno postopno, v skladu z napredovanjem izgradnje in postavitve opreme. Zadnji del
placila pa je bil vezan na izpolnitev pogodbeno dogovorjenih rezultatov ekoloskih
parametrov ob izpustu dimnih plinov v zrak in energetskih izkoristkov biomase v odnosu
do proizvedene energije. Slednji so bili s strani Stevcev odmerjeni po prvem mesecu
obratovanja in so doloc¢ali vhodne in izhodne parametre proizvodnje energije. Porocilo o
meritvah emisij je bilo pri tem izdelano s strani neodvisnega izvajalca. Po prejemu
potrdila, da izpusti iz nove elektrarne v celoti ustrezajo dolo¢ilom Uredbe o emisiji snovi v
zrak iz malih in srednjih kurilnih naprav (Ur. I. RS, 24/2013) in so v skladu s pogodbeno
dolocenimi vrednostmi, je bil izpolnjen tudi potrebni pogoj za zadnji del placila elektrarne.

Turboden, kateremu izdelana tehnologija omogoca precejSnjo konkurenéno prednost na
trgu ORC sistemov, je za ta del opreme zahteval tudi zavarovanje placil. Pri tem je bilo
zavarovanje opredeljeno ze v kupoprodajni pogodbi v obliki ban¢éne garancije. Le-ta je
tako postala pogodbeno dogovorjena obojestranska oblika zavarovanja, pri ¢emer je na eni
strani Turboden izdal ban¢no garancijo Esolu o izpolnitvi dobavnega roka (v viSini placila
avansa), Esol pa je izdal ban¢no garancijo Turbodnu pred dobavo opreme (v vrednosti
neplacanega pogodbenega zneska).
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4.3.4 Vpetost investicije v podporno okolje OVE

Esol se je pri izvedbi investicije aktivno vkljueval v podporno okolje OVE v Sloveniji. Pri
tem je na eni strani z aktivnim sodelovanjem pri iskanju ugodnih kreditnih sredstev le-ta
pridobil s prijavo na razpisa pri Eko skladu in SRRS. Pri tem je Eko sklad ponudil ugodne
kreditne pogoje za investicijo v okoljsko nalozbo, v skladu z Javnim pozivom za
kreditiranje okoljskih naloZzb pravnih oseb, samostojnih podjetnikov posameznikov in
zasebnikov (Eko sklad, 2013). Pri SRRS pa je Esol pridobil ugodne kreditne pogoje znotraj
prijave na razpis v skladu z Javnim razpisom za ugodna posojila podjetniStvu, katerih cilj
je med drugim tudi spodbujanje enakomernega regionalnega razvoja podeZelja,
enakomernejSe poseljenosti, skladnejSe razvitosti in ve¢je zaposljivosti v RS (Razpisi -
SRRS, 2014).

Esol je na podroc¢ju pridobitve subvencije v €asu izvajanja investicije aktivno sodeloval
tudi z Javno agencijo RS za energijo in z Borzenovim Centrom za podpore. Sodelovanje je
na zacetku vkljucevalo usklajevanje strokovno-tehni¢nih meril za izpolnjevanje vseh
zahtevanih pogojev za pridobitev subvencije. Najvecji delez je pri tem predstavljalo
podro¢je vzpostavitve zahtevanih merilnikov oz. Stevcev, ki so potrebni za nadzor
ucinkovitosti delovanja elektrarne glede na porabljeno vhodno energijo (izrazeno v
kalori¢ni vrednosti porabljene biomase) ter pridobljeno energijo ob izhodu elektrarne
(koli¢ina toplotne in elektricne energije). Esol mora namre¢ v ¢asu pridobivanja subvencij
letno nadzirati omenjene parametre in o tem redno porocati Javni agenciji RS za energijo.

Po izpolnitvi vseh zahtevanih strokovno tehni¢nih meril, po potrditvi ustreznosti projekta
za izvedbo ter izdanim pozitivnim mnenjem vseh strokovnih izvedencev in pristojnih
indpekcijskih sluzb, je Upravna enota Crnomelj za novo kotlovnico izdala Uporabno
dovoljenje. Le-to je predstavljalo pogoj za pridobitev Deklaracije za proizvodno napravo s
strani Agencije RS za energijo. Deklaracija je bila pridobljena za obdobje petih let z
moznostjo podaljSanja in je predstavlja osnovni pogoj za pridobitev Odlocbe o dodelitvi
podpore.

Na stopnji odlo¢itve o obliki podpore je Esol tehnologijo opredelil kot »elektrarna na
biomaso«, pri ¢emer bi bila isto¢asno mozna tudi uvrstitev tehnologije za soproizvodnjo
toplotne in elektricne energije. Odlocitev je bila posledica razli¢nih viSin podpore, ki so v
obdobju odlocitve dosegale visje vrednosti v primeru elektrarne na biomaso; tako Vv
primeru zagotovljenega odkupa kot obratovalne podpore.
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Tabela 13: Primerjava podpor pri investiciji v OV in SPTE v Sloveniji v letu 2013

Spremenljivi Eaktor Referencni | Cena ZO | Visina OP
Vrsta investicije stroski 2009 B stroski 2013 | (EUR/ (EUR/
(v EUR) (VEUR) | MWh) | MWh)

Elektrarna na lesno
biomaso
Mala - manjsa od 1| MW 62,40 0,91 252,53 252,53 206,43
SPTE lesna biomasa
Mala - manjsa od 1 MW,
St. ur obratovanja > 4.000 33,43 0,92 235,15 235,15 188,54

Vir: Borzen d.0.0., Dolocanje visine podpor elektricni energiji proizvedeni iz OVE in SPTE in viSine podpor
v letu 2013, tabela 5.1 in 10.2.

Esol se je med obema ponujenima oblikama pomoci odlocil za zagotovljeni odkup
elektricne energije s strani Centra za podpore. V zacetku leta 2012 so tako s Centrom
podpisali pogodbo o ZO za obdobje 15 let pri ¢emer je bil klju¢ni razlog za izbiro ZO
predvsem manj administrativnega dela za podjetje v obdobju prejemanja subvencije in
zaznano nizje tveganje prihodnjih prihodkov iz naslova prodaje elektricne energije v
omrezje.

Pri tem se je letna viSina zagotovljene odkupne cene elektri¢ne energije dolocila na podlagi
referen¢nih stroSkov proizvodnje, ki vkljucujejo spremenljivi in nespremenljivi del.
Nespremenljivi stroski so pri tem doloceni enkratno na podlagi stroSkov investicije in
obratovalnih stroskov. Spremenljivi referencni stroski pa se v postopek izracuna podpore
vkljucijo pri tistih OVE, kjer vhodni energent predstavlja finanéni stroSek. Le-ti so na
podlagi referencne trzne cene elektricne energije in vhodnih energentov doloceni na letni
ravni s strani Javne agencije RS za energijo. Pri tem je bilo v skladu z dokumentom
Dolocena visina podpor elektri¢ni energiji proizvedeni iz OVE in SPTE in viSine podpor v
letu 2013 doloceno, da bo cena elektricne energije, ki se proizvede iz elektrarne na
biomaso in bo v letu 2013 oddana v elektriéno omreZzje, znasala 252,53 EUR/MWh. Le-ta
je v skladu s ceno zagotovljenega odkupa za male elektrarne na lesno biomaso, kjer
proizvodnja elektri¢ne energije ne presega IMW (Borzen, 2013a).

Pri tem se lahko cena ZO Se dodatno korigira glede na izvor vhodnega materiala. Za
uporabo lesne biomase, ki ima certifikat o trajnostni pridelavi lesne biomase se
spremenljivi del referenénih stroskov zviSa za 10 %, pri uporabi stranskih proizvodov in
ostankov lesnopredelovalne industrije pa se spremenljivi del referencnih stroskov zniza za
10 % (Javna Agencija RS za energijo, 2012a in Ur.l. RS, §t. 37/2009). V Esolu so se pri
tem odlocili za uporabo virov biomase, ki so predstavljeni v nadaljevanju, pri ¢emer
nameravajo tako strukturo ohranjati tudi v prihodnjih letih obratovanja elektrarne. Na
osnovi prijave virov lesne biomase s certifikatom o trajnostni pridelavi biomase je Javna
agencija RS za energijo dolocila 10 % dodatek na spremenljivi del referenc¢nih stroSkov
Z0.
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Viri biomase za namene delovanja elektrarne v Esolu so sestavljeni iz:

20 % lesne biomase s certifikatom o trajnostni pridelavi biomase
40 % lesa iz gozdov in nasadov,
35 % stranskih lesnih proizvodov in ostankov iz lesnopredelovalne industrije,

5 % odsluzenega lesa.

4.3.5 Ocena prihodkov delovanja

Delovanje elektrarne na biomaso bo generiralo prihodke iz prodaje toplotne in elektri¢ne
energije. Koli¢ina elektri¢ne energije, ki jo generira elektrarna na biomaso, je pri tem
odvisna od ¢asovne in koli¢inske obremenitve kotlovnice. Prav obremenitev kotlovnice pa
je v prvi vrsti odvisna od toplotnih potreb podjetja, saj delovanje tehnologije omogoca
proizvodnjo elektricne energije le ob socCasni proizvodnji toplotne energije. Dejanski
prihodki bodo tako sestavljeni iz prodaje elektri¢ne energije v omreZje in prodaje odvecne
toplotne energije za namene daljinskega ogrevanja bliznjih objektov.

Delovanje elektrarne na biomase je pri tem ocenjeno na podlagi slede¢ih parametrov:

e Povpreéni letni izkoristek elektrarne je ocenjen na minimalno 80-90 % nazivne modi,
pri ¢emer bo za namene prihodnjih izraCunov upoStevanih 80 %, kar v skladu s
parametri delovanja elektrarne pomeni 799,20 kW.

e Letna koli¢ina delovnih ur elektrarne je zmanjsana za 2 tedna letno v skladu s trajanjem
rednega vzdrzevalnega pregleda. Delovanje elektrarne je tako ocenjeno na 8.263 ur
letno, kar ob omenjenem izkoristku pomeni letno proizvodnjo elektri¢ne energije v
visini 6.604 MWh/leto.

Cena elektricne energije se bo spreminjala po letih. Ker je bila elektrarna za delovanje in
proizvodnjo energije pripravljena ze junija 2012, je Esol v skladu s pridobitvijo Eko
pogodbe ze takrat pricel s prodajo elektricne energije v omrezje. Po objavljenih podatkih
Javne Agencije RS za energijo je referen¢na cena za prosto prodajo na trgu v letu 2011
znaSala 53,13 EUR/MWh, ki je kot stalna cena uporabljena v izrac¢unu prihodkov (Javna
agencija RS za energijo, 2012a). Cena ZO je leta 2011 znasala 233,79 MW/h, pri ¢emer je
potrebno dodatni Se 10 % dodatek k spremenljivim referencnim stroSkom zaradi strukture
goriva, ki tako dvigne ceno ZO na 240,97 EUR/MWh. Zagotovljeni odkup s strani Centra
za podpore bo trajal 15 let. Po poteku 15 let pa bo Esol elektri¢no energijo lahko prodajal
na trgu po prosti pogodbi s kupci.

Na drugi strani so zaceli prihodki od prodaje toplotne energije deloma prihajati v letu
2013, deloma pa so pricakovani Sele v letu 2015. Esol je leta 2012 s sosednjima podjetjema
sklenil dolgorocno pogodbo o prodaji toplotne energije v viSini 500 MWh letno s
pricetkom prodaje v januarju 2013. Preostanek prihodkov iz naslova toplotne energije pa
bo prihajal kot rezultat aktivnega sodelovanja Esola in Obéine Crnomelj. Obéina je namred
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izrazila pripravljenost sodelovanja v investiciji in ponudila sofinanciranje pred-
investicijske Studije za vzpostavitev infrastrukture za daljinsko ogrevanje bliznjega
trgovskega centra, ki se trenutno ogreva na nafto. Na osnovi izdelane Studije in interesa
potencialnih odjemalcev se nacrtuje, da bo Esol zagotavljal prodajo dodatne toplote
najkasneje v letu 2015. Na podlagi ocen energetskega pregleda je mozna prodaja dodatnih
1.500 MWh toplotne energije. Preostalih 26.000 MWh toplotne energije letno Esol
porablja za potrebe lastnega proizvodnega procesa in ne generira nobenih prihodkov.

Cena toplotne energije za namene daljinskega ogrevanja je doloc¢ena v skladu z Uredbo o
oblikovanju cen proizvodnje in distribucije pare in tople vode za namene daljinskega
ogrevanja za tarifne odjemalce (Ur.l. RS, §t. 28/2012). Pri tem je nespremenljivi del cene
MWh toplotne energije dodatno korigiran glede na spreminjanje cene ali strukture
vhodnega energenta. Esol se je pri tem s sosednjima podjetjema dogovoril za 5 letno fiksno
ceno MWh toplotne energije, ki je bila dolo¢ena ob podpisu pogodbe v februarju 2012.
Takrat se je cena v viSini 53,26 EUR/MWh dolocila na podlagi trenutne trZne cene
Energetike Ljubljana, pri Cemer je za namene financne analize investicije uporabljena
stalna cena iz leta 2011 v viSini 47,51 EUR/MWh, ki predstavlja povpre¢je mesecnih cen
toplotne energije za negospodinjski odjem s strani Energetike Ljubljana (Ceniki -
Energetika Ljubljana, 2013).

Tabela 14 v nadaljevanju prikazuje oceno prihodkov od prodaje toplotne in elektri¢ne
energije iz naslova elektrarne, ki za¢nejo nastajati v letu 2013 in so obracunani po stalnih
cenah iz leta 2011, ko so zaceli nastajati prvi denarni tokovi zaradi investicije v elektrarno.

Pri tem so v letu 2012 upostevani prihodki iz prodaje elektriéne energije v omrezje po trzni
ceni, v skladu s pridobitvijo Eko pogodbe. Prihodki v obdobju 2013-2014 so sestavljeni iz
prodaje elektri¢ne energije po subvencionirani ceni in prodaje toplotne energije sosednjima
podjetjema, v obdobju 2015-2028 pa se omenjenima prihodkoma dodani $e prihodki iz
naslova prodaje toplotne energije za namene daljinskega ogrevanja bliZznjega trgovskega
centra. Od leta 2028 dalje so prihodki od prodaje elektri¢ne energije ponovno obracunani
po trzni ceni, ohranjeni pa so vsi prihodki od prodaje toplotne energije za namene
daljinskega ogrevanja bliznjih podjetij in trgovskega centra.

Tabela 14: Ocenjeni prihodki od prodaje elektricne in toplotne energije podjetja Esol

2012* | 2013-2014 | 2015-2027 | 2028- 2038
Cena elektri¢ne energije (EUR/MWh) 53,13 240,97 240,97 53,13
Kolic¢ina elektricne energije za prodajo
(MWh/Ietno) 3.302 6.604 6.604 6.604
Prihodki od prodaje elektri¢ne energije
(EUR/leto) 175.435 | 1.591.396 | 1.591.396 350.871
Cena toplotne energije (EUR/MWh) / 47,51 47,51 47,51
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2012* | 2013-2014 | 2015-2027 | 2028- 2038
Kolic¢ina toplotne energije za prodajo
(MWh/letno) / 500 2.000 2.000
Prihodki od prodaje toplotne energije
(EUR/leto) / 23.755 95.020 95.020
Skupaj prihodki od prodaje energije
(EUR/leto) 175.435 | 1.615.151 | 1.686.416 445.891

Legenda: * V letu 2012 so upostevani le prihodki 6 meseénega delovanja elektrarne.

4.3.6 Ocena stroskov delovanja

V nadaljevanju so prikazani posamezni stroski delovanja elektrarne na biomaso. Skupni
pregled letnih stroskov obratovanja je prikazan v Prilogi 11, pri ¢emer je Zivljenjska doba
elektrarne ocenjena na 25 let.

e StroSek amortizacije
Tabela 15 prikazuje izracun letnega stroska amortizacije, ki znasa 236.914 EUR/letno.

Tabela 15: Izracun letnega stroska amortizacije za investicijo v elektrarno na biomaso.

Oprema Objekt

Amortizacijska osnova 3.854.736 EUR 1.149.138 EUR

Gradbena dela, komunalni

Pogodbena vrednost kotla in ) .
prispevek in potrebna

Vsebina amortizacijske L.
' 124cl] ORC postrojenja,

osnove . . dokumentacija, vzpostavitev
transformacijska postaja .
elektro in toplotne povezave
Amortizacijska stopnja 5% 3%
Letni strosek amortizacije 192.736 EUR 34.474 EUR
Letni stroSek amortizacije 227.211 EUR

e StroSek vhodnega materiala

Esol za potrebe delovanja kotlovnice vso potrebno biomaso odkupuje v lokalnem okolju, v
skladu s predpostavkami v poglavju 4.3.4 o strukturi virov biomase. V letu 2011 so za
biomaso v povprecju placevali 40 EUR/t. Povprecna poraba biomase pri 80 % obremenitvi
je 1,52 ton/MWh, kar pri ocenjenih 6.604 MWh delovanja elektrarne pomeni porabo
10.038 ton biomase letno.

Letni stroSek nakupa potrebnih koli¢in biomase znaSa ocenjenih 401.523 EUR/letno.

e StroSek dela

V podjetju so se odlo¢ili, da s prehodom na novo tehnologijo in ukinitvijo stare, ohranijo
zaposlene za delo na kotlovnici in omogocijo stalno prisotnost osebja. S tem so zagotovili
neprekinjen nadzor nad delovanjem kotlovnice, nemoteno polnjenje dnevnih silosov in
ostala pomozna dela, ki vkljucujejo ¢iS€enje, praznjenje zabojnika s pepelom in drugo.
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Prav tako pa odlocitev o stalnem nadzoru tudi bistveno vpliva na visino zavarovalne
premije za napravo, ki je ob zagotovljenem stalnem nadzoru 10 % nizja.

Esol je pri tem zaposlil strokovno usposobljenega delavca iz podroc¢ja elektrotehnike z
ocenjenim stroSkom place in ostalih prispevkov v vrednosti 2.500 EUR/mesec¢no, kar znasa
30.000 EUR/Ietno. Poleg njega so na delovnem mestu $e 4 delavci za drobljenje in
pripravo biomase ter dovoz in doziranje v kotel, CiSCenje pepela in druga pomoZzna
opravila, ki vkljucujejo tudi nadzor delovanja tehnologije. V njithovem primeru so ocenjeni
mesecni stroski plac in prispevkov 1.500 EUR/mesecno, kar pomeni 72.000 EUR/letno.

Skupna vrednost stroskov dela znaSa 102.000 EUR letno.

e Stroski vzdrZevanja elektrarne na biomaso

Za namene rednega letnega vzdrzevanja kotla in ORC sistema ima Esol sklenjeni
vzdrzevalni pogodbi z dobavitelji opreme. Skupni letni stroSek vzdrzevalnih pogodb
Turbodena in Kohlbacha znasa 40.000 EUR. Dodatno pa k stroskom vzdrzevanja spada
tudi periodicna menjava posameznih elementov opreme ter material, ki se porabi pri
preventivnem letnem vzdrzevanju in ni vkljucen v pogodbi o vzdrzevanju. Dobavitelji
dodatni material in rezervne dele zaracunavajo po dejanski porabi in cenah iz veljavnega
cenika, pri ¢emer je povpre¢na vrednost ocenjena na 20.000 EUR/letno. Ocena je
pridobljena glede na dejanske stroSke, ki so jih imeli uporabniki iste tehnologije in jih je
Esol pridobil s strani uporabnikov ter tudi samih dobaviteljev opreme.

Esol pa ima sklenjeno tudi vzdrzevalno pogodbo za energetsko-nadzorni informacijski
sistem, ki omogoca spremljanje pravilnosti delovanja tehnologije in porabe energentov.
Vrednost vzdrZevalne pogodbe za to znasa 5.000 EUR/Ietno.

Skupni stroski vzdrzevanja elektrarne na biomaso znasajo 65.000 EUR/Ietno.

e Stroski financiranja
Nacin odplacevanja in pregled denarnih tokov posameznih kreditov je predstavljen Prilogi
10. V Tabeli 16 pa je prikazan skupni pregled odplacevanja kreditov in stroSkov
financiranja v obdobju 2011-2024 in je v skladu s posameznimi kreditnimi pogoji, kot
predstavljeno v Prilogi 8.

Stroski financiranja se bodo obrac¢unavali v skladu s sklenjenimi pogodbami, pri cemer je
bila dejanska obrestna mera dolo¢ena na dan sklenitve pogodbe.

Tabela 16: Casovni pregled odplacevanja kreditov ter stroskov financiranja v EUR

Skupna . e
Leto Stanje glavnice |  vrednost Skupna vrednost | Letni obrok platila
obresti placila glavnice | (obresti in glavnica)
2011 1.650.000 51.430 0 51.430
2012 4.400.000 123.105 0 123.105
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Leto Stanje glavnice vsrtzl[r)lggt SkuE).na vredr]ost Letni o_b_rok pla?ﬂa
obresti pladila glavnice | (obresti in glavnica)

2013 4.400.000 123.105 0 123.105

2014 3.533.332 95.304 866.668 961.972

2015 2.866.664 65.879 666.668 732.547

2016 2.499.996 57.575 366.668 424.243

2017 2.133.328 49.271 366.668 415.939

2018 1.766.660 40.966 366.668 407.634

2019 1.399.992 32.662 366.668 399.330

2020 1.033.324 24.357 366.668 391.025

2021 666.656 16.053 366.668 382.721

2022 300.000 7.749 366.656 374.405

2023 100.000 2.583 200.000 202.583

2024 0 0 100.000 100.000

Skupaj 0 690.039 4.400.000 4.990.039

o Stroski zavarovanja elektrarne na biomaso

Podjetje ima celotno nepremic¢no in premi¢no premozenje zavarovano na novo vrednost po
sklenjeni dolgoro¢ni polici pozarnega zavarovanja, ki vkljuCuje zavarovanje v primeru
pozara in Skode v primerih nevihte, viharja in v slu¢aju vdora vode. Letni stroSek
pozarnega zavarovanja za novo kotlovnico znasa 8.300 EUR.

Poleg navedenega ima Esol sklenjeno tudi zavarovanje obratovalnega zastoja za primer
izrednih zastojev v proizvodnem procesu v visini stroSkov amortizacije in bruto stroskov
dela, pri ¢emer je letni stroSek tega zavarovanja 1.200 EUR.

Skupni stroSki zavarovanja elektrarne na biomaso znaSajo 9.500 EUR letno.

4.3.7 Ocena tveganja investicije

Vrednost investicije v elektrarno na biomaso v visini 5 mio EUR je v letu 2012
predstavljala skoraj polovico vseh sredstev podjetja (Esol, 2013a). Pri tem se je podjetje
zavedalo velike izpostavljenosti tveganju pri izvedbi investicije, vendar je na drugi strani
od investicije v elektrarno mo¢no odvisno tudi samo podjetje in zagotavljanje rentabilnega
poslovanja preostalih proizvodno-prodajnih programov.

V nadaljevanju so predstavljena kljucna tveganja investicije v elektrarno na biomaso s
strani Esola, v skladu s specificnimi tveganji investicij v OVE, ki so bili predstavljeni v
poglavju 3.4. Pri tem so predstavljeni scenariji tveganja uporabljeni tudi v kasnejsi analizi
uspesnosti investicije.
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e TrZno tveganje
Trzno tveganje se pri delovanju elektrarne pojavlja na strani nihanja cen vhodne surovine —

biomase. V Sloveniji je trgovanje z lesno biomaso precej nepregledno, saj vecina le-tega
poteka na neorganiziranem trgu. Pomanjkanje standardiziranih meril kakovosti lesa in enot
trgovanja pa povzroca netransparentnost cen lesnih produktov. Na postavitev in gibanje
cen biomase med drugim vpliva tudi sezonsko gibanje rabe biomase, geografsko dolo¢anje
cene kot posledica lokalne narave trgovanja, pomanjkanje dnevnega prilagajanja cen lesne
biomase in vpliv pri¢akovanega gibanja cen alternativnih goriv (Ministrstvo za okolje in
prostor, 2007). Pri tem Esol ne more vplivati na spreminjanje cen vhodne surovine. Ker pa
je cena biomase vkljucena tudi v izracun odkupne cene elektricne energije s strani Centra
za podpore, bo morebitno povecanje cen biomase vkljuéeno v izratun odkupne cene
elektriéne energije preko spremenljivih referencnih stroskov in s tem ne povzroca
dodatnega tveganja za podjetje oziroma je posredno vkljuceno ze v tveganje podpor.

¢ Regulativno tveganje oz. tveganje podpor

Esol je s Centrom za podpore podpisal 15-letno pogodbo o odkupu elektriéne energije, po
ceni, ki se lahko spreminja glede na stanje na trgu, in je odvisna od trzne cene biomase ter
referenéne trzne cene elektri¢ne energije. Razpon potencialnih sprememb v sistemu podpor
in njihovi visini je pri tem tezko oceniti, prav tako pa Esol ne more vplivati na potencialno
spreminjanje zakonodaje in se zanaSa na spoStovanje predpisanih pogodbenih dolo¢il. V
primeru najslabSega scenarija pa se lahko Se vedno odloCijo za prenehanje prodaje

elektricne energije Centru ter preusmeritev na trzno prodajo energije po trznih cenah.

Tabela 17: Predpostavke posameznih scenarijev tveganja podpor

Najslabsi scenarij Najbolj verjeten scenarij*
. . Elektri¢na energija prodana na trgu po | Ocenjeni prihodki, kot predstavljeni
Prihodki ST .
trzni ceni v poglavju 4.3.5
Odhodki Ocenjeni stroski, kot predstavljent v | Ocenjeni stroski, kot predstavljeni v

poglavju 4.3.6 poglavju 4.3.6

*Optimisti¢ni scenarij v primeru tveganja podpor ni relevanten. Izracun dodeljene podpore bo vedno temeljil
na trznih predpostavkah, pri ¢emer bo sprememba spremenljivih referencnih stroskov vedno doloCena v
skladu s spremembami cene vhodnega materiala in elektricne energije. S tem razlogom je optimisti¢en
scenarij enak najbolj verjetnemu scenariju in pomeni, da podpora ostane enaka ali primerljiva tisti, ki jo je
podjetje predvidevalo ob analizi izvedbe investicije.

e Tehnolosko tveganje

Esol se ne more v celoti izogniti tehnoloskemu tveganju, saj le-to ni odvisno le od
pravilnega rokovanja z opremo, ampak lahko nanj vplivajo tudi nepredvidljive okvare. Z
namenom zmanjsanja tehnoloskega tveganja so Ze pred zaCetkom delovanja elektrarne na
biomaso priceli s sklepanjem zavarovalnih pogodb (poglavje 4.3.6) in pridobivanjem

garancij s strani obeh dobaviteljev tehnologije. Dodatno ima tehnologija namesceno tudi
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nadzorno plosco, ki proizvajalcu tehnologije omogoca oddaljeni vpogled v delovanje,
zaznavanje potencialnih nepravilnosti ter v primeru doloCenih sistemskih napak tudi
izvedbo popravila na daljavo. Esol bo v sodelovanju z dobavitelji opreme vsako leto
delovanja elektrarne izvajal dvakrat tedenska preventivna vzdrZevalna dela kotla, sistema
za CiSCenje dimnih plinov in ORC sistema. Za namene dnevnega nadzora pa bo prisotno

tudi osebje, ki bo izvajalo redna vzdrzevalna dela in v primeru napak primerno ukrepalo.

Kot glavno podroc¢je tehnoloskega tveganja so v podjetju izpostavili mozne delne ali
popolne okvare tehnologije, ki bi povzrocile nizji letni izkoristek delovanja elektrarne.
Tabela 18 v nadaljevanju prikaze mozne scenarije tehnoloskega tveganja, ki vkljucujejo

spremembe vzdrzevalnih stroskov in spremembe izkoristka elektrarne.

Tabela 18: Predpostavke posameznih scenarijev tehnoloskega tveganja

S . Najbolj verjeten L .
Najslabsi scenarij It Optimisti¢ni scenarij
scenarij
Upad zaradi letnega Ocenjeni prihodki, Porast zaradi letnega
Prihodki | izkoristka elektrarne v | kot predstavljeni v | izkoristka elektrarne v visini
visini 50% nazivne moci poglavju 4.3.5 100% nazivne moci
Potrojitev variabilnih Upad zaradi razpolovitve
stroSkov vzdrzevanjain | Ocenjeni stroski, variabilnih stroskov
Odhodki | upad stroskov biomase v | kot predstavljeni v | vzdrzevanja in porast stroskov
sorazmerju z letnim poglavju 4.3.6 biomase v sorazmerju z letnim
izkoristkom elektrarne izkoristkom elektrarne.

4.3.8 Ocena uspesnosti investicije

Ocena uspesSnosti investicije je analizirana s primerjavo neto sedanje vrednosti (v
nadaljevanju NSV) glede na razli¢ne scenarije tveganja, predstavljene v predhodnem
poglavju. NSV vseh scenarijev tveganja je pri tem ocenjena z uporabo dveh razli¢nih
diskontnih stopenj. Prva diskontna stopnja (v nadaljevanju DS1) je izraCunana na podlagi
dejanskih stroSkov financiranja in optimalne strukture kapitala v enacbi (1), v skladu s
formulo tehtanih povprecnih stroskov kapitala (angl. Weightet Average Cost of Capital, v
nadaljevanju WACC) (Brigham & Ehrhardt, 2005, str. 320).

WACC =wg* rqg * (1-T) + we * 1 @

Tabela 19 prikazuje dejanske stroske financiranja elektrarne in delez posameznega vira v
celotnem financiranju elektrarne. Na podlagi spodnje tabele znaSa strosek dolga (rq)
2,57 %, pri cemer je dejanska obrestna mera posameznega kredita upoStevana v sorazmerju
z delezem vira v celotnem financiranju. Strosek lastnega kapitala (rc) je upostevan v visini
12,5 %. Ocenjena vrednost se nanaSa na projekte biomase in je ocenjena za razpon
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tveganja, ko je projekt vpet v sistem fiksnih cen in premij, kar velja tudi za investicijo
Esola pri prodaji elektri¢ne energije (Cleijne & Ruijgrok, 2004, str. 9).

Tabela 19: Pregled dejanskih delezev in stroskov kapitala

Dejanska
Vrednost Delez obrestna mera
Vir financiranja Vir sredstev investicije | oz. zahtevana
(v EUR) o .

(v %) stopnja donosa
v %
Zadrzana sredstva podjetja Esol Lastna | 603 g74| 12 7,000

sredstva

Eko Sklad — kredit Kredit | 2.000.000 40 2,583
SRRS Kredit | 1.500.000 30 1,833
Poslovna banka - kredit Kredit | 500.000 10 7,040
Kredita poslovnih partnerjev Kredit | 400.000 8 4,000

Vir: Esol d.o.0., Pred-investicijski nacrt elektrarne na biomaso , 2011b.

Pri projektnem financiranju OVE je v Evropi delez lastnega kapitala pri investicijah v
OVE znasal med 10-20 %, ki pa se je v ¢asu krize povzpel do 30 %. Razlog za vi§ji
optimalni delez lastnih sredstev pri projektih biomase je predvsem v manjsi
zainteresiranosti potencialnih investitorjev zaradi same kompleksnosti projektov biomase,
negotovosti pri dobavi surovine in pogostih tehni¢nih tezav elektrarn. Se dodatno pa je na
dvig deleza lastnega kapitala vplivala finan¢na kriza v Evropi in rast cen biomase. Pri tem
je potrebno upostevati, da trenutni trendi kazejo na postopno upadanje deleza lastnih
sredstev v optimalni strukturi kapitala; predvsem zaradi nadaljnjega tehnoloskega in
trznega razvoja in nadaljnje politicne podpore pri ve¢anju uporabe obnovljive energije ter
razvoja podpornega okolja. V namene izracuna DS1 bo optimalna struktura kapitala
sestavljena iz 30% lastnih sredstev (w.) in 70% dolga (wg) (Rathmann, de Jager, de
Lovinfosse, Breistschopf, Burgers & Weoeres, 2011).

Esol ima v skladu s statusom invalidskega podjetja priznane dodatne olajSave, v skladu s
katerimi od ustanovitve podjetja do leta 2013 ni placal davka od dohodkov pravnih oseb

(T).

Prva diskontna stopnja znasa 5,472%, ki je izraCunana kot prikazano v enacbi (2).

()

Druga diskontna stopnja (v nadaljevanju DS2) znasa 7 % in kot taka predstavlja splosno
diskontno stopnjo v skladu z Uredbo o enotni metodologiji za pripravo in obravnavo
investicijske dokumentacije na podrocju javnih financ (Ur.l. RS, §t. 60/2006, 54/2010). Ta
diskontna stopnja je bila uporabljena tudi pri pred-investicijskih analizah elektrarne na
biomaso s strani Esola in je bila sprejeta s strani vseh udelezenih finan¢nih institucij.

WACC =0,70 * 0,0246 * (1 - 0) + 0,30 * 0,125 = 5,472%
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V izraunu je uporabljena pricakovana zivljenjska doba delovanja tehnologije v viSini 25
let. Zivljenjska doba delovanja elektrarne je bila podana na podlagi dejanske Zivljenjske
dobe investicije pri preteklih uporabnikih in je ocenjena tudi s strani obeh glavnih
dobaviteljev opreme.

e Analiza neto sedanje vrednosti ob upoStevanju scenarijev tehnoloSkega tveganja
Slika 8 v nadaljevanju prikazuje NSV glede na razli¢ne diskontne stopnje in glede na
mozne scenarije tehnolosSkega tveganja tehnologije, ki se odraza v razlicni pricakovani
ucinkovitosti delovanja elektrarne in ocenjenih stroskih vzdrzevanja zaradi moznih okvar
ali nepopolnega delovanja tehnologije.

Slika 8: Prikaz NSV investicije po posameznih scenarijih in diskontnih stopnjah ter prikaz
tveganja in potenciala
Neto sedanja vrednost (v EUR)

10.000.000
8.000.000 i
6.555.845
6.000.000 potencial
3.203.387 potencial

4.000.000 e 2.849.136
m tveganje

2.000.000| tveganje 5.529.124
4.896.282

0 EE—

-1.189.573

- 2.000.000

Najslabsi scenarij Najbolj verjeten scenarij Optimisti¢en scenarij

Izracun denarnih tokov ter NSV za posamezni scenarij tveganja je predstavljen v prilogah
12, 13 in 14 in temelji na Tabeli 18 ter predhodnih ocenah stro$kov in prihodkov. Slika
prav tako prikazuje razpona tveganja in potenciala investicije, ki oriSejo okvir pri¢akovanih
NSV, ki jih lahko doseze investicija ob upostevanju tehnoloskega tveganja.

Na podlagi prikazanih NSV je investicija v elektrarno na biomaso v najbolj verjetnem
scenariju smiselna ob upostevanju obeh diskontnih stopenj. NSV investicije ob
upostevanju DS1 znasa skoraj 4,7 mio EUR, ob upostevanju visje DS2 pa upade za 20 %
na nekaj ve¢ kot 3,7 mio EUR. Nadaljnja analiza tudi pokaze, da z upoStevanjem
ugodnejSe DSI1 kot rezultat nizkih obrestnih mer kreditnih sredstev NSV dosega vecje
absolutne razpone tveganja (5,5 mio EUR) in potenciala (3,2 mio EUR) v skladu s
predpostavljenimi scenariji tehnoloSkega tveganja. Pri tem je z upoStevanjem DS1 mozen
upad NSV v najslabsem scenariju za do 119 % NSV najbolj verjetnega scenarija. Na drugi
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strani pa je mozen do 69 % porast NSV najbolj verjetnega scenarija v primeru
optimisti¢nega razvoja tehnoloskega tveganja.

Ob upostevanju 7 % DS2 bi se v primeru najslabSega scenarija NSV lahko spustila do -1,2
mio EUR in bi glede na NSV najbolj verjetnega scenarija lahko upadla za kar 132 %. V
primeru optimisticnega scenarija bi bil mozen porast NSV za 77 % na skoraj 6,6 mio EUR.

Rezultati tako pokazejo, da pri razlicnih scenarijih tehnoloSkega tveganja, nizja diskontna
stopnja omogoca nizje relativno tveganje (119 % vs. 132 % upad NPV najbolj verjetnega
scenarija), visjo pricakovano NSV v primeru najslabSega scenarija (-0,8 vs. -1,2 mio EUR)
ter visji potencialni porast NSV glede na NSV najbolj verjetnega scenarija (7,9 vs. 6,6 mio
EUR). Na drugi strani pa niZja diskontna stopnja omogoca tudi manjsi porast potenciala
(69 % vs. 75 % porast NPV najbolj verjetnega scenarija), vendar v najbolj optimisticnem

scenariju NSV 8e vedno dosega vi§ji razpon potencialne vrednosti NSV (3,2 vs. 2,9 mio
EUR).

Prikazani izraCuni NSV ob ocenjenih scenarijih tehnoloSkega tveganja prikazejo vpliv
nepravilnega in neucinkovitega delovanja tehnologije na uspesnosti investicije, saj NSV
doseze negativno vrednost. Pri tem je pomembno, da Esol spremlja pravilnost delovanja
tehnologije in s proaktivnimi ukrepi deluje na podrocju preprecevanja moznih okvar.

¢ Analiza neto sedanje vrednost ob uposStevanju scenarijev tveganja podpor

Slika 9 prikazuje NPV glede na scenarij tveganja podpor, ki se v najslabSem scenariju
odraZa v popolni ukinitvi prejemanja podor pri prodaji elektricne energije. Izraun postavk
NPV najbolj verjetnega scenarija je prikazan v Prilogi 12 ter v primeru najslabSega
scenarija v Prilogi 15 in temelji na pricakovanih scenarijih tveganja podpor iz Tabele 17.

Na podlagi prikazanih NSV je mogoce sklepati, da investicija kot samostojni projekt ni

smiselna v primeru, ko prodaja proizvedene energije poteka na trgu po trznih cenah. V
primeru obeh upostevanih diskontnih stopenj je NSV investicije negativna.
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Slika 9: Prikaz NSV investicije po posameznih scenarijih in diskontnih stopnjah ter prikaz
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Pri tem NSV v primeru DS1 dosega kar -8,3 mio EUR v primeru najslabsega scenarija in
popolnega prenehanja elektri¢ne energije po ceni ZO, pri ¢emer je razpon tveganja skoraj
13 mio EUR in predstavlja 277 % upad NSV v najbolj verjetnem scenariju. Na drugi strani
pa NSV investicije ob uposStevanju DS2 znasa -7,8 mio EUR v primeru najslabSega
scenarija z ocenjenim razponom tveganja v visini 11,5 mio EUR, kar predstavlja moZen do
310 % upad NSV najbolj verjetnega scenarija v primeru prenehanja prejemanja podpore. V
tem primeru ugodnej$a diskontna stopnja ne omili negativnega vpliva prenehanja podpor
na NSV investicije.

Ob analizi investicije je potrebno upostevati tudi to, da proizvodnja in prodaja energije
predstavljata le enega izmed proizvodno-prodajnih programov Esola in da elektrarna
moc¢no vpliva tudi na uspeSnost izvajanja preostalih aktivnosti podjetja. Zato je analiza
investicije smiselna tudi v kontekstu delovanja celotnega podjetja. Pri tem je pomembno
izpostaviti, da v primeru najbolj verjetnega scenarija investicija ustvarja negativni denarni
tok po poteku 15-letne pogodbe o zagotovljenem odkupu elektri¢ne energije. Na podlagi
opravljene analize bi letna izguba v primeru najbolj verjetnega scenarija znasala 132.133
EUR letno (Priloga 12). Pri tem so kljucni razlogi smotrnosti nadaljnjega obratovanja
elektrarne po letu 2027 in do konca 25 letne ocenjene zivljenjske dobe tehnologije, sledeci:
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e obratovanje elektrarne na biomaso in proizvodnja toplotne energije omogoca Esolu
uporabo le-te za namene pokrivanja lastnih toplotnih potreb. V primeru, da podjetje
toplotne energije ne bi pridobivalo samo, ampak jo kupovalo na trgu, bi za namen
pokrivanja toplotnih potreb v viSini 26.000 MWh in nakup toplotne energije po trzni
ceni 47,51 EUR/MWh porabilo ocenjenih 1.235.260 EUR/letno.

e Zaradi zamenjave zastarelih kotlov z ucinkovitejSo elektrarno na biomaso lahko Esol
proizvaja vecje koli¢ine toplotne energije. To jim omogoca smotrnost uporabe dodatnih
suSilnih kapacitet, zaradi hitrejSega procesa obdelave lesa pa so se povecale tudi
proizvodne kapacitete in prihodki iz naslova drugih prodajnih programov. Esol je pri
tem v letu 2011 prodal 4.070 ton briketov v skupni vrednosti 387.480 EUR. V letu
2013, ko je Ze v celoti delovala nova elektrarna na biomaso, je podjetje z dodatnim
susilnikom za biomaso povecalo kapacitete suSenja lesnih ostankov in s tem
proizvodnjo briketov. Konec leta 2013 je proizvodnja in prodaja lesnih briketov znasala
5.500 ton letno in predstavljala kar 35 % koli¢insko povecanje. V proizvodno-
prodajnem programu masivnih pohistvenih plos¢ in delov pohiStva pa Esol pricakuje, da
bodo dodatne 3 susilne komore omogocile postopno rast proizvodnje na dodatnih 10 %
letne proizvodnje v 2011, kar bi znaSalo dodatnih 400.000 EUR/letno.

e Delovanje elektrarne na biomaso omogoca proizvodnjo in prodajo Ciste energije za
potrebe daljinskega ogrevanja bliznjih objektov. Prav tako ima odkup biomase v
lokalnem okolju tudi pozitivne u€inke pri smotrni izrabi lesne biomase in ravnanju z
gozdovi ter prinaSa dodaten zasluZek lokalnim prebivalcem, ki lahko odpadno vejevje in
nekvalitetno lesno biomaso iz poseka lastnih gozdov prodajo podjetju.

4.4 Kljucéni izzivi investicije v OVE s strani Esola

Investicija v elektrarno na biomaso v viSini 5 mio EUR predstavlja najvecjo investicijo
Esola od njegove ustanovitve in je v letu 2012 predstavljala skoraj polovico bilan¢ne
vrednosti podjetja. Pri tem se je Esol sreceval s Stevilnimi izzivi tako na podroc¢ju lastne
organizacije in izvedbe projekta kot pri sodelovanju z zunanjimi izvajalci, finan¢nimi
institucijami in institucijami podpornega okolja.

Kljuéni faktorji, ki so po mnenju podjetja bistveno vplivali na uspesno, stroSkovno in
¢asovno ucinkovito izvedbo investicije, so:

¢ Konkurencna analiza primernih tehnologij in kon¢na izbira

Analiza obstojecih tehnologij in izbira najprimernejSe je v Esolu potekala na podlagi
uporabniskih referenc. V sklopu ogledov delujo¢ih in tudi nedelujocih elektrarn v
Sloveniji, Avstriji in Nemciji, je Esol analiziral uporabnisko izkuSnjo in ucinkovitost
delovanja. Pri tem je bila kon¢na izbira tehnologije najdrazja, vendar je bila s strani Esola
Se vedno sprejemljiva in razumna glede na zadovoljive uporabniSke reference.
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e Zagotovitev ugodnejSe cene investicije zaradi trajajoCe gospodarske krize

Esol se je za investicijo odlocil v ¢asu finanéne in gospodarske krize v Sloveniji, ki je
imela izrazito negativen vpliv na sektor gradbeniStva. Glede na dano situacijo na trgu je
Esol ob razgovorih s potencialnimi ponudniki uspel doseci nizje cene izvedbenih del, kot
bi jih v stabilnejsih gospodarskih razmerah.

Na drugi strani pa je uspel Esol doseci tudi nizje nabavne cene tehnologije, pri ¢emer sta
bila klju¢na dva razloga. Na eni strani so bili dobavitelji pripravljeni nekoliko znizati ceno
zaradi zelje po prisotnosti na novem trgu in povecanju trznega deleza. Tako je investicija
Esola predstavljala referen¢ni projekt, ki bo potencialno omogocil Sirjenje prodaje
tehnologije tudi na preostalih trgih JV Evrope. Na drugi strani pa je uspel Esol e dodatno
znizati ponudbeno ceno, saj so skupaj pristopili k analizi in raz¢lenitvi posameznih postavk
investicije ter tako uspeli optimizirati njene posamezne dele. Rezultat optimizacije je
pomenil, da so bili v samo izvedbo investicije po dogovoru z dobaviteljema opreme v
najvecji mozni meri vkljuceni lokalni izvajalci, ki so omogo¢ili tudi nizje cene izvedenih
del in zagotovljene opreme. Pri tem je bilo v dobavo posameznih delov opreme in izvedbo
dodatnih del vkljuc¢enih preko 10 slovenskih podjetij, pri ¢emer je Esol ocenil, da so s
tovrstnim pristopom uspeli zniZati stroske celotne investicije za ocenjenih 5 %.

¢ Analiza gradbenih zahtev in izvedljivosti

Lokacija Esola je znotraj utesnjenega industrijskega kompleksa, kar je pri pridobivanju
gradbene dokumentacije in potrebnih soglasij povzro€alo dodatne izzive. Zaradi umes€anja
elektrarne v omejen lokacijski prostor in med ostale industrijske objekte je bila potrebna
izvedba vec-etaznega objekta, otezena je bila gradnja, dostop ter transport in montaZa
opreme.

e Proces iskanja in zagotovitev ugodnih dolgoro¢nih virov financiranja

Primerna struktura in pridobitev ugodnih virov financiranja so predstavljali glavni pogoj za
izvedbo investicije, saj bi investicija sicer predstavljala preveliko finan¢no tveganje za
podjetie. Se vedno zaostrene gospodarske razmere namre¢ zahtevajo, da Esol poleg
nenehnih izboljSav in rasti u¢inkovitosti skrbi tudi za zagotavljanje likvidnosti in predvsem
finanéne stabilnosti za primere upada prodaje.

e Zagotavljanje zadostne rabe toplote ter iskanje potencialnih partnerjev
Generiranje najvecjega dela prihodkov elektrarne temelji na prodaji elektricne energije.
Ker temelji delovanje tehnologije na soproizvodnji toplotne in elektricne energije, je
proizvodnja elektricne energije smiselna le ob smotrni porabi toplotne. Esol je pri tem v
energetskem pregledu podjetja ocenil porabo toplote in ze pred izvedbo investicije poiskal
potencialne partnerje, ki bi po izvedbi investicije postali odjemniki dodatne toplote, kar so
omogocale tudi kapacitete elektrarne. S tem si je podjetje zagotovilo dodatne prihodke iz
naslova prodaje toplotne energije ter povecalo potencialno proizvodnjo in prodajo
elektri¢ne energije.
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e Dinamika pla¢evanja in zagotavljanje likvidnosti

Esol je s prvimi placili in s koriS¢enjem kreditnih sredstev pricel ze oktobra leta 2011,
zadnji del koriscenja pa je bil izveden januarja 2013. Pri tem je podjetje vsa placila ob
nastanku poravnalo iz lastnih sredstev, kreditna sredstva Eko sklada in SRRS pa so bila v
nadaljevanju spros¢ena Sele po predlozitvi kopij racunov in potrdil o izvedbi placil.
Omenjeni postopek je sicer zagotavljal namensko porabo kreditnih sredstev in zmanjsal
moznost nasedle investicije s strani kreditodajalcev, vendar je bil Esol istocasno podvrzen
tveganju nastanka likvidnostnih tezav ter posledicnega vpliva na delovanje celotnega
podjetja. Le-te je podjetje reSevalo predvsem s kreditoma poslovnih partnerjev, ki sta s
sofinanciranjem investicije izrazila podporo razvoju Esola in novega proizvodnega
programa ter ob tem prevzela tudi del investicijskega tveganja. Sodelovanje partnerskih
podjetij je predstavljalo tudi pomemben argument Eko skladu in SRRS ob odlocitvi za
sofinanciranje investicije.

e Usklajevanje sodelovanja in zahtev sofinanciranja Eko sklada in SRRS

Investicijo sta finan¢no podprli in vecinsko sofinancirali dve finan¢ni inStituciji. V
sodelovanju je najve¢ji izziv predstavljala uskladitev in izpolnitev vseh pogojev
zavarovanja kreditov, ki je bilo deljeno, kot predstavljeno v poglavju 4.3.2. Usklajevanje je
trajalo dlje od nacrtovanega, kar je pomaknilo tudi sam zacetek investicije za 4 mesece. Na
drugi strani pa sodelovanje med inStitucijama in uporabljena reSitev predstavlja dobro
prakso tudi za prihodnje energetske projekte v Sloveniji.

e Operativno usklajevanje zahtev Javne agencije RS za energijo in Centra za
podpore

Pri operativnem sodelovanju med Javno Agencijo RS za energijo, druzbo Borzen in
Esolom je najve€ji izziv predstavljala zagotovitev in izpolnjevanje vseh relevantnih
pogojev merjenja in elektronske evidence o koli¢inah in vlaZnosti biomase ter o
proizvedeni energiji. Izvajanje meritev in ustreznost parametrov je namre¢ pogoj za
vkljucitev v sistem podpor. Esol je pri tem izpostavil pomanjkanje konkretnih izvedbenih
navodil, predvsem na podro¢ju merjenja kaloricne vrednosti biomase znotraj procesa
doziranja in kurjenja.

Iskanje primerne reSitve je tako temeljilo na iniciativi in analizah samega podjetja, pri
¢emer je konc¢na reSitev predstavljala vgradnjo tehtnice v nakladac¢ za doziranje biomase, ki
je elektronsko povezana z informacijsko-nadzornim sistemom in zagotavlja avtomatsko ter
kontinuirano tehtanje ob vsakem polnjenju zalogovnika. Predlagano reSitev je Javna
agencija RS za energijo sprejela in jo bo kot primer dobre prakse uporabila tudi pri
potencialnih novih investicijah v tovrstno tehnologijo.

SKLEP

Rast svetovnih izpustov toplogrednih plinov ob napovedanem nadaljnjem porastu porabe

energije in narasc¢ajocih indikatorjih onesnazevanja so pozvala posamezna gospodarstva k
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vzpostavitvi programov za omejitev negativnega vpliva na okolje. Nadaljnje povecevanje
rasti emisij in onesnazevanja namre¢ zmanjSuje absorpcijsko sposobnost podnebnega
sistema in poveCuje nepredvidljivost podnebnih sprememb, segrevanje zemeljskega
povrsja ter mocno vpliva na kakovost zivljenja.

Uporaba obnovljivih virov energije predstavlja moZen nadin boja proti onesnazevanju
okolja in omejevanja emisij toplogrednih plinov. Svetovne kapacitete obnovljive energije
so v letu 2012 znasale 1.470 GW in predstavljale 8,5 % porast glede na leto 2011. Znotraj
tega so kapacitete OVE v drzavah EU-27 znaSale 22,5 %. V istem letu je bilo v OVE
investiranih 244 USD, kar je predstavljalo 12 % upad investiranih sredstev glede na leto
2011. Rezultat je predvsem posledica zaskrbljenosti potencialnih investitorjev o
nadaljevanju in stabilnosti podpornih politik OVE ter nadaljevanja upadanja cen tehnologij
OVE, kar je Se vedno omogocilo porast inStaliranih kapacitet in nekoliko izboljSalo manj
konkuren¢ni polozaj OVE v primerjavi s fosilnimi gorivi. Posamezne raziskave pri tem
napovedujejo velike razlike v prihodnjem razvoju in ocenah rasti OVE v svetu, pri ¢emer
bi v scenariju visoke zmogljivosti OVE lahko dosegali kar 50-95 % delez v kon¢ni porabi
energije do leta 2050.

Pomembno vlogo pri doseganju zastavljenih ciljev bo imelo zagotavljanje zadostnih
finan¢nih sredstev, ki je na podro¢ju OVE dodatno oteZeno zaradi niZje stopnje donosa
tehnologij, daljSih dob odplacevanja, nezadostnega poznavanja tehnologij in drugega.
Vladno vkljucevanje in primerni sistem podpornega okolja lahko pri tem bistveno vplivata
na zagotavljanje dodatnih koli¢in potrebnega kapitala, laZjega dostopa do financiranja in
zniZzevanja regulativnega tveganja ter sistemati¢no pristopita k uravnotezenju trzne
nepopolnosti energetskega sektorja v prid OVE. Slovenija, ki na podro¢ju OVE zasleduje
t.i. Cilje 20-20-20, znotraj podpornih programov spodbuja uporabo energije iz obnovljivih
virov z zmanjSevanjem stroSkov energije, zviSevanjem prodajne cene obnovljive energije
in preko nalozbenih pomo¢i, davénih oprostitev, potrdil o izvoru in drugega.

Analiza investicije podjetja Esol je predstavila tehnologijo elektrarne na biomaso in njeno
vlogo v delovanju celotnega podjetja. Esol je vecino finan¢nih sredstev pridobil znotraj
podpornega okolja Slovenije, pri ¢emer so ugodni kreditni pogoji bistveno vplivali na
odlocitev za izvedbo. Klju¢ne prednosti investicije s strani podjetja pri tem vkljucujejo
doseganje zakonodajnih standardov dovoljenega izpusta emisij, u¢inkovito izrabo biomase,
smotrno proizvodnjo toplotne in elektriéne energije ter S tem doseganje bistvenih
prihrankov obratovanja podjetja. Vpliv investicije na preostale proizvodno-prodajne
programe izboljSuje konkurencnost in omogoca dolgoro¢no stabilnost Esola.

Analiza uspesnosti investicije je temeljila na izracunu pricakovane neto sedanje vrednosti
investicije glede na razli¢ne scenarije tveganja ob razli¢nih diskontnih stopnjah. Rezultati
so pokazali, da je izvedba investicije smiselna ob upostevanju najbolj verjetnega scenarija,
saj dosega pozitivno NSV ob upostevanju obeh diskontnih stopenj. V primeru najslabsega
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scenarija tehnoloSkega in regulativnega tveganja pa dosega NSV negativne vrednosti, kar
kaze na pomen premisljenih odlocitev in proaktivnega delovanja z namenom preprecitve
ali omejitve teh scenarijev. Rezultati analize tehnoloskega tveganja pokazejo tudi, da nizja
diskontna mera, ki si jo je Esol zagotovil na podlagi ugodnih kreditnih pogojev, vpliva na
manjsi razpon tveganja NSV v najslabSem scenariju in omogoca doseganje visje NSV v
primeru optimisticnega scenarija z vi§jim vrednostnim razponom potenciala glede na
najbolj verjetni scenarij. Na drugi strani v primeru analize tveganja podpor nizja diskontna
stopnja bistveno ne omeji vpliva na NSV v primeru najslabsega scenarija, ki tako dosega
vi$ji razpon vrednostnega tveganja in dosega negativno NSV investicije v viSini skoraj
dvakratne vrednosti celotne investicije. Za Esol je tako pomembno, da vzdrzuje zahtevane
pogoje prejemanja podpre v obliki ZO elektri¢ne energije, saj na drugi strani ne more
vplivati na potencialne spremembe zakonodaje, ki bi bistveno vplivale na visino
prejemanja podpore ali celo na dokon¢no ukinitev.

Potrebno pa je izpostaviti, da je poleg financne analize investicije smiselno vkljuciti tudi
analizo okoljskega vpliva ter drugih prednosti. Ravno v sklopu tovrstne razsirjene analize
je tako v Esolu smiselno obratovanje elektrarne tudi v obdobju negativnih letnih denarnih
tokov, ki nastanejo po poteku 15 letnega obdobja prejemanja podpore. Elektrarna na
biomaso namre¢ omogoca podjetju doseganje zahtevanih okoljskih standardov izpusta
toplogrednih emisij, u€inkovito izrabo biomase, u€inkovito in okolju prijazno proizvodnjo
toplote in ima pozitiven vpliv tudi na preostale aktivnosti podjetja.

Pri izvajanju investicije se je Esol sreCeval z izzivi tako v samem podjetju kot tudi pri
vpetosti v zunanje okolje in podporno okolje. Med kljucnimi faktorji uspesne izvedbe
investicije je bila odlo¢itev za primerno tehnologijo na podlagi referen¢nih ocen obstojecih
uporabnikov in ne le cene, cenovna optimizacija izvedbe in postavitve tehnologije, iskanje
strateSkih partnerjev in ugodnih dolgoro¢nih virov financiranja ter usklajevanje
sodelovanja in zahtev med vsemi akterji podpornega okolja. Predstavljeni izzivi niso
vezani izkljuéno na Esol in podro¢je biomase, ampak se lahko smiselno aplicirajo in
predstavljajo potencialno groznjo neuspes$ni izvedbi tudi pri drugih investicijah in
tehnologijah OVE. Izvedena investicija in nacin koordinacije pa na drugi strani prikazuje
tudi primer uspeSnega sodelovanja posameznih institucij podpornega okolja s podjetjem,
pri ¢emer predvsem izbrane reSitve na podroCju zavarovanja predstavljajo referencni
primer dobre prakse v Sloveniji.

Magistrska naloga je pri tem temeljila na prikazu in analizi individualnega podjetja z
elektrarno na biomaso. Pri tem je potrebno upoStevati, da lahko razlicne tehnologije ter
izraba drugih virov obnovljive energije zahteva drugacen pristop in izvedbo. Podporno
okolje pri tem z razli¢nimi ukrepi vpliva na razlicne OVE, pri ¢emer pa je poleg ukrepov in
samega projektnega tveganja smiselno analizirati tudi namen in vlogo investicije pri
vpetosti v SirSe delovanje podjetja ter potencialno tudi v lokalno okolje. Na tem podrocju
Se vedno prihaja do neuspeSnih projektov, kjer delovanje tehnologije OVE zaradi
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pomanjkanja predhodnih celovitih analiz tveganja navkljub prejemanju vladnih podpor Se
vedno ni smiselno.
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Priloga 1: Obnovljiva energija v bruto kon¢ni porabi energije

Tabela 1: Delez obnovljive energije v bruto koncni porabi energije (v %

Drzava 2007 2008 2009 2010 2011 Cilj

EU-28 9,7 10,4 11,6 12,5 13,0 20,0
Norveska 60,5 62,1 65,2 61,4 65,0 /

Svedska 43,9 45,0 47,7 47,9 46,8 49,0
Latvija 29,6 29,8 34,3 32,5 33,1 40,0
Finska 29,4 30,7 30,4 31,4 31,8 38,0
Avstrija 27,2 28,3 30,2 30,6 30,9 34,0
Estonija 17,1 18,9 23,0 24,6 25,9 25,0
Portugalska 22,0 23,0 24,6 24,4 24,9 31,0
Danska 17,8 18,6 20,0 22,0 23,1 13,0
Romunija 18,4 20,3 22,3 23,4 21,4 24,0
Litva 16,7 18,0 20,0 19,8 20,3 23,0
Slovenija 15,6 15,0 19,0 19,6 18,8 25,0
Hrvaska 12,5 12,2 13,3 14,6 15,7 20,0
Spanija 9,7 10,8 13,0 13,8 15,1 20,0
Bolgarija 9,0 9,5 11,7 13,7 13,8 16,0
Nemcija 8,3 8,4 9,2 10,7 12,3 18,0
Gréija 8,4 8,3 8,5 9,8 11,6 18,0
Francija 10,2 11,3 12,3 12,8 11,5 23,0
Italija 55 6,9 8,6 9,8 11,5 17,0
Poljska 7,0 7,9 8,8 9,3 10,4 15,48
Slovaska 8,2 8,1 9,7 9,4 9,7 14,0
Ceska 7.4 7,6 8,5 9,2 9,4 13,0
Madzarska 5,9 6,5 8,0 8,6 9,1 14,65
Irska 3,6 4,0 5,2 5,6 6,7 16,0
Ciper 3,5 4,5 5,0 54 54 13,0
Nizozemska 3,0 3,2 4,0 3,7 4,3 16,0
Belgija 2,9 3,2 4,4 49 4,1 13,0
Zdruzeno Kraljestvo 1,8 2,4 3,0 3,3 3,8 15,0
Luksemburg 1,7 1,8 1,9 2,9 2,9 11,0
Malta 0,0 0,0 0,0 0,2 0,4 10,0

Vir: Eurostat, Share of renewable energy in gross final energy consumption, tabela t2020_31.




Priloga 2: Stevilo podjetij in zaposlenih v lesno predelovalni dejavnosti

Tabela 2: Stevilo podjetij in zaposlenih v panogi C.16 v Sloveniji v obdobju 2008-2012

2008 2009 2010 2011 2012
Stevilo podietij 1.716 1.741 1.694 1.692 1.741
Stevilo zaposlenih 11.264 9.461 9.066 8.923 8.587

Vir: Podjetja po dejavnosti (SKD 2008) in velikosti glede na stevilo oseb, ki delajo, Slovenija, letno.

Priloga 3: Izbrani finan¢ni kazalniki Esola

Tabela 3 Izbrani financni kazalniki Esola v obdobju 2008 - 2012

Kazalniki 2008 2009 2010 2011 2012
Sredstva v EUR 4.985.350 | 5.235.303 | 4.850.448 | 6.786.265 | 10.465.030
Kapital v EUR 1.637.692 | 1.643.239 | 1.796.027 | 2.092.258 | 2.206.760
Celotni Prihodki v EUR 4,052.077 | 4.685.175 | 4.621.463 | 5.014.593 | 5.284.554
Cisti poslovni izid v EUR 2.294 5.548 | 133.741 | 133.398 114.502
Povprecno $tevilo 106 118 121 124 133
zaposlenih

Delez dolgov v financiranju 27,86 34,27 28,69 41,51 61,27

v %

Cista donosnost sredstev v 0,04 0,11 2,65 2,29 1,33
%

Cista donosnost kapitala v 0,13 0,34 7,78 6,86 5,33
%

Dodana vrednost na 17.178 16.420 23.037 21.056 21.244
zaposlenega v EUR

Vir: Bonitete, Izbrani financni kazalniki podjetja Esol d.o.o., letno.

Priloga 4: Izbrani finan¢ni kazalniki Esola, panoge in gospodarstva

Tabela 4: Primerjava financnih kazalnikov Esola, panoge in gospodarstva za leto 2012

Povprecje panoge Povpretje
Finan¢ni kazalniki Esol d.o.o. C'16'2.1.0 : .prOIZ\f?dnJa slovenskega
furnirja in plos¢ na d
osnovi lesa gospodarstva

Delez kapitala v financiranju (%) 21,09 30,61 38,82
Delez dolgov v financiranju (%) 61,27 66,15 57,52
Dodana vrednost na zaposlenega (EUR) 21.244 27.806 37.848
Cista dobi¢konosnost skupnih

prihodkov (%) 2,17 -1,97 0,42
Cista donosnost sredstev (%) 1,33 -1,56 0,34
Cista donosnost kapitala (%) 5,33 -5,13 0,88

Vir: Bonitete, Konkurencna analiza Esola, povprecja panoge in povprecdja slovenskega gospodarstva, 2014.




Priloga 5: Ravni izpusta emisij v Esolu

Tabela 5: Dovol

jene, dejanske in ocenjene ravni izpusta emisij v Esolu*

Stara kotla**

Novi kotel***

Normativ Povprecna Normativ | Koncentracija
vveljavi | koncentracija | v veljavi emisij v
Parameter (v mg/m3) o
do emisij v letu po novem
31.12.2014 2011 1.1.2015 kotlu****
Ogljikov monoksid - CO 250 3.591,8 350 182,4
Celotni prah 150 162,3 20 11,9
Celotni organski ogljik -
ToC 50 133,5 50 1,4
Dusikovi oksidi — NOx 650 303,7 650 423,2
Zveplovi oksidi - SO, 1.700 52,9 1.700 21,2

Legenda: * meritve so bile opravljene v skladu z Uredbo o emisiji snovi v zrak iz nepremi¢nih virov
onesnazevanja (Ur.l. RS, §t. 31/2007, 70/2008) in Uredbo o emisiji snovi v zrak iz malih in srednjih
kurilnih naprav (Ur.1. RS, $t. 24/13)
** meritve starih kotlov so bile opravljene 18.02.2011

*** meritve nove kotlovnice so bile opravljene 20.01.2013
*#%** koncentracije emisij so najvi§je izmerjene vrednosti

Vir: Esol d.0.0., Rezultati meritev in izradunov mejnih vrednosti za emisije snovi v zrak, 2013b.

Priloga 6: Kotlovnica Kohlbach in sistem za ¢is§¢enje dimnih plinov

Slika 1: Kotlovnica Kohlbach in sistem za cisc¢enje dimnih plinov

v podjetju Esol

A=




Priloga 7: ORC sistem Turboden

Slika 2: ORC sistem Turboden v podjetju Esol




Priloga 8: Pregled kreditnih pogojev za namen financiranja tehnologije v OVE

Tabela 6: Pregled kreditnih pogojev za namen financiranja tehnologije v OVE

Eko Sklad Slovenski Poslovna banka | Poslovni partner | Poslovni partner Indikativna
Regionalno Adles d.o.o. Adria Mobil d.o.o. | ponudba poslovne
Razvojni Sklad banke iz sredstev
Razvojne banke
sveta Evrope
Priznana vrednost 5.003.874 4.989.018 5.003.874 5.003.874 5.003.874 5.003.874
nalozbe brez DDV
Vrednost 2.000.000 1.500.000 500.000 200.000 200.000 max 50%,
odobrenega kredita 2.000.000
Obrestna mera spremenljiva, trimese¢ni spremenljiva, spremenljiva, nespremenljiva, nespremenljiva, spremenljiva,
EURIBOR + najmanj trimese¢ni trimese¢ni 4% letno 4% letno trimese¢ni
1,5% oziroma visji fiksni EURIBOR + EURIBOR + EURIBOR + 3,25%

pribitek, ki ne zagotavlja
pomoci drzave. Na dan
odobritve kredita je bila
dolocena obrestna mera

0,75% letno. Na
dan odobritve
kredita je bila

dolocena obrestna

5,5% letno. Na

dan odobritve

kredita je bila
dolocena obrestna

2,583%. mera 1,883%. mera 7,04%.

Odplacilna doba do 72 mesecev 12 let, z ze 1 leto do 10 mesecev od [ do 10 mesecev od | do 12 let od datuma
vkljuc¢enim odobritve kredita | odobritve kredita z podpisa kreditne
moratorijem Z moznostjo moznostjo pogodbe

podaljSanja podaljSanja

Moratorij na do 12 mesecev do 3 leta 1 leto do 10 mesecev od | do 10 mesecev od max do 5 let od

odplacilo glavnice

odobritve kredita
Z mozZnostjo
podalj$anja

odobritve kredita z
moznostjo
podaljSanja

datuma podpisa
kreditne pogodbe




Priloga 9: Placilni pogoji in postopek plac¢ila ORC modula in kotla

Tabela 7: Zbirni prikaz placilnih pogojev in postopka placila ORC modula in kotla

Trenutek placila Postopek Odstotek Postopek Odstotek
placila ORC pladila v placila pladila v
sistema celotni kotla celotni
Turboden vrednosti Kohlbach vrednosti
(v EUR) ORC sistema (v EUR) kotla (v %0)
(v %)
Ob podpisu pogodbe 261.700 20 763.871 30
4 mesece pred pogodbenim 261.700 20 0 /
datumom dostave
Ob dostavi 654.250 50 763.871 30
Ob uspesnem zagonu 65.425 5 763.871 30
Po opravljenih meritvah 65.425 5 254.624 10
izpustov in u€inkovitosti
tehnologije
Skupaj 1.308.500 100 2.546.236 100

Vir: Turboden, Tehnic¢na specifikacija ORC postrojenja, 2011, lastni izracuni.

Priloga 10: Odplacevanje kreditov Eko Sklada, SRRS-ja, NLB banke in poslovnih
partnerjev

Tabela 8: Odplacevanje kredita Eko Skladu s strani podjetia Esol

Leto Stanje glavnice Obresti Placilo glavnice | Letni obrok placila
(2,583% (obresti in glavnica)
letno)
2011 1.000.000 25.830 0 25.830
2012 2.000.000 51.660 0 51.660
2013 2.000.000 51.660 0 51.660
2014 1.900.000 49.077 100.000 149.077
2015 1.700.000 43.911 200.000 243.911
2016 1.500.000 38.745 200.000 238.745
2017 1.300.000 33.579 200.000 233.579
2018 1.100.000 28.413 200.000 228.413
2019 900.000 23.247 200.000 223.247
2020 700.000 18.081 200.000 218.081
2021 500.000 12.915 200.000 212.915
2022 300.000 7.749 200.000 207.749
2023 100.000 2.583 200.000 202.583
2024 0 0 100.000 100.000
Skupaj 0 387.450 2.000.000 2.387.450




Tabela 9: Odplacevanje kredita Slovenskemu regionalnem razvojnemu skladu s strani

podjetja Esol

Leto Stanje glavnice Obresti Placilo glavnice | Letni obrok pla¢ila

(1,883% (13.888 (obresti in glavnica)

letno) mesecno)

2011 0 0 0 0
2012 1.500.000 28.245 0 28.245
2013 1.500.000 28.245 0 28.245
2014 1.333.332 25.107 166.668 191.775
2015 1.166.664 21.968 166.668 188.636
2016 999.996 18.830 166.668 185.498
2017 833.328 15.692 166.668 182.360
2018 666.660 12.553 166.668 179.221
2019 499,992 9.415 166.668 176.083
2020 333.324 6.276 166.668 172.944
2021 166.656 3.138 166.668 169.806
2022 0 0 166.656 166.656
Skupaj 0 169.469 1.500.000 1.669.469

Tabela 10: Odplacevanje kreditov poslovnim partnerjem s strani podjetja Esol, v skladu s
posameznimi kreditnimi pogoji

Leto Stanje glavnice Obresti Plaéi_lo Letni o_b.rok plaéila

(4% letno) glavnice (obresti in glavnica)
2011 400.000 8.000 0 8.000
2012 400.000 8.000 0 8.000
2013 400.000 8.000 0 8.000
2014 0 0 400.000 400.000
Skupaj 0 24.000 400.000 424.000

Tabela 11: Odplacevanje kredita NLB banki s strani podjetja Esol

Leto Stanje glavnice Obresti Plagilo Letni obrok pladila

(7,04% letno) glavnice (obresti in glavnica)
2011 250.000 17.600 0 5.344
2012 500.000 35.200 0 72.212
2013 500.000 35.200 0 101.675
2014 300.000 21.120 200.000 101.675
2015 0 0 300.000 101.675
Skupaj 0 109.120 500.000 585.931




Priloga 11: Ocena posameznih stroskov elektrarne na biomaso

Tabela 12: Visina ocenjenih posameznih stroskov elektrarne na biomaso

Vrsta stroSka 2011 | 2012* | 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Amortizacija 0| 113.611| 227.221| 227.221| 227.221| 227.221| 227.221| 227.221| 227.221| 227.221| 227.221| 227.221| 227.221| 227.221
Stroski biomase 0[ 200.762| 401.523| 401.523| 401.523| 401.523| 401.523| 401.523| 401.523| 401.523| 401.523| 401.523| 401.523| 401.523
Stroski dela 0| 51.000{ 102.000{ 102.000| 102.000| 102.000{ 102.000{ 102.000| 102.000| 102.000| 102.000{ 102.000| 102.000| 102.000
Stroski obresti 39.174| 109.280| 107.107| 89.860| 65.879| 57.575| 49.271| 40.966| 32.662| 24.357| 16.053| 7.749] 2.583 0
Stroski 0| 32.500{ 65.000[ 65.000] 65.000] 65.000] 65.000[ 65.000] 65.000] 65.000{ 65.000[ 65.000] 65.000| 65.000
Stroski 0] 4.750]{ 9.500[ 9.500] 9.500] 9.500{ 9.500{ 9.500] 9.500{ 9.500{ 9.500{ 9.500] 9.500] 9.500
Skupaj stro§ki | 39.174| 511.902] 912.351| 895.104| 871.123| 862.819| 854.515| 846.210| 837.906| 829.602]| 821.297| 812.993| 807.827| 805.244

Legenda: * v letu 2012 so obracunani polovicni stroski amortizacije, vzdrzevanja, vhodnega materiala, dela in zavarovanja zaradi

6-mesecnega delovanja elektrarne.

** Stroski v letu 2024 v visini 905.625 EUR letno bodo v isti visini nastajali do konca obratovalne dobe elektrarne, ki je ocenjena na 25 let.
Vir: Esol d.o.o., 2011b; Esol d.o.o., 2013a; lastni izracuni.




Priloga 12: IzraGun NSV v primeru najbolj verjetnega scenarija ob upostevanju tehnoloskega tveganja

Tabela 13: Izracun NSV v primeru najbolj verjetnega scenarija ob upostevanju tehnoloskega tveganja

Leto 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2028 2029 2036
St.let od zadetka projekta 0 1 2 3 4 5 6 17 18 25
Placilo dokumentacije 63.650

Placilo opreme 1.287.271 | 2.567.465

Placilo objekta 1.085.488

Stroski obresti 39.174 109.280 107.107 89.860 65.879 57.575 49.271 0 0 0
Stroski vzdrzevanja 0 32.500 65.000 65.000 65.000 65.000 65.000 65.000 65.000 65.000
Stroski biomase 0 200.762 401.523 401.523 401.523 401.523 401.523 401.523 401.523 401.523
Stroski dela 0 51.000 102.000 102.000 102.000 102.000 102.000 102.000 102.000 102.000
Stroski zavarovanja 0 4.750 9.500 9.500 9.500 9.500 9.500 9.500 9.500 9.500
Skupaj odhodki -1.390.095 |-4.051.245 | -685.130 | -667.883 | -643.902 | -635.598 | -627.294 -578.023 -578.023 -578.023
Prihodki - elektricna energija 0 175.435 | 1.591.396 | 1.591.396 | 1.591.396 | 1.591.396 | 1.591.396 350.871 350.871 350.871
Prihodki - toplotna energija 0 0 23.755 95.020 95.020 95.020 95.020 95.020 95.020 95.020
Skupaj pridodki 0 175.435 | 1.615.151 | 1.686.416 | 1.686.416 | 1.686.416 | 1.686.416 445.891 445.891 445.891
Denami tok -1.390.095 |-3.875.810 930.020 | 1.018.533 | 1.042.513 | 1.050.817 | 1.059.122 -132.133 -132.133 -132.133
Neto denarni tok -1.390.095 |-5.265.904 |-4.335.884 |[-3.317.351 [-2.274.838 |-1.224.021 | -164.899 10.662.521 |10.530.388 9.605.459
Diskontna stopnja = 7% 1 0,93 0,87 0,82 0,76 0,71 0,67 0,32 0,30 0,18
Diskontirani denarni tok -1.390.095 |-3.622.252 812.316 831.426 795.328 749.218 705.738 -41.830 -39.093 -24.345
Diskontirani neto denarnitok [-1.390.095 (-4.921.406 |-3.787.129 |-2.707.947 |-1.735.463 | -872.710 | -109.879 3.375.481 | 3.115.562 1.769.798
Diskontna stopnja = 5,472% 1 0,95 0,90 0,85 0,81 0,77 0,73 0,40 0,38 0,26
Diskontirani denarni tok -1.390.095 |-3.674.728 836.023 868.087 842.428 805.084 769.348 -53.417 -50.646 -34.880
Diskontirani neto denarni tok |-1.390.095 |-5.064.823 |-4.228.801 |-3.360.713 |-2.518.285 |-1.713.201 | -943.853 4.999.999 | 4.949.354 4.661.248
Neto sedanja vrednost 3.706.709

Neto sedanja vrednost 4.661.248




Priloga 13: IzraGun NSV v primeru najslabSega scenarija ob upostevanju tehnoloskega tveganja

Tabela 14: Izracun NSV v primeru najslabsega scenarija ob upostevanju tehnoloskega tveganja
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Leto 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2028 2029 2036
St.let od zadetka projekta 0 1 2 3 4 5 6 17 18 25
Placilo dokumentacije 63.650

Pladilo opreme 1.287.271 | 2.567.465

Placilo objekta 1.085.488

Stroski obresti 39.174 109.280 107.107 89.860 65.879 57.575 49.271 0 0 0
Stroski vzdrzevanja 0 62.500 125.000 125.000 125.000 125.000 125.000 125.000 125.000 125.000
Stroski biomase 0 125.461 250.922 250.922 250.922 250.922 250.922 250.922 250.922 250.922
Stroski dela 0 51.000 102.000 102.000 102.000 102.000 102.000 102.000 102.000 102.000
Stroski zavarovanja 0 4.750 9.500 9.500 9.500 9.500 9.500 9.500 9.500 9.500
Skupaj odhodki -1.390.095 |-4.005.944 | -594.529 | -577.281 | -553.301 | -544.997 | -536.692 / -487.422 -487.422 -487.422
Prihodki - elektri¢na energjja 0 109.647 994.622 994.622 994.622 994.622 994.622 | 219.294 219.294 219.294
Prihodki - toplotna energija 0 0 11.878 47.510 47.510 47.510 47.510 47.510 47.510 47.510
Skupaj pridodki 0 109.647 | 1.006.500 | 1.042.132 | 1.042.132 | 1.042.132 | 1.042.132 266.804 266.804 266.804
Denami tok -1.390.095 |-3.896.297 411.971 464.851 488.831 497.136 505.440 -220.618 -220.618 -220.618
Neto denami tok -1.390.095 |-5.286.392 |-4.874.421 [-4.409.570 [-3.920.738 |[-3.423.603 [-2.918.163 2.283.955 | 2.063.337 519.015
Diskontna stopnja = 7% 1,00 0,93 0,87 0,82 0,76 0,71 0,67 0,32 0,30 0,18
Diskontirani denarni tok -1.390.095 |-3.641.399 359.832 379.457 372.927 354.451 336.796 -69.842 -65.273 -40.649
Diskontirani neto denarnitok  |-1.390.095 |-4.940.553 |-4.257.508 |-3.599.522 [-2.991.113 [-2.440.981 |[-1.944.495 723.042 610.467 95.628
Diskontna stopnja = 5,472% 1 0,95 0,90 0,85 0,81 0,77 0,73 0,40 0,38 0,26
Diskontirani denarni tok -1.390.095 |-3.694.153 370.333 396.189 395.012 380.881 367.153 -89.188 -84.561 -58.239
Diskontirani neto denarni tok |-1.390.095 |-5.084.248 |-4.713.915 |-4.317.726 |-3.922.714 |-3.541.833 |[-3.174.681 -302.274 | -386.835 -867.876
Neto sedanja vrednost -1.189.573

Neto sedanja vrednost -867.876




Priloga 14: Izratun NSV v primeru optimisti¢nega scenarija ob upos$tevanju tehnolo$kega tveganja

Tabela 15: Izracun NSV v primeru optimisticnega scenarija ob upostevanju tehnoloskega tveganja
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Leto 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2028 2029 2036
St.let od zagetka projekta 0 1 2 3 4 5 6 17 18 25
Placilo dokumentacije 63.650

Placilo opreme 1.287.271 | 2.567.465

Placilo objekta 1.085.488

Stroski obresti 39.174 109.280 107.107 89.860 65.879 57.575 49.271 0 0 0
Stroski vzdrzevanja 0 27.500 55.000 55.000 55.000 55.000 55.000 55.000 55.000 55.000
Stroski biomase 0 250.952 501.904 501.904 501.904 501.904 501.904 501.904 501.904 501.904
Stroski dela 0 51.000 102.000 102.000 102.000 102.000 102.000 102.000 102.000 102.000
Stroski zavarovanja 0 4.750 9.500 9.500 9.500 9.500 9.500 9.500 9.500 9.500
Skupaj odhodki -1.390.095 |-4.096.435 | -775.511 | -758.264 | -734.283 | -725.979 | -717.675 -668.404 | -668.404 -668.404
Prihodki - elektricna energija 0 219.294 | 1.989.244 | 1.989.244 | 1.989.244 | 1.989.244 | 1.989.244 438.588 438.588 438.588
Prihodki - toplotna energija 0 0 29.694 118.775 118.775 118.775 118.775 118.775 118.775 118.775
Skupaj pridodki 0 219.294 | 2.018.938 | 2.108.019 | 2.108.019 | 2.108.019 | 2.108.019 557.363 557.363 557.363
Denami tok -1.390.095 |-3.877.141 | 1.243.427 | 1.349.756 | 1.373.736 | 1.382.040 | 1.390.345 -111.041 | -111.041 -111.041
Neto denarni tok -1.390.095 |-5.267.236 |-4.023.809 |-2.674.053 |[-1.300.317 81.724 | 1.472.068 15.632.811 |15.521.770 14.744.484
Diskontna stopnja = 7% 1,00 0,93 0,87 0,82 0,76 0,71 0,67 0,32 0,30 0,18
Diskontirani denarni tok -1.390.095 |-3.623.496 | 1.086.057 | 1.101.803 | 1.048.017 985.376 926.445 -35.153 -32.853 -20.459
Diskontirani neto denarnitok [-1.390.095 [-4.922.650 |-3.514.550 |-2.182.824 | -992.006 58.268 980.901 4.948.948 | 4.592.332 2.716.659
Diskontna stopnja = 5,472% 1 0,95 0,90 0,85 0,81 0,77 0,73 0,40 0,38 0,26
Diskontirani denarni tok -1.390.095 |-3.675.991 | 1.117.753 | 1.150.386 | 1.110.081 | 1.058.851 | 1.009.949 -44.890 -42.561 -29.313
Diskontirani neto denarni tok [-1.390.095 [-5.066.086 |-3.948.332 |-2.797.946 |-1.687.865 | -629.014 380.935 8.149.312 | 8.106.751 7.864.634
Neto sedanja vrednost 6.555.845

Neto sedanja vrednost 7.864.634




Priloga 15: Izratun NSV v primeru najslabSega scenarija ob upostevanju tveganja podpor

Tabela 16: Izracun NSV v primeru najslabSega scenarija ob upostevanju tveganja podpor
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Leto 2.011 2.012 2.013 2.014 2.015 2.016 2.017 2.028 2.029 2.036
St.let od zadetka projekta 0 1 2 3 4 5 6 17 18 25
Placilo dokumentacije 63.650

Placilo opreme 1.287.271 | 2.567.465

Placilo objekta 1.085.488

Stroski obresti 39.174 109.280 107.107 89.860 65.879 57.575 49.271 0 0 0
Stroski vzdrzevanja 0 62.500 125.000 125.000 125.000 125.000 125.000 125.000 125.000 125.000
Stroski biomase 0 125.461 250.922 250.922 250.922 250.922 250.922 250.922 250.922 250.922
Stroski dela 0 51.000 102.000 102.000 102.000 102.000 102.000 102.000 102.000 102.000
Stroski zavarovanja 0 4.750 9.500 9.500 9.500 9.500 9.500 9.500 9.500 9.500
Skupaj odhodki -1.390.095 |-4.005.944 | -594.529 | -577.281 | -553.301 | -544.997 | -536.692 -487.422 -487.422 -487.422
Prihodki - elektri¢na energija 0 109.647 219.294 219.294 219.294 219.294 219.294 219.294 219.294 219.294
Prihodki - toplotna energija 0 0 11.878 47.510 47.510 47.510 47.510 47.510 47.510 47.510
Skupaj pridodki 0 109.647 231.172 266.804 266.804 266.804 266.804 266.804 266.804 266.804
Denami tok -1.390.095 |-3.896.297 | -363.357 | -310.477 | -286.497 | -278.192 | -269.888 -220.618 -220.618 -220.618
Neto denami tok -1.390.095 |-5.286.392 |-5.649.749 |-5.960.226 |-6.246.723 |-6.524.915 |-6.794.803 -9.345.967 | -9.566.584 -11.110.907
Diskontna stopnja = 7% 1,00 0,93 0,87 0,82 0,76 0,71 0,67 0,32 0,30 0,18
Diskontirani denarni tok -1.390.095 |-3.641.399 | -317.370 | -253.442 | -218.567 | -198.347 | -179.838 -69.842 -65.273 -40.649
Diskontirani neto denarni tok |-1.390.095 |-4.940.553 |-4.934.709 |-4.865.320 |-4.765.595 |-4.652.174 |-4.527.664 -2.958.694 | -2.830.407 -2.047.175
Diskontna stopnja = 5,472% 1 0,95 0,90 0,85 0,81 0,77 0,73 0,40 0,38 0,26
Diskontirani denarni tok -1.390.095 |-3.694.153 | -326.632 | -264.617 | -231.511 | -213.137 | -196.047 -89.188 -84.561 -58.239
Diskontirani neto denarni tok |-1.390.095 |-5.084.248 |-5.410.880 |-5.675.497 |-5.907.008 |-6.120.145 |-6.316.192 -7.694.682 | -7.779.243 -8.260.284
Neto sedanja vrednost -7.789.220

Neto sedanja vrednost -8.260.284




