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POJMI

Center za obdelave je poslovni objekt ali del objekta, v kateremizgjajo postopki obdelave
odpadne elekitne in elektronske opreme.

Elektricna in elektronska oprema (EEG)je oprema, ki je za svoje pravilno delovanjeisda
od elektrtnega toka ali elektromagnetnih polj, in oprema maizpodnjo, prenos in merjenje
toka in polj, ki je uvr&ena v enega od razredov Priloge 1 Pravilnika o aajgnz odpadno
elektricno in elektronsko opremo (UL RS 118/04) in je zasma za uporabo pri napetostih, ki
ne presegajo 1000 voltov za izma@mitok in 1500 voltov za enosmerni tok.

Historicha oprema- glej stara bremena

Nadaljnja uporaba— je uporaba elektme in elektronske opreme ali njenih sestavnih delov
druga&en namen kot je ta, za katerega so bili le-ti predleni. Pri nekaterih avtorjih je nadaljnja
uporaba lahko sestavni del recikliranja.

Nevarna snov- nevarna snov ali pripravek je vsaka snov aprarek, ki se Steje za nevarnega
skladno s predpisi, ki urejajo kemikalije.

Nova odpadna elektfiia in elektronska oprema (nova OEEO)je odpadna elektma in
elektronska oprema, ki nastane iz EEO, dane nadr@3. avgustu 2005 ali kakSnem drugem
datumu, ki je v drzavilanici EU usklajen z Direktivo 2002/96/EU in oznge za&etek
delovanja sitema odskrbe.

Obdelava- je vsaka dejavnost v zvezi z odpadno elékdriin elektronsko opremo, potem ko je
bila predana v objekt za odpravo onesnazevanjgradnjo, drobljenje, predelavo ali obdelavo
pred odstranjevanjem, ter vsaka druga dejavnosk kivaja zaradi predelave oz. odstranjevanja
odpadne elekttne in elektronske opreme.

Odpadna elekttina in elektronska oprema (OEEO)je elektréna in elektronska oprema, ki je
odpadek v skladu s Pravilnikom o ravnanju z odpdthki RS St. 84/98), vkljeno z vsemi
sestavnimi deli, s podsklopi in potrosnim materma|di so del opreme, ko se jo zavrze.

Odskrba— 1. (tehnino) sklepni del Zivljenjskega cikla naprave, strg&rojnega sistema, ki
obsega dekomisijo, razstavljanje¢éwanje uporabnih od neuporabnih gradnikov ter nateg
odstranjevanje odpadkov 2. (ekolosko) ekoloSki gaistintegralnega odstranjevanja in ravnanja
z odpadki, npr. ponovna uporaba materialov (re@kje), seziganje, predelava (npr. bioloskih
odpadkov), odlaganje.

Odstranjevanje odpadkov je proces, namenjen k&m odskrbi odpadkov, ki jih ni moge
predelati. Zajema predvsem obdelavo odpadkov zo&kahi, z terminimi ali kemino-
fizikalnimi metodami in odlaganje odpadkov.

Oprema brez porekla elektronska in elektfina oprema, za katero ni magodolciti, kdo je
njen proizvajalec/pridobitelj ali pa proizvajaleaffobitelj ne obstaja veoz. se je umaknil s trga.

Ponovna uporaba- je uporaba EEO ali njenih sestavnih delov v amaken, za katerega so bili
proizvedeni. Pri nekaterih avtorjih je ponovna g lahko sestavni del recikliranja.



Predelava— je postopek obdelave odpadkov, namenjen korigiorabi odpadkov in njihovih
sestavin. Zajema predvsem reciklazo odpadkov zdefaeo v surovine in ponovno uporabo
odpadkov ter uporabo odpadkov z namenom pridobavangergije. Postopki za predelavo so
navedeni v predpisu, ki ureja ravnanje z odpadkiRB 84/98), oz. direktivi 75/442/ES.

Prepre’evanje — so ukrepi, ki so namenjeni zmanjSevanju dwliin Skodljivosti odpadne
elektricne in elektronske opreme (OEEO) in materialov jgorih snovi na okolje.

Pridobitelj — je oseba, ki zaradi izvajanja dejavnosti trgevinEEO pridobi EEO v drugi drzavi
¢lanici ES in jo vnese na ozemlje Republike Slowenij

Proizvajalec— je vsaka oseba, ki ne glede na tehniko prod&jgjcno s prodajo na daljavo, v
skladu z direktivo Evropskega Parlamenta in Sveteofie 97/7/ES z dne 20. maja 1997 o
varstvu potrosnikov v zvezi s pogodbami na daljgwb RS §t. 144/97):

- proizvaja in prodaja elektmo in elektronsko opremo pod svojo blagovno znamko;

- preprodaja pod svojo blagovno znamko eléktiin elektronsko opremo, ki so jo
proizvedli drugi dobavitelji, prtemer se preprodajalec ne Steje za proizvajékege
blagovna znamka ozdéana na opremi skladno s prejsnjo alineo;

- zaradi izvajanja svoje dejavnosti izvaza ali wakektréno in elektronsko opremo na
obmaje Slovenije ali iz nje.

Recikliranje — so postopki obdelave EEO, sestavnih delov inerredbv, s katerimi dobimo
materiale, uporabne za prvotni namen ali za driagyeeme. Nekateri avtorji dajejo temu izrazu
tudi SirSi pomen (Poglavje 8.1, str. 29).

Redistribucija— vra&ilo starin aparatov po trznih kanalih, ki so biparabljeni za njihovo
prodajo.

Sistem odskrbeje sistem, namenjen odskrbi odpadne el&kérin elektronske opreme.

Stara bremena- je odpadna elektima in elektronska oprema, ki nastane iz EEO, dan&q
pred 13. avgustom 2005 ali kakSnem drugem datumiye k drzavi ¢lanici EU usklajen z
Direktivo 2002/96/EU in ozriauje z&etek delovanja sitema odskrbe.

Vidni prispevek- prispevek, ki ga kupec @a ob nakupu aparata in je n&uau prikazan kot
samostojna pozicija. Ta prispevek je namenjen fimanju odskrbe aparata po tem, ko bo ta
vzet iz uporabe in dan v sistem odskrbe.

Zbirna mesta— so objekti, v katere se steka odpadna etaldriin elektronska oprema z
namenom nadaljnje obdelave in odskrbe.






1 UvOD
1.1 Predmet prouc¢evanja in opredelitev problema

Z direktivo 2002/96/ES Evropskega Parlamenta int&\Wevrope (v nadaljevanju Direktiva),
sprejeto v januarju 2003, je Evropska unija prayoenotila sistem ravnanja z odpadnimi
elektricnimi in elektronskimi aparati. Direktiva zahtevaa drzaveclanice do avgusta 2004
sprejmejo ustrezne zakonske ureditve in do avgle@b vzpostavijo sistem, ki ravnanje z
odpadki tudi operativno omoga. Nova zakonodaja je rezultat dolgoletnih razppagjektov in
izkuSenj nacionalnih sistemov, kak&inkovito urediti vprasanje tovrstnih odpadkov.

Poudarek Direktive je na odgovornosti proizvajgcaobitelja.Cas njune odgovornosti za nek
proizvod se podaljSuje na obdobje, ko je proizvamasen kot odpadek. Zivljenjski cikel
proizvoda se torej za proizvajalca podaljSuje,ik@ zanj organizacijske, tehnoloSke in fitiae
posledice (lvisi, 2001, str. 3).

Naloga, ki jo Direktiva sproza, ne pomeni l&jeeodgovornosti gospodarstva. Z njo se ponujajo
novi trgi za ponujanje storitev in proizvodov. Pgacbdelave in reciklaze odpadkov sicer ni
nova, vendar se njen pravi razmaltakuje Sele v naslednjih letih in desetletjih.

Proizvodnja elekttinih in elektronskih aparatov je ena od najhitrgsta&ih panog industrije v
razvitih industrijskih drzavah. Tehime inovacije in Siritve trgov pospesujejo proceamenjave
proizvodov. Na trg prihajajo proizvodi z vedno nowviuporabnimi lastnostmi in obstaja komajda
katero podrgje nasSega zivljenja, v katerem eleétih in elektronskih aparatov ne uporabljamo.

Direktiva je odgovor na takSen razvoj. Cilie zelos&i predvsem na treh podifjd. Z
zmanjSanjem kotin odpadkov se sprostijo zmogljivosti odlagaliéh sezigalnic. Pomaga
varcevati z zalogami neobnovljivih naravnih virov. Oeestrokovnjakov o velikosti zalog so
lahko zelo razline. Povéevanje obsega svetovne proizvodnje materialnihidpgtoritev ter
posebno prometa povzaia izrpavanje zalog surovin in energije, katerih dolgospreskrba je
vprasljiva. Najpomembnejsi cilj je poskus vzpostiamadzor nad distribucijo in odlaganjem
strupenih snovi, vgrajenih v proizvode (Verantwaguur die Zukunft, 1993, str. 2).

Skupaj s prilagojeno zakonodajo ponuja ideja mtrsinem razvoju moznosti, s pofjekaterih
lahko navedene cilje vsaj deloma dosezemo. Traneoakzvoj ne predstavlja popolne reSitve,
ampak problem odpadkov, Skodljivih snovi, presksb&irovinami in predvsem porabe energije
lahko vsaj omili. Razlago za to dajejo naravni zake entropijskim gledanjem na procese.
Porast entropije pogojuje neponovljivost procedéwvchgeorg, 1999, str. 158).d8mo resSitev,

ki bo ob minimalnem porastu entropije omoégla kar najvéie doseganje ekonomskih ciljev
(Bartmann, 1998, str. 11). Mnogo dejavnikov, kiivajo na uspeh, dela to nalogo precej
vsestransko.



Za Slovenijo pomeni omenjena naloga izziv, saj etgklosti ravnanje z odpadki ni bilo
optimalno urejeno (Odpadki v Sloveniji, 2001, |8j. V kratkemcasu bo moralo slovensko
gospodarstvo skupaj z drzavo vzpostaviti sistemanfa in obdelave elektmih in elektronskih
odpadkov. Naloga je kompleksna in izkuSenj tudiwopskem prostoru ni veliko. Podjetja
morajo poznati tiste kvalitativne in kvantitativaeli¢cine, ki so pomembne za merila othoja.
Te velcine so lahko podobne kot v drugih evropskih drzawandar pa morajo upoStevati
posebnosti slovenskega prostora (FES, 2003, strVi®asanje, ki si ga postavljam v tem delu,
je, kakSen naj bo sistem zbiranja in obdelave odipadlektrénih in elektronskih aparatov v
Sloveniji in kateri so tisti dejavniki, ki k njegemu uspehu naj¢edoprinesejo.

1.2 Namen in cil magistrskega dela

Namen magistrskega dela je celostno predstavitblpnoatiko zbiranja in obdelave odpadne
elektricne in elektronske opreme. Teotet osnove, opis razvoja problematike in opisi éa#h
podraiij, ki so prisotna pri oblikovanju sistema za zhja in obdelavo elek#&nih in
elektronskih aparatov, sluzijo boljSemu razumevaopadja in kompleksnosti celotne teme.
Rezultat celostnega gledanja je razumevanje vplikogblikujejo sistem. Sistem bo uspesémn,
bo podpiral optimalno doseganje ekonomskih, soitiainekoloskih ciljev podjetij.

Cilj magistrskega dela je oblikovati teoretski mbddskrbe odpadne elektnie in elektronske
opreme za Slovenijo in ga obravnavati z vidika possti slovenskega prostora. Slovenija se v
primerjavi z drugimi evropskimi drzavami od njih ¢lge po nekaterih ekonomskih,
demografskih, geografskih in zgodovinskih poseliho3i razlénosti je potrebno uposStevati, da
bi lahko vzpostavili tinkovit sistem.

1.3 Metoda dela

Magistrsko delo je osnovano na teateti — analitthem konceptu. Spoznanja teoteth
podraiij gospodarskih aktivnosti z vidika materialnih emergijskih tokov sem dopolnil s
prakticnimi izkusnjami iz evropskega prostora in obojenapd pri izboru modela in dejavnikov
uspeha.

Nalogo povezuje deduktivha metoda, saj izhajanpiasmega obravnavanja okolja v ekonomski
teoriji, nadaljujem s problematiko materialnih ineegijskih tokov in sploSnimi usmeritvami v
skladu z né&eli trajnostnega razvoja, nato se ukvarjam s sistinanja in obdelave odpadne
elektricne in elektronske opreme, zakljon pa z obravnavo slovenskega modela z ¢aitli
vidikov.

S primerjalno analizo &m razmerja med izbranimi obstéijai sistemi zbiranja in obdelave v
Evropi ter rezultate dopolnjujem z rezultati prijaéme analize pilotnih projektov v Avstriji.
Opis kljwenih podr@ij in procesnih verig je pridobljen s sistendatm pregledom Studij,
teorettnih del in pordil o rezultatih projektov industrije v evropskenoptoru.



V poglavjih, ki obravnavajo slovenski prostor, jpouabljena kvalitativna analiza Studij in
literature, ki obravnavajo posebnosti slovenskegestpra, oz. primerjava Slovenije z drugimi
evropskimi drzavami. S podatki Statéstega letopisa RS in Euromonitorja zelim predhodna
analiticna spoznanja podkrepiti z vZorm prergunom préakovanih koléin odpadne elek@ne

in elektronske opreme. Tu se omejujem na primerjgewiknih podatkov izbranih kategorij
aparatov. Na osnovi analiz vpeljanih sistemov isgbmosti slovenskega prostora v zadnjem
delu naloge predstavim teokati model odskrbe elektme in elektronske opreme za Slovenijo.

Glede na Sirino obravnavane teme in mladost panagganja z odpadki so izinice relativho
»mehko« oblikovane, vendar pa kljub temu vodiloodicanje pri vzpostavitvi sistema odskrbe
odpadnih elekttinih in elektronskih aparatov.

1.4 Struktura vsebine

V za&etnih poglavjih je predstaviljen teorgti okvir, potreben za razumevanje problematike in
iskanje reSitev. Predstavljeno je, kako ekonoms@rija med svojim razvojem upoSteva
odvisnosti med naravnim in ekonomskim okoljem (arypgglavje). Izhodi& za nadaljnje delo
je spoznanje, d&loveSka druzba za gospodarske aktivnosti iz namawmeobnovljivih virov
zajema znatne kdline energije in surovin. Po procesih predelaveizpamnje dobrin in uporabe
surovin so te snovi vrnjene v naravno okolje (&gtpglavje). Kokine ostanejo nespremenjene,
kakovost pa se spremeni. Ta povratni tok, definikah odpadek, predstavlja ob masovnem
pojavu za delovanj€loveSke druzbe in naravnih sistemov motnjo. Takong@aijo odpadni
elektriécni in elektronski aparati problem izgube surovimanjSevanja zmogljivosti deponij in
nenadzorovanega Sirjenja nevarnih snovi. Tetietiel o materialnih tokovih nakazuje, da so
poleg linearnih mogee tudi drugéne reSitve. Teorija materialnih in energijskih tekiocuje
med linearno zasnovo procesov, ki vodijo do odpagdkociklicno zasnovo procesov, ki vodijo
do viSje materialne/energijskeinkovitosti. Slednji so za naravno okolje manjSerbe.

Entropijska paradigma vetrtem poglavju se ukvarja s kroZenjem snovi inrge v naravi,
predvsem pa z njihovimi pretvorbami. Entropija jeerifto za nepovrdjivost, energetsko
obrabljenost nekega sistema. Vse aktivnosti, ¥¢kiju ekonomske, vodijo do poievanja
entropije v okolju. Tu je dana razlaga, zakaj imsfonomski procesi enosmeren &jaoz. so le
deloma ponovljivi. Maksimalna entropijska stopnjangeni zaustavitev vseh aktivnosti, tudi
Zivljenja.

Entropijsko gledanje predstavlja vodilo za modeignibstnega razvoja (peto poglavje). Ti
skuSajo dati vsaj delno reSitev omenjenih probleradem, da v ekonomski sistem vpeljujejo
kroZne materialne in energijske tokove in skuSajnimmzirati njihove izgube. Na ta model se
opira zakonodaja, ko skuSa najti reSitev za odpaele&tricne in elektronske odpadke v
evropskem prostoru.



V Sestem poglavju preidem na glavno temo magisgislkaela, na problem odskrbe odpadne
elektricne in elektronske opreme. Namen dela je analized#wgih praktinih izkuSenj z
namenom kasnejSe uporabe pri oblikovanju slovens&tve. Predstavljena je evropska
direktiva 2002/96/ES (sedmo poglavje), procesnagaesistema, ki upoSteva spoznanja o
prednosti ciklénih zasnov materialnin/energijskih tokov, entropgsparadigme in koncepta
trajnostnega razvoja (osmo poglavje) tecinaizracunavanja potenciala odpadne opreme
(deveto poglavje). Primerjane in predstavljene stnel reSitve nekaterih evropskih drzav in
vidiki, ki jih je treba pri oblikovanju taksSnih r@€v upoStevati (10. poglavje). Na primeru
Avstrije (11. poglavije) je prikazan vzorec drzakiesvojega sistema pred uvedbo direktive Se ni
vzpostavila, zato pa je v zadnjih dveh desetlagitedla vrsto poskusnih projektov, iz katerih
lahko ¢rpamo izkuSnje. V 12. poglavju izpostavim Stiri lréze modelov zbiranja in obdelave
odpadne elekttne in elektronske opreme iz evropskega prostora.

V nadaljevanju so izpeljane reSitve za slovens@stor. V 13. poglavju &&m za Slovenijo tiste
posebnosti, ki bodo vplivale na uspeSno vzpostaviteutinkovito delovanje sistema odskrbe
OEEO. Vzoeni izratun potenciala OEEO za Slovenijo je vsebina 14lgwa@ Pravna ureditev
ravnanja z odpadki pred in pocedku veljave Direktive zaklii pregled stanja v Sloveniji (15.
poglavje). Vsebina 16. poglavja je teotatimodel odskrbe za Slovenijo s poudarkom tistih
podraij ali dejavnikov, ki bodo na njegov razvoj najwaneje vplivali.

1.5 lzbiraizrazov

Pri magistrskem delu sem uporabljal skoraj iziijo tujo literaturo. Slovenskih raziskav na
temo potrosniski odpadki je malo. Posebno pozorsest namenil izbiri slovenskih izrazov za
popis posameznih faz procesa odskrbe, saj soujilv $tudijah precej nat&no razdelani. Pri
tem sem uporabljal slovenske prevode direktiv (208/ES in 2002/96/ES) in Pravilnik o
ravnanju z OEEO. V ta namen sem naredil primerjavazov iz besedil slovenske, angleSke,
francoske in nemske direktive 2002/96/ES. Rezykapregled tipinih izrazov s podra
odskrbe OEEO v navedenih jezikih (Priloga 1).

Poseben primer predstavlja izradskrba Ta izraz se do sedaj v slovenski literaturi Se ni
uporabljal, bo pa uradno uveden v slovenski jezikidom TehnoloSkega slovarja v naslednjem
letu (Humar, 2005). Ta izraz pomeni sklepni deljénjskega cikla naprave, stroja, strojnega
sistema, ki obsega dekomisijo, razstavljanjéel@anje uporabnih gradnikov od neuporabnih ter
integralno odstranjevanje odpadkov oziroma ekolgdstopke integralnega odstranjevanja in
ravnanja z odpadki, npr. ponovna uporaba materi@esikliranje), seziganje, predelava (npr.
bioloSkih odpadkov), odlaganje. Prevod DirektivePravilnik o ravnanju z OEEO v ta namen
uporabljata izraz ravnanje ali odstranitev. Izrata deloma uporabljana tudi v tujih jezikih
(anglegina in franco&ina), vendar pa ne vsebujeta pomena, da se pritgajanju material ali
oprema tudi kvalitativno spremeni oz. v vstopniikibhe obstaja v& Po zakljgku ravnanja ali
odstranitve odpadek kot tak torej Se vedno obstaja.



Da bi uporabljen izraz vseboval tako pomen kvalitee preobrazbe kot tudi pomen pretoka
materiala, sem izbral izraz odskrba. Nasprotjez@az preskrba, ki se v tekinem smislu
uporablja za popis procesov, kot je npr. presknmézpodnje, preskrba z vodo, preskrba mesta
ipd. Za boljSe razumevanje in¢levanje posameznih pojmov procesa odskrbe so kekazani

na slikah 6,7 in 8 (str. 27, 28,29).

NatartnejSo razlago zahteva tudi izrazidobitelj. To je oseba, ki zaradi izvajanja dejavnosti
trgovine z elektkino in elektronsko opremo le-to pridobi v drudianici ES in jo vnese na
ozemlje Republike Slovenije. Pred vstopom SlovewileS je bil namesto tega izraza uporabljan
izraz uvoz po pridruzitvi ES pa sevoz(in izvo? pravilno uporabljata za opis pretoka blaga
preko mej ES. Do nesporazuma lahko pride, ker Pii&vd ravnanju z OEEO (ULRS, 118/04)
kot nosilce odgovornosti za odskrbo OEEO nayaidobitelje in proizvajalce pri tem pa med
proizvajalcesteje tudiuvoznike To razdelitev sem upoSteval tudi v tekstu maskstga dela in
uporabljal pojma pridobitelj/proizvajalec skupaj, kadar gre za izpolnjevanje pravne
odgovornosti. Kadar pa se besedilo nanaSa nactehraktivnosti proizvodnje aparatov, sem
uporabljal izkljieno izrazproizvajalec

Podoben primer je uporaba izrareciklaza Ta pojem dobiva v javnosti sploSen pomen
(predelati, na novo pripraviti, obnoviti ipd., ramati, odstraniti). V tehtihem smislu pa je
pomen reciklaze zelo natavo opredeljen. Razlaga tega izraza je tudi prhtaytorjih lahko
razlicna, kar je opisano v Poglavju 8.1.

Dinamika tehninega razvoja in globalizacijskin procesov se izraa# v pojavijanju novih
izrazov. Slovenski jezik tvori le 2 milijona gov@re in zato le-ta spremembam in novostim
tezje sledi kot jezik wgih jezikovnih skupin. V pom® pri uveljavljanju novih izrazov so
terminoloski slovarji, katerih izdelava je nalogariinoloSke sekcije pri ZRC-SAZU. Ti
slovarji so normativni, saj izrazi, vkeni vanje, ustrezajo obema potrebnimaetama:
strokovnemu in jezikoslovnemu. Pojavitev izraza lgvarjih pa Se ne zagotavlja njegove
razSirjenosti. Sirda uporaba je bolj verjetna, kagta v svojih predavanjihilankih in knjigah
uporabljajo pedagoski delavci (Humar, 2005).

2 ZGODOVINSKI PREGLED UPOSTEVANJA NARAVNEGA OKOLJA V
TEORIJAH RASTI

Gospodarska rast je eden od pogojev za gospodeagkd]. Velja, da je moge doseéi
gospodarsko rast brez spremembe gospodarskega jaazvedtem ko slednjega brez
gospodarske rasti ni mogwdoseéi (Redek, 2001, str. 6).

Z rastjo razumemo predvsem stopnjo p@w@nja proizvoda kot takega ali na osebo. V prsiivr
gre za kokinske spremembe. Kadar pacbmo poudariti tako kalinske kot kakovostne
spremembe v gospodarstvu, uporabljamo SirSi pojemspadarski razvoj. Ta pomeni
poveevanje gospodarske blaginje ljudi neke drzave yseal obdobju. Mnenja o dejavnikih
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njunega izvora in nat&nosti vrednotenja se razhajajo. Prav tako pa di&uggo mnenja o tem,
kako sta oba povezana z naravnim okoljem.

Oba pojma se Zaeta intenzivneje pojavljati v ekonomskih teorijpb drugi svetovni vojni,
vendar so se z njima ukvarjali ze teoretiki v kKdasekonomiji. Mnenja o tem, kako o sta
ta dva pojma povezana z naravnim okoljem in obradénose v zgodovini spreminjala in si celo
nasprotovala. Pogledi nanju so se razvijali v skladorepianji, z metodami in okol&nami
posameznih obdobij.

Temelje klasicni teoriji rasti je postavil David Hume. Njegova €ha je ze vsebovala vse
parametre, ki jih kasneje v svojo €ba vkljuci Adam Smith:

Y =f(K, L, N)

Gospodarska rast je odvisna od faktorjev kapitd)adela (L) in zemlje (N). V tedanjeitasu je
rast faktorja zemlje pomenila padevanje povrsSin, ki so na voljo za kmetovanje. Snzgh
zemljo nikoli ni trdil, da je omejena v ponudbi @&k, 2001, str. 19). Za razliko od njega pa
Ricardo poudarja, da je zemlja kot produkcijskitéakpodvrzena delovanju padaile donosov.
Omejena je tako v kalini kot v kakovosti (Redek, 2001, str. 22). Padajonosi se najprej
pojavijo v kmetijstvu, kjer pride zaradi pay@anja prebivalstva in ¥ph potreb po hrani do
obdelovanja vedno manj rodovitnih povrSin ozirona idtenzivnejSe izrabe. RazmiSljanje o
padaj&ih donosih razsiri tudi na delo in kapital, karjpazven okvira tega dela.

Oba avtorja sta identificirala kifne faktorje rasti, préemer sta k analizi pristopila holi&tio in
skuSala upostevati pomen SirSega okolja za rak¥agicni avtorji So se pri svojem préavanju
osredotdali na proces gospodarskega razvoja in ne zgdlj fdarava jim je pomenila omejitev
za ekonomijo, obratno pa ekonomija takrat ni p@dgtla pomembnega vpliva na ravnotezje v
naravi. Naravno ravnotezje je bilo, tako kot raege na trgu, ki ga ureja nevidna roka,
predpostvka klagnih ekonomistov. Kljub vkljevanju zemlje v proizvodno funkcijo niso
opazili, da povzrda trzni mehanizem preveliko izkotignje omejenih virov. Prvi, ki se je lotil
vpraSanja omejenosti indgpljivosti naravnih virov, kot jih razumemo dangs,bil leta 1865
Jevons. V delu »Premogovo vpraSanje« je predvidemabganje porabe premoga kljub
naragajoci ucinkovitosti njegove izrabe na matengaih modelih (Redek, 2001, str. 35).

V nadaljnjem razvoju ekonomske teorije pride degniranja zamlje in narave v faktor kapital
(Bartmann, 1998, str. 3). Produkcijski proces jéefo od narave. Agregatni proizvod Y je
dosezen z uporabo faktorjev dela L, kapitala KahnbloSkega napredka A. Vloga narave pri
agregatnem proizvodu ni ¥@eposredno prepoznavna.

Y=f(K L A)

Neoklasina in keynesijanskdeorija sta predpostavili, da proizvedene dobrinieajajo iz
faktorjev kapitala in dela, Stevilne sestavine waega okolja pa so razumljene enako kot
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dobrine, ki jih je proizvedetlovek. Vzroke za mnoge probleme okolja vidijo v nhkajocih
lastninskih pravicah. Zaradi manjkaib lastninskih pravic pa trg po mnenju neoklasikmv
alokaciji naravnih dobrin ne mora bittinkovit (Radke, 1998, str. 165). Gospodarski sutbjek
zunanjih vplivov svojih aktivnosti ne uposStevajoi @mvojih odlaitvah. Pojavi se pojem
eksternalije. O teh govorimo, ko s proizvodnjo deleega proizvoda ali storitve ali z
dejavnostjo doléenega gospodarskega subjekta nastanejocelmdo dobrobiti ali Skode za
gospodarske subjekte, ki niso neposredno vpleteporabo ali proizvodnjo tega blaga ali v
dejavnost tega subjekta. Eksternalije nastopag toodnosu med gospodarskimi subjekti in se
ne izrazajo na trgu. Te so lahko definirane kab&t, ki nastanejo pri drugih proizvajalcih, ki
niso neposredno vpleteni v proizvodnjo d@oega blaga, zaradi razSiritve proizvodnje tega
blaga. Pri tem jih proizvajalec, ki povzate stroske in ki Siri obseg proizvodnje, ne upest
pri svojih odl@itvah. Lahko pa se negativne eksternalije pojakgbneporavnani stroski, ki jin
posamezni porabnik s svojo potrosnjo povardrugim porabnikom.

Neoklaséna teorija predpostavlja zamenljivost naravnegat&pz drugimi oblikami kapitala.
Kritiki ji o ¢itajo teznjo, da obravnava le tisto, kar lahko zzra denarnimi enotami. Vsi
materialni in energijski tokovi so izrazeni kot @eni procesi, pri tem pa ni dovolj upoStevana
sprememba njihove kakovosti.

Po letu 1970 se ¥@a ekonomistov strinja, da je gospodarska rastnadqgospodarska rast je
neodvisna od naravnih resursov) in zeljena (gosgidaast ni nujno povezana z zmanjsanjem
kakovosti zivljenja) (Pearce, Turner, 1990, str). B®goj za to je dobro del@®istem cen, ki bi
omogaal visoko stopnjo gospodarskih aktivhosti ob ohaajy dol@ene kakovosti okolja.
Problem izZrpavanja virov naj bi reSil tehémi razvoj, ki bi omoggil izkoriS¢anje manj donosnih
nahajalig neobnovljivih virov.

Okoljska in resursnakonomija dopolnjujeta neoklgso teorijo s tem, da upoStevata naravno
okolje in vire. Spoznavata, da je naravno okoljeema dobrina, ki ima zdoveka individualno

in druzbeno korist. Obe vrsti koristi sta v nevatnaaradi degradacije okolja, neponovljivosti
procesov in nesposobnosti ocenjevanja teh dobriprikodnosti (Bartmann, 1998, str. 6).
Okoljska in resursna ekonomija predvidevata vrsiigignih instrumentov, s katerimi je mog®
internalizirati negativne eksternalije (zakonskeeditve, prispevki, certifikati, opredelitve
odgovornosti).

Problema okolja ne bo moge resiti, dokler bo w@na »proizvodov in storitev« okolja
definirana kot prostih. Okolje ima cenciraato, ker ni ustreznih trgov, kjer bi se kupovaldo
prodajalo, in ne zato, ker nidivredno.Tudi v primeru naravnih virov, kjer trg tdig, je
situacija podobna: glede na ekonomsko funkcijojokimajo, so njihove vrednosti prenizke.
Storitve in proizvodi okolja prihajajo v ekonomskeocese, zato jim je potrebno postaviti
ustrezno vrednost. Avtorji se zavzemajo za intagraokolja v ekonomsko analizo prek
ocenjevanja vrednosti okolja in naravnih virov \ndmih enotah.



Na prehodu v 20. stoletje se pojavstitucionalisttna smer, znana tudi po SirSem razumevanju
dejavnikov gospodarskega razvoja. V tej ekonomsi@rslatimo tri generacije, od katerih se je
ravno tretja bolj posvetila vprasanju okolja (Red2@01, str. 42). Na ekolosSke tezave gledajo
kot na posledico gospodarske rasti in napregujadustrializacije (Pearce, Turner, 1990, str.
16). Vsak gospodarski sistem naj bi deloval nailkrdrkoloskih temeljih. Kontrola drzave je
potrebna za nadzor mednarodnih korporacij in pasr@cie med raztnimi interesnimi
skupinami, ki so se pojavile v modernem gospodardhstitucionalisti se med seboj razhajajo v
mnenju, kako ména naj bo intervencija drzave.

V 60. in 70. letih sta onesnazenje okolja in iz&&nje naravnih virov postala pomembni javni
temi, kar je vplivalo na novo smer razmisljanj voekmski teoriji (Seljak, 2000, str. 77). Pro-
naravne avtorje iz tega obdobja je tezko opredaditipripadnike ene od ekonomskih teorij, ki so
se razvile v sredini 20. stoletja. S pojavom pojnagnostni razvoj v Brundlandtovem pdiin
leta 1987 (Radke, 1998, str. 172) so se njihovietis&i pogledi zdruzili vekoloski ekonomijiZa

te avtorje velja, da zahtevajo postavitev absdhugmejitev v obliki t. i. minimalnih ravni zalog
naravnega bogastva (npr. zaloge rude se ne bi stnedejSati pod dol@no raven, zrak ne bi
smel biti onesnazen preko dééme meje) in postavitev teh ravni v &zih enotah. Osnovna teza
je, da je okolje (ali njegovi posamezni deli) dgatekompleksno zgrajeno, da bi mogli realno
ocenjevati njegovo vrednost. Najbolj znan predstate skupine je N. Georgescu-Roegen, ki je
tudi z&etnik entropijsko — ekonomske paradigme. V njergeuzil naravoslovna spoznanja in
jih vpeljal v ekonomske modele. V ospredju je uparéermodinandnih zakonov v ekonomski
teoriji (Poglavje 4).

Od okoljske in resursne ekonomije se ekoloska ekgaolocuje v eténih osnovah in

kompleksnosti obravnavanja procesov. Antropocé&mbst zamenja ekocentnost, ne priznava

se popolne zamenljivosti kapitala in izpeljave dherite blaginje iz individualnih preferenc
potrosnikov. EkoloSka ekonomija zahteva vk§uanje dodatnih znanstvenih disciplin v
ekonomske modele. Predhodnim teorijanditao prev€ poenostavitev pri moduliranju
soodvisnosti med ekonomijo in ekologijo (Radke,8,9€r. 173).

V osemdesetih letih endogene teorije poskusSajogemwirati to, ker je v neoklasiem modelu
zunanja spremenljivka. Neokldsi model gospodarske rasti Solowa postavlja katvigl
determinanti rasti kapital (K) in delo (L) ter paufh tehnoloSki napredek kot eksogeno
spremenljivko, kar pomeni, da nastaja izven progskega sektorja (SuSjan, 2002, str. 297).
Tega ni mog®e meriti neposredno, zato ga merimo posredno, kebstanek (residual).
Presenetljivo je, da model nafje prispevek k rasti in stabilnosti agregatnegaiproda
pripisuje ravno temu preostanku, ne pojasnjuj@jpgovega izvora. Moga razlaga je ta, da
tehnoloski napredek nastaja pod okriliem drzavéawlt pa ga daje podjetjem v brezpia
uporabo. Vendar pa v nadaljevanju razvoja teoknemske rasti teoretiki s to razlago niso bili
vec zadovoljni. Pojavijo se teorije endogene rastipégskusajo pojasniti to, kar je v neoktasi
teoriji dano od zunaj.

Y = Af(K,L)
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Proizvod se povaije zaradi povéanja K, L in A (A-faktor totalne produktivnosti).aktor A za
razliko od K in L na proizvod vpliva proporcionalimn se lahko spreminja iz mnogih vzrokov.
Na dejavnik tehnoloSke produktivnosti tako vplivajaobrazevanje, vladne regulacije,
eksternalije in podobno. Po modelu Solowa bi bidgpodarska rast brez rasti prebivalstva in
tehncénega napredka enaka 0. Za dolgom rast je potrebna eksogeno deloa stopnja
tehnoloSkega napredka. Pri endogenem modelu paloski napredek dalen endogeno, kar
pomeni, da se vzporedno z investiranjem preko pebdearning-by-doing povaje znanje in
ekonomija tehnolosko napreduje (Susjan, 2002,298). Povéevanje znanja in tehnoloskega
napredka vkljduje vpeljevanje naprednejSih procesov, ki ontagm manjSo porabo energije,
materialov in manjSe onesnazevanje. Revanje znanja lahko vodi do gospodarske rasti,ane d
bi bilo za to potrebno povevati energijske in materialne viozke (Tietenb&@@03, str. 527).
Susjan (2002, str. 303) povzema, da je teorija gede rasti oz. ustvarjanja novih tehnoloskih
znanj uporabna predvsem za pojasnjevanje rastinmmagazvitih ekonomij ali svetovnega
gospodarstva. Ko pa gre za relativne razlike v rgtogospodarske rasti med drzavami, za
probleme ekonomskega zaostajanja ali za nerazvposameznih ekonomij, pa sta pri
analiziranju teh problemov Se vedno zelo uporabsiitucionalisttna in keynesijanska teorija
rasti, ki v svojih modelih kot pomemben elementtiragpostavljata vlogo institucionalnih
struktur, pravilne ekonomske politike drzave inreshe razdelitve narodnega dohodka.

K preostanku (residualu) lahko poleg znanja prigiso tudi vpliv naravnega okolja na
poveevanje ekonomske rasti. Pogoji in danosti, ki jgravno okolje zagotavlja, so dani od
Zunaj, eksterno in so pogosto zagotovljeni brezmaPodjetja nanje niso mogla in tudi niso bila
primorana vplivati. Po teoriji endogene rasti papsdjetja za oblikovanje teh dejavnikov vsaj
deloma odgovorna. V tem je razlaga napovedi, zékajnajve€ja ovira v gospodarski rasti
Kitajske ravno degradacija naravnega okolja, pateana s predhodno gospodarsko rastjo

Redkova ugotavlja (2001, str. 149), da se teorijeidika gospodarske rasti med seboj ne
razlikujejo zelo. Z dolgornega vidika je v gospodarstvu prisotna gospodarak& samo v
primeru,ce se povéuje obseg zaposlenega dela, kapitédase poveéuje produktivnost dela in
¢e vse skupaj pospesi Se tehnoloski napredek. Nespusvpliv naravnega okolja ni razviden, a
vsaka gospodarska rast, tudi na pdoprcstoritev, pomeni e proizvodnje, vé porabe, veé
aktivnosti in tudi veéji povratni Ltinek na okolje (Seljak, 2000, str. 60). Gospodaiakie/nosti
lahko z naravoslovnega vidika ozmao kot materialne in energijske pretoke/preobeazb
katerih posledica je poraba oz. disipacija obehtekani tokovi in z njimi povezana poraba
uporabne energije so torejsta podrdja gospodarskega sistema in naravnega okolja. Ravno
temi tokovi je obema zagotovljena eksistesm osnova, zato je smiselno na tej osnovi iskati
pogoje, v katerih sta oba sistema sposobna haraemair Materialni in energijski tokovi pa so
tudi jedro problema zbiranja in obdelave odpadrektatne in elektronske opreme, zato v
naslednjem poglavju podajam nekaj te@rgh osnov.



3 MATERIALNI TOKOVI

Materialni tokovi so za eksistenco sodobnétpgveka neobhodno potrebni. Snovi in materiali
niso uporabljeni zgolj za kritje osnovnih potrelrefpranjevanje, obénje, bivalni prostor),
temve so s pojavom industrializacije v vedno¢pam obsegu nujni za potrebe potroSnistva
(Verantwortung fur die Zukunft, 1993, str. 2)¢lBveskimi aktivnostmi snovi in materiali vedno
bolj prodirajo vélovekovo ozje in SirSe okolje in postajajo temefpmoblem industrializiranega
sveta. V naravno okolje se vedno dap v spremenjeni obliki, npr. kot odpadki, odpadcoee

ali odpadni plini. To se dogaja ob proizvodn;ji iatymSnji dobrin. Materialni tokovi spremljajo
torej vsak korak naSega zivljenja, od pridobivasyaovin, proizvodnje, distribucije in uporabe
proizvodov, do njihove ponovne uporabe, recikldzedstranitve. Tudi pridobivanje energije je
zelo ma&no povezano z materialnimi tokovi.

Materialni in energijski tokovi vodijo do problemgweskrbe na vhodni strani procesov in
problemov Sirjenja nevarnih snovi ter omejevanjaljenjskega prostora na izhodni strani
procesov.

K tezavam preskrbe s surovinami sodi omejenostinudogastev, energentov, vode, zraka, prsti
itd. V preteklosti so bile te teZzave predvsem t&haj politcne ali ekonomske narave. Danasniji
problem pa je fizina korgnost zemeljskih zalog. Dodatno dejstvo, da so ravaovite
industrijske drzave z industrijskimi surovinami lebapreskrbljene in odvisne od uvoza, dela
problematiko za zahodni svet Se bolj aktualno.

Nevarne snovi so sestavni del odpadkov, le-ti psestavni del potroSniSkegacima Zivljenja. S
poveevanjem intenzivnosti in kompleksnosti gospodargkibcesov je nemoge nadzorovati
Sirjenje nevarnih snovi po prostoru. Njihowinek na Zivo okolico je lahko strupen,
obremenjujo ali pa Se ni raziskan. Slednje je posledica dikamazvoja novih proizvodov in
casovnega pritiska, ki so mu podjetja izpostavlj@damogaée je raziskati vse moge vplive
teh snovi v kombinaciji z drugimi materiali, preitgrkaksni so dinki na kratek ali na dolgi rok.
Se vedno je sporen obstoj mejnih vrednosti, potkrkai je delovanje snovi naloveka
neskodljivo. V mnogih primerih sta mogmw le kvalitativen opis in ocena nevarnosti
(Verantwortung fur die Zukunft, 1993, str. 4).

Fizicna omejenost Zivljenjskega prostora se javlja reartwina. Najprej kot nard@&joca fizicna
kolicina odpadkov zaradi potroSniSkega ¢aja sodobne druzbe, nato pa tudi kot posledica
naragajocega Stevila prebivalcev (Priloga 2). Slednje vekale za razvite drzave, tendviudi

za industrijsko manj razvite drzave. Prostor, ki gamenimo za odlagadid in deponije, je
dolgora@no neuporaben za kakrSnekoli druge namene. Taktgordskrati tudi zmanjSuje
kakovost svoje okolice.

Kadar so v preteklosti imele nevarnosti oz. vpdimovi nacloveka in okolje le lokalni zrij, se
je v preteklosti réunalo z regenerativnimi sposobnostmi okoljalavesko prilagodljivostjo in z
imunskim sistemom. V zadnjih desetletjih pa zajepmablem popolnoma novo razseznost.
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Ucinek tople grede, tanjSanje ozonske plasti, poletmbg, onesnazenost morij, degradacija tal,
izginjanje biotopov in vrst so le nekatere Klpe besede, ki nakazujejo obremenitev okolja v
globalnem razmahiwCe prepoznamo vzroke v industrializaciji vses \t¥Zav, kéenju gozdov,
vecanju kolin odpadkov oz. njihovi stukturi, potem se vpradaimkaksna reSitev je mozna?
Zgolj enostranski tok snovi je potrebno preusmentpo vzoru naravnih sistemov narediti iz
njega kolikor mogee krozni tok. Ureskevanje takega modela je ma@go ¢e predhodno
izvedemo analizo materialnega ali snovnega tok&Sfia analize se v vedno &em obsegu
delajo ne le za nevarne snovi, tefivadi za snovi, ki so za&lovesko druzbo trajnostnega
pomena ali pa imajo nden volumenski zn&j (Verantwortung fur die Zukunft, 1993, str. 18).
Zelja je, da bi pri analizatim bolj upoStevali negativne eksternalije, ki setroskih proizvoda
ne izrazajo.

Tehnini razvoj omogoa bolj in bolj &inkovite procese, vendar pa morajo biti nove resSitv
presojane v sklopu $irSih sistemov. Energetskaizngkihodnje enostanovanjske hide v Svici,
opremljene z gospodinjskimi aparati, varnostnirstesni, zabavno elektroniko, dotimapisarno

in s centralnim réunalnikom, ki preko elektronskih mrez éreo navedenih skupin aparatov
nadzoruje, je pokazala, da takSno gospodinjstvalpob5 % veé energije kot povpkano
gospodinjstvo danes (Huser, 2002, str. 2). TanosdZzZe upoSteva moznosti optimiranja
priklopljenih porabnikov v naslednjih letih. Razasva je namenjena oceni prihodnjih potreb po
elektriéni energiji v Svici. To je le eno od podip kjer moderne tehnologije specifio
potroSnjo po uporabniku zmanjSujejo, vendar pathk@pirajo nova polja porabe. Enako velja
za transport, komunikacije, prehrano, zabavo, pomnjo in odpadke, ki so ena od skupin
porabnikov energije. Odpadke je potrebno proizyesiitribuirati, ponovno zbrati, razwati,
predelati, odloziti ali vnesti s kroznim procesom z&etek uporabe. Poraba energije néaas
koli¢ino, z raznovrstnostjo odpadkov in s kompleksnosfibove sestave. VpraSanje odpadkov
je torej hkrati tudi vpraSanje energije.

Energetske krize in kratkotrajnejSe tezave s pbeskurovin so dajale vtis prehodnih pojavov,
katere mehanizmi trga s ceno, z novimi tehnologif@mravnotezjem povprasevanja in ponudbe
lahko vsaj cikléno, ce ze ne popolnoma premostijo. Odkritje novih rezsgvavnih surovin je
pokrivalo nara&ajoce povprasevanje na trgu. Postalo pa ¢gno, da je problem surovin
nelcaljivo povezan z asimilacijsko in regeneracijsko spanostjo naravnega okolja za odpadke.
Za snovi torej, ki jih industrija in potrosnik v ole izlocata kot neuporabne. Ta problem je
cloveski druzbi poznan v lokalnih razseznostih, kjaravno okolje s svojo vitalnostjo lahko ta
pojav omili ali popolnoma kompenzira. To pri glotiél razseznostih ni ¥emogae in naravno
okolje lahko doseze meje stabilnosti.

Ce naj bodo ta vprasanja re3ena v zadovoljivem abgEiem to zahteva konsenz na pétiéim

in gospodarskem nivoju po celem svetu (Weizsaecd®86, str. 18). Napaka bi bitakati na ta
konsenz oziroma na iz njega izhajgoimpulze.Cim hitrejSe integriranje teh vpradanj v
strategije podjetij, ne glede na zakonske predpls&e manjkajte ekonomske stimulativhe
instrumente, bo le-ta ob predvidenem razvoju v ethglh desetletjin naredilo ne le okolju
nevtralnejSa, temvetudi konkureknejSa v panogi.
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Slika 1: Tokovi v proizvodnem procesu

Amortizacija

Nezelieni @inki

Tok K

Oblike kapitala
Tok E Tok M
»> Ekolo3ki kapital _,< Vmesni produkti ‘
Zelieni winki
—4 Privatna potrodnja
Cloveski kapital Tok L >
. Lindividualni R . Proizvodnja/ o Investici
2.druzbeni / e L narodno gospodarstvo "l nvesticle
C Vlozki
organizacijski
—

P

Eksterni strodki

»>- Proizvedeni kapital

Povratni vpliv na obseg kapitala

<
<

Vir: Dieren, 1995, str. 83.

Predpogoj za reSitev problema je upoStevanje nadnériin energijskih tokov v ekonomskem
sistemu. Ti tokovi so na Sliki 1 definirani kot k&gb in prikazani v obliki sklenjenih tokokrogov.

Za razliko od nekaterih ekonomskih teorij so tu $tpwani prispevki okolja kot produkcijskega
faktorja (Dieren, 1995, str. 82). V shemi najdemamblike kapitala: ekoloski (naravni) kapital,
¢loveski (individualni in druzbeni) kapital in kaplt ki ga je proizvedetlovek. Proizvedeni
kapital obsega materialne dobrine (orodja, strojgastrukturo — vse, kar se uporablja dlje kot
eno leto) in vhodne materiale (kar bo predelanwooza porabljeno v proizvodnem procesu).
Cloveski kapital predstavljajo vsélovekove sposobnosti, ki so potrebne za delovnegs@
Sem spadajo tudi organizacijske strukture, ki ondagmoaktiviranje teh sposobnosti.

Ekoloski kapital je kompleksna kategorija, ki vsgbu

zagotavljanje preskrbe proizvodnje,
sposobnost absorpcije,
funkcije okolja za zagotavljanje stabilnosti ekdiega sistema.

Proizvodnja je iz naravnega okolja preskrbljenausodnami, s katerimi proizvajamo Zzivila,
gorivo, surovine, lesene polproizvode itd.. Absggke sposobnosti okolja pa prevzemajo
presnovo odpadkov iz prozvodnih procesov in poigtéa. Ce odpadki ekolodki kapital
povetujejo ali izboljSujejo, ga lahko gledamo kot invep v ekoloski kapital.Ce pa nanj
delujejo negativno (utevalno, znizujo vrednost), ga ozgajemo kot negativno investicijo,
amortizacijo oziroma porabo kapitala. Funkcije gkoki zagotavljajo stabilnost ekoloSkega
sistema, zasto pred ozonom, klimatske funkcije ipd., so najmbnejSe¢eravno neposredno
ne vplivajo na proizvodne sisteme.
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Vsak od teh kapitalov tvori tok »storitev« - okotjgk E, delo tok L in kapital tok K, ki vstopa
kot vlozek v proizvodni proces. Dodatno vstopajotas proces intermediarni viozki M.
Intermediarni vlozki so rezultati predhodnega prvodnega procesa in na naslednji stopniji
sluzijo kot vlozek. Med intermediarne viozke takejémo tudi proizvode reciklaznih procesov,
uporabo odpadnih toplot ali proizvode, ki bodo J®denadaljnjih procesih usmerjeni v privatno
potroSnjo ali investicije.

Kombinacija vlozkov ima za cilj proizvajati daleno dobrino ali storitev. Pri tem je potrebno
locevati, ali je potrebno za vlozke pkvati oziroma ali bodo vse izhodne vrednosti trzéhe
trgu ne obstajajo mehanizmi ali cenovni signalibkzanesljivo javljali spremembe v preskrbi iz
okolja, kadar jo trg spregleda oziroma podceni (&ne 1995, str. 76). Da bi bilo lahko delovanje
trga bolj popolno, bi za vse vlozke iz okolja merhiti opredeljene lastninske pravice.

Podobno velja za izhodne vrednosti, ki so rezufiedizvodnega procesa. Te so lahko pozitivhe
in negativne. Pozitivnhe vrednosti so vsi zeljemuléati proizvodnje in pozitivhe eksternalije. Te
se dalje delijo po namenu porabe na potrosnjo,stisige in intermediarne dobrine. Negativne
vrednosti so nezeljeni ¢inki procesov, vkljgno s porabo kapitala in z negativnimi
eksternalijami, kot npr. uéenje okolja in zdravstvene tezave prebivalstvaodpadki, kar je le
tezko ovrednotiti.

Za objektivno presojo proizvodnega sistema je jpoibeupoStevati tako brezglae viozke kot
negativne eksternalije. Posl&do je bolj objektivha tudi takSna ocena gospodanssti in
gospodarskega razvoja.

Slika 2: Oblike snovnih tokov

a) b) c)

\ P \%
\
PV O/V1
-_=
Vi
O - Odpadki
i P - Produkti
== P PV - Ponovni vnos

V - Vhodne vrednosti
(energija, surovine)
1,2 - Podprocesa

Vir: Mensch, Maschinen, Mechanismen, 2000, str,, €@&tna priredba.

Proces, nakazan na Sliki 1 (str. 12), lahko opami tako, da se del negativne izhodne
vrednosti v obliki odpadkov kvalitativno predela preusmeri v tok mediarnih dobrin. Tak
proces je poznan kot reciklaza. Popolno recikladpadkov je teZko doge V praksi imamo
pogosteje opravka s predelovalnimi kaskadami (Stika V njih se del odpadkov reciklira in
vrne kot vhodna velina (PV) v prvotni proces, del pa vstopa kot sunaw nek drug proces
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(V) ali pa je izléen kot dokotni odpadek, neuporaben za nadaljnje procesgifCga lahko
samo Se odlozimo. Predelovalne kaskade tvorijoj tiarelela ostankov prvega procesa nove
proizvode in pomagajo na ta dma zmanjSevati kotiine odpadkov. Kot nasprotje kaskadnih
procesov lahko ozwkano linearne procese (Slika 2a), v katerih se iondrih veltin (V)
izdelujejo proizvodi (P), kot stranski proizvodi pastajajo izkljgno odpadki (O). Ti odpadki
niso predvideni ali primerni za nadaljnjo uporalbose odlozijo kot trajen odpadek. Idealen
primer bi bil proces s popolno reciklazo odpadHKar, je v praksi neurestijivo (Slika 2c).

Da bi imeli v gospodarskih procesiim manj odpadkov, je smiselno le-te oblikovati po
kaskadnem principu. Na Sliki 1 (str. 12) to pomeranjSe negativne eksternalije in pdae
intermediarni tok. Reciklaza odpadkov pa ni unieéma reSitev. S pont@ materialnih,
energetskih in ekonomskih meril moramo presodennjupravienost. Materialne in energijske
bilance morajo potrditi, da sta materialni in enmgkg vlozek manjSa kot pa bi bila v primeru
proizvodnje novega materiala/proizvoda. Prav taltikd reciklaza proizvoda/materiala powdro
vecje stroske kot njegova proizvodnja. Izid presejena@no odvisen od razmer na trgu surovin,
obnovljivosti virov, Skodljivosti odpadkov, potraSke klime in podobnega. Proizvajalci v
smislu produktne odgovornosti prevzemajo vedngovedgovornost za svoje proizvode in bodo
iz ekonomskih vzrokov pozorni na dolgotrajnost pvoidov in njihove reciklazne lastnosti. To
velja Se posebno tedaj, kadar bodo stroski od$temisji od stroSkov predelave odpadkov.

Slika 3: Model ciklene ekonomije po Pearce—Turner

Ekonomski §i§._<arp_________________(+) __________________________
>R ) . L

- Sposobnost asimilacije
- Potrodnja

- Proizvodnja

- Reciklaza

TTVTO>

RV- Regenerativni viri
KV- Konéni viri

O - Odpadki

U - Koristi obeh sistemov

1
)
|
)
)
I
1
)
|
)
)
I
© : r- Dovod v reciklazne procese
|
)
I
1
1
|
)
)
|
1
1

h - Intenziteta izkori&anja
) y - Regenerativna funkcija

B —

Materialni in energetski tokovi

—->

Pretok koristi
)

Ekolo3ki sistem

Vir: Pearce, Turner, 1990, str. 40.

Procesi, prikazani na sliki 2b (str.13), se bolgapljajo v model cikiine ekonomije, ki sta ga
razvila Pearce in Turner (Slika 3). Ta model ponazaovezavo med ekoloskim in ekonomskim
sistemom. Ekonomski sistem sestoji iz podsistenroizpodnje (P), potroSnje gospodinjstev (C)
in reciklaze (R). Ekoloski sistem prevzame preskaboo viogo ekonomskega sistema z
regenerativnimi viri (RV) in neregenerativnimi, Konmi, viri (KV). Svojo nosilno vlogo
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opravlja ekoloski sistem s tem, da vsrkava emisijedpadke (O) iz proizvodnih in potroSniskih
procesov, kadar le-ti niso dovajani v reciklaznecpese (r). Regeneracijska funkcija ekoloSkega
sistema je zagotovljena z njegovo asimilacijskosspoostjo (A) in sposobnostjo tvorjenja
regenerativnih virov. Tako ekoloski kot ekonomsktam omogsata njunim zivim »sestavnim
delom« ¢lanom) dol@eno korist (U).

Pravinost, varnost in trajni razvoj so lahko v neki dmuzagotovljeni le tedaj¢e ostane
ekoloSko ravnovesje stabilno. Za to morajo bitoizpeni naslednii trije pogoji:
1. Intenzivnost izkori&anja surovin (h) ne sme préseegeneracijske sposobnosti (y) ene
regeneracijske funkcije.
2. Koli¢ine emisij in odpadkov ne smejo pré&sasimilacijske zmogljivosti ekoloSkega
sistema. Pri tem je potrebno uposStevati reakctjakiekoloskih sistemov.
3. Poraba kotnih surovin (neregenerativnin) naj poteka le dodtka, ko je mogéa
zamenjava le-teh s surovinami iz regenerativnilbowiiDo tedaj je potrebno s porfjo
novih tehnologij zvisati ginkovitost njihove izrabe.

V modelu lahko prepoznamo tri ekonomske funkcijeamaega okolja: okolje kot dobavitel]
surovin in energije, okolje kot asimilator odpadkiovokolje kot vir neposrednih koristi. Te
funkcije lahko imenujemo ekonomske, saj imajo perd ekonomsko vrednost in bi, trzene na
trgu, imele svojo ceno (Pearce, Turner, 1990, 4l). Te funkcije lahko prepoznamo tudi na
Sliki 1 (str. 12), ki je tako del modela 3. Nevashaa okolje in stabilnost gospodarstva je v tem,
da teh funkcij lahko ne prepoznamo oziroma jim npigujemo njihove vrednosti. Vzrok za to
so lahko posamezni interesi gospodarskih subjediggomanjkanje trgov (Poglavje 2).

Model 3 celostno prikaze soodvisnost ekoloSkegekomomskega sistema, ne daje pa odgovora,
na kakSen nan je mogd@e primerjati ekoloSke in ekonomske funkcije. S tepmnaSanjem se
ukvarja entropijska paradigma, ki je skupaj z opisamodelom cikkkne ekonomije ena od
osnov koncepta trajnostnega razvoja (Poglavji g)in

4 ENTROPIJSKA PARADIGMA

Entropijska paradigma ima za osnovo prvi in drugikan termodinamike. I. zakon
termodinamike, zakon o ohranitvi energije, praa jel v nekem zaprtem sistemu vsota energij in
materije konstanta. Med posameznimi oblikami egpengmaterije lahko prihaja do preobrazb,
ne morejo pa le-te izginiti v absolutnem smislu.gPocesih preobrazbe ostaja kvantiteta enaka,
kakovost pa se spremeni. Il. zakon termodinamikepiaevi, da je entropija pri vseh zaprtih
procesih vedno v naréénju:

dS>0

Entropija je fizikalna koltina, ki hkrati popisuje nepovratnost procesoim ve: nepovraljivih
preobrazb je sistem utrpel v déémemcasu, tem v&a je njegova entropija. Entropija zaprtega
15



sistema doseze svoj maksimum takrat, ko je sistepopolnem mehanskem in tekmem
ravnovesju (Rant, 1962, str. 188). Ko sistem dosezganje, se kljub njegovi notranji energiji
ni¢ vet ne dogaja. V obratnem primeru velja, da manjSgekentropija zaprtega sistema, bolj je
le-ta oddaljena od svoje maksimalne vrednosti ihdegodkov je v sistemu moznih, predno se
iz¢rpa (Rant, 1962, str. 188). Entropija je torej meaanergetsko obrabljenost sistema.

Pojem entropije kot termodinadéme veltine se s podiga fizikalne uporabe razsiri v naravni
kozmoloski, razvojni zakon (Kirn, 2004, str. 14Bpjasnjuje potek vseh aktivnosti v naravi v
smeri nara&anja entropije, od reda k neredu. Za entropijopstamembna razumevangasa in
nepovratnost procesov. V tem se le-ta tudi raztilag klasine mehanike, za katero so zita
povr&ljivost procesov, ponovljivost dogodkov in neodwshodéasa. Ta razlika se ohranja tudi
pri razlaganju ekonomskih procesov. Neoklaai politcha ekonomija je izrabila analogijo
klasikcne mehanike za pojasnitev mate@ad formuliranih, ponovljivin ravnotezij in
krogotokov. Entropijska paradigma pa tudi ekonommskirocesom pripisuje nepovigvost in
lastnosti, ki veljajo za materialne in energijs@kdve v naravi.

Ce nas pri gospodarskih procesih vedno zanimateébpagaergije in materialov, pri tem mislimo
na spremembo eksergije (za delo uporabne eneigijpprabo vhodnih snovi oz. materialov.
Kvalitativne lastnosti izhodnih vein, odpadne energije in odpadnega materiala so g0go
ostajale zanemarjene (Weisheimer, 2000, str. 4yrstio pogled je dovolj uporaben, kadar
imamo opravka s procesi, katerih obseg je relatiareghen v primerjavi z okoljem, ki mu
postavlja robne pogoje. Obseg gospodarskih procedd® stoletju je bil relativno majhen glede
na razseznost naravnega okolja in njegove vitiainkcije. V primerjavi z globalno celovitostjo
naravnega okolja Zemlje lahko govorimo o lokalnd)gwvih gospodarskih procesov. Preskrba je
predstavljala vlozke v te procese, odpadki in prodi pa so predstavljali izhodne vrednosti.
Posledice linearnih gospodarskih procesov je narakolje zemeljske oble v teh razseznostih
lahko kompenziraloceprav je ponekod priSlo do rmh degradacij okolij). Z rastjo industrije in
populacije pa se je obseg gospodarstva po vsepadte] razsiril. Komunikacija in transport sta
omoggaila povezovanje in vsestransko prepletenost. Z aipacijo smo se znasli v relativho
zaprtem sistemu, ki nima moznosti izmenjave z @kol;

Termodinamine zakone, ki veljajo za zaprte sisteme, se poskugatropijsko paradigmo
prenesti tudi na odprte termodiname sisteme (Kirchgeorg, 1999, str. 158). Odprtesisfe
planet Zemlja, saj izmenjuje energijo z vesoljemsenv notranjosti tudi ohlaja. Payevanje
aktivnosti, snovni in energijski tokovi vodijo d@yetevanja entropije. Entropijo pa se v odprtih
sistemih lahko zmanjSuje z dovajanjem antientro@je negativhe entropije iz okolice,
nadsistema (Slika 4, str. 17). V takSnih sistenghb® celotha entropija v odprtem sistemu
zmanjSevala, naréala pa bo entropija ustreznega nadsistema.

Podobno je z reciklazo odpadnih proizvodov. Ti o yporabi zbrani in predelani. Tako
pridobljene surovine so uporabne za ponovni vhgwoizvodne sisteme. Proizvodom, prej
odpadkom, se s predelavo zniza entropijo in s@gitedi ponovno uporabne. Vendar se pri tem
procesu uporabljajo dodatne surovine in energig, pa vodi do viSje entropije celotnega
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reciklaznega procesa, SirSega sistema o0z. nadsisterimastek entropije SirSega sistema bo ob
uporabi recikliranih materialov morda manjsi, k&t bi proizvedli nov proizvod iz primarnih
surovin. Ni po to nujno.

Slika 4: Sprememba entropije v sistemu in nadsistprnobdelavi materije

Stopnja entropij?‘

Visoka

Nizka

|

|

| |
! (material, produkt) !
| |
| |
| |

>
>

KroZzni proces

Pridobivanje surovin Proizvodnja Uporaba Reciklaza

Vir: Kirchgeorg, 1999, str. 158.

Kadar delamo s surovinami, ki imajo majhistost, govorimo o visoki entropiji glede na
drugana stanja (Binder, 1999, str. 8%)e Zelimo te surovine koristno uporabiti, bomo mioral
vloziti ve¢ energije kot pri procesihd&stimi surovinami. Okolje bo postalo bolj onesnad éwot
pri sistemih z viSjo stopnjo urejenosti (Kirchgeot§99, str. 159).

Tako naravni kot ekonomski procesi so potemtakerdvgieni zakonom entropije in so
nepovratni. Da bi nek proces lahko ponovili, je medpotreben dodaten vloZek uporabne
energije/materije, kar pa vodi ponovno k porasturaggije. V fizikalnih procesih (npr.

energetskih procesih) se vedno govori o spremerab#abpije in ne o njeni absolutni vrednosti.

e

oblikovanju materialnih kroznih tokov (Kirchgeort999, str. 158).

V ¢em je korist takSnega gledanja za gospodarske gg@chBlicholas Georgescu - Roegen je
poskusil prenesti termodinaéme zakone na celotho verigo ekonomskih procesov, od
pridobivanja energije pa do njene uporabe. Trdiof@escu—Roegen, 1974, str. 17), da sta
omejevanje porasta entropije in s tentjveistemski red tisti vodili, ki sta pomembni za
izvajanje dolgorone energijske in gospodarske politike. Ne opazeigivnega pomanjkanja na
trgu (v odnosu na povpraSevanje), tethabsolutni prirastek entropije kot na§y@ nevarnost.
Najvisjo prioriteto ima dosledno v#vanje in substitucija energije. Da bi to lahkosmigli,
zahteva, skoraj izklgno, drzavne ukrepe. Trznim mehanizmom ne dajekegéi pomena
(Georgescu-Roegen, 1976, str. 10). Georgescu-Raeg@odcenjuje usklajevalne vioge trznih
cen, temveé zanemarja pomen decentralnih lokalnih reSitev rapotlanih robnih pogojev
(Soellner, 1996, str. 185).
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Po oceni entropijske paradigme je entropija v prjave z energijo objektivhejSa za ocenjevanje
procesov, ki naj bi bili okolju bolj prijazniCe ekonomija poskuSa z denarnimi enotami
ovrednotiti naravne procese in vire, pa lahko wamijski paradigmi vidimo nasprotni pristop,
ko zelimo s fizikalnimi velinami vrednotiti ekonomske procese. V entropifejacajdemo tisti
skupni imenovalec, s katerim primerjamo naravnekionomske procese.

Za samo operativno uporabo je merilo sprememb®@jgrz ekonomskega in naravoslovnega
vidika Se méno nedodelano, pripelje pa nas do naslednjih updnabpoznan;:
procesi naj bodo oblikovani tako, da bodo odpadkiath Zze uporabni kot vlozek v
naslednji proces;
visoka stopnja povtdjivosti procesov je povezana z nizkimi prirastkt@pije;
izhodne vrednosti iz sistema naj bodo takSne, danjdmva entropija¢éim manjsa,
drugae povedano, pri vrednotenju sistemov naj nas zahichskakovost odpadkov;
krozni materialni tok mora biti primerjan z lineamprocesom glede na neto — prirastek
entropije;
entropija ne popisuje vpliva emisij (npr. €@li strupenih snovi) na okolje.

Vzore i&emo v naravnih procesih in v tem je tudi orien&@j vrednost entropijskega gledanja.
TakSne procese ozfige majhna poraba energije, surovin, trajnostnicangoonovljivost) in
doseganjeim kompleksnejSe organizacijske strukture tetjedblaginje ob¢im manjSi porabi
energije, surovin igloveskih virov. Ta vodila vsebuje tudi ideja tragtioega razvoja.

5 ISKANJE TRAIJNOSTNEGA ZNA CAJA MATERIALNIH IN ENERGIJSKIH
TOKOV

Naravno, ekonomsko in druzbeno okolje ima svojerfigte, ki jih bo tudi v prihodnosti tezko
uskladiti. Organizacijé&loveSke druzbe in gospodarstva je plod aktivnédetieka kot naravnega
bitja in zato podrejena naravnemu okolju. Odgovarto, kako uskladiti zZelje po ohranitvi
naravnega okolja, gospodarski rasti in stabilnztruza kar najdaljSéas, poskuSa dati ideja o
trajnostnem razvoju. Najpogosteje uporabljena dgjan trajnostnega razvoja izhaja iz dela
Komisije za varstvo okolja pri Zdruzenih narodinamnega kot Brutlandovo pafitn:«Trajnostni
razvoj je razvoj, ki zadovoljuje sedanje potrebes da bi pri tem omejeval moznosti
zadovoljevanja potreb botibh generacij« (Dieren, 1995, str. 106). Ta defijaidirajnostnega
razvoja je ohlapna, zato lahko zanjo v literat@jdemo Se mnogo drugih razlag. Vse definicije
pa nakazujejo smer, v katero ndpvesSka druzba usmerja svoje napore, da bi se izogn
najvetjim problemom, ki ogrozajo njeno eksistenco (Sel®00, str. 14):

- mnozena revgina (povzrégena med drugim z wevanjem okolja

in urbanim propadom),

- poveevanje Stevila prebivalstva,

- problem globalnega segrevanja in sprememb podnebj

- zmanjSevanje kakovosti okolja.
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Vsi naSteti problemi vsebujejo vprasanje materfaini energijskih tokov. Koncept trajnostnega
razvoja nhakazuje smer reSitve v uskladitvi ekolbskkonomskih in socialnih ciljev.

Na ekonomskem podéu pomeni trajnost ohranitev kapitala v vseh njagablikah ¢loveski,
naravni, kapital, ki ga je naredilovek in druzbeni kapital) (Dieren, 1995, str. 121)
Upostevanje neobnovljivin surovinskih virov kot aanega kapitala spada v to pageo
Pogosto uporabljena ekonomska kazalca BDP ali SNéStevata le nekatere oblike kapitala.
Vzrok je v tezavah pri denarnem vrednotenju nargan&apitala, pomanjkanju trgov za
negativne tinke, do katerih pride pri izkodanju tega kapitala (eksternalizaciji stroSkov) ter
preprianju o dozdevni netzpnosti naravnih virov. Narava cikhih procesov je taka, da ti ne
morajo imeti 100-odstotnega izkoristka. Potrebakencnih, neobnovljivih virih bo tako vedno
obstajala. Vprasanje, do kolikSne mere se nek &af@hko nadomesti z drugim, je tako pri
razliénih interesnih skupinah Se vedno zelo tami obravnavano in ostaja odprto.

Na socialnem podtgu pomeni trajnostni razvoj zagotovitev ustreznekdwensti zivljenja
predstavnikom danasnje in prihodnjih generacij,¢pmer je raven ustrezne kakovosti odvisna
tako od zgodovinskih kot od konkretno pogojenihdviat. Trajnostni razvoj na socialnem
podraiju vklju¢uje principe pravine porazdelitve, praéme uporabe virov in podpore socialni
pravicnosti. Na socialnem podfju Se ne obstaja mednarodno dogovorjen kazalepi ieril
vecino komponent socialnega razvoja (kot npr. BDP kanemskem podigu) (Seljak, 2000,
str. 18).

Trajnostni razvoj z ekoloSkega vidika pomenica@Snaravnih virov in razumno obremenjenost
naravnega okolja z odpadioveskih aktivnosti znotraj absorpcijskih sposolinteh sistemov.
Na okoljskem podr§ju kazalci ne merijo neposrednih vplivov ekonomsksti nacloveka,
ampak naj bi se ta vpliv izrazal preko spremembakokosti naravnega okolja oz. zalogah
naravnih virov. Tu je posebno problendath ocenjevanje kakovosti okolja 0z. absorpcijske
sposobnosti. Zaradi kompleksnosti ekosistemov ijgoag reakcije tezko predvideti. V nekem
ekosistemu tako kontinuirano ali celo n&ag&ce obremenjevanje z odpadki/emisijami ne sprozi
nobenih zaznavnih reakcij. Pri prekdéitai doloéenega praga nd&snosti ali obremenitve pa
lahko vsaka Se tako majhna obremenitev payizporuSitev ravnotezij in razpad ekosistema.
Dodatna lastnost ekosistemov, ki je pomembna zaosti razvoj, je reakcijskcas. Na
obremenitve se lahko ekosistemi odzovejo z velikgacloveske predstave) zamikom, medtem
ko so se obremenitve veéas zakasnitve nadaljevale ali celo stopnjevalepifdlem je zelo
dobro poznan iz primera emisij GOz. njegove akumulacije v atmosferi, morjih in learmah.

Problem odpadkov o0z. materialnin/energijskin tokse pojavlja kar v treh od naStetih
problemov. Popolne, naravnemu okolju nevtralnetresni mogée najti. Lahko pa probleme
zmanjSamo z manjSo porabo (kot posledica zviSevam@izvodne udinkovitosti ali z
zmanjSevanjem kame potrosSnje). Druga moznost pa je vpeljava @i snovnih tokov
namesto enosmernilie je pri enosmernih pratoih procesih koni proizvod odpadek, pa Zeli
ciklicni pristop dos&/omogaiti ponovno uporabo proizvoda ali uporabo matekialo
(Weisheimer, 2000, str. 2). Cikho gospodarjenje omoga zviSanje &tinkovitosti izrabe
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surovin in zmanjSevanje koin odpadkov. Trajen razvoj na osnovi enosmernihtgdneh
procesov ni mogb Zaloge industrijskih surovin in energentov so &w® brez njih pa
ekonomija izgubi svojo eksisté&mo podlago. Da bi lahko zadovoljili potreblmveske populacije
v skladu z njenim prirastkom in ekolosko zmogljitfogplaneta Zemlje, bi bilo potrebno do leta
2040 znizati porabo energije in pretok material@@&6 (Robins, 1993, str. 2).

Za gospodarske procese ima zgoraj navedeno naslpdsiedice:
vpeljevanje proizvodov z daljSo zivljenjsko dob@radi cesar se materialnim virom
podaljSujecas uporabe;
vpeljevanje sestavnih delov, proizvodov, materialosnovi, ki so primerni za cikine
procese;
propagiranje tehnologij demontaze, predelave irkliegnja ter zviSevanje dinkovitosti
cikli¢nih procesov;
kontrola kakovosti proizvodov, proizvodnje in upljaaja;
dajanje prednosti sekundarnim pred primarnimi sinami;
razvoj tehnologij za predelavo odpadkov;
dolocanje, analiza in ozgavanje v proizvodu vsebovanih snovi.

Ko gre za predelavo ali ponovno uporabo proizvedajégovih sestavnih materialov, bodo le-ti
ocenjevani glede na njihov trajnostni Zapz naslednjimi merili (lvigi, 2001, str. 13):

primernost za cikline procese,

tehnitna zastarelost,

vsebovanost skodljivih snovi v proizvodih,

zahtevnost z vidika transporta in energijskih vimzk

Sistem trajnostnega gospodarjenja ima svoje megild/] ki jih postavlja entropijsko gledanje
na procese, si lahko predstavljamo le kot idealy kiealnem Zzivljenju nikoli ne more biti

dosezen. Merilom trajnostnega razvoja ni z&do®,ce moramo uporabiti veliko energije, da bi
lahko nek material uporabili kot sekundarno surovi¥.. na Sliki 2b, str. 13; Slika 4, str. 17).
Da bi lahko presodili smiselnost reciklaze nekegaizvoda, je potrebno napraviti ekolosko
bilanco celotnega procesa.

6 PROBLEM ODPADNE ELEKTRI CNE IN ELEKTRONSKE OPREME

To poglavje obravnava osrednjo temo dela, probldskie odpadne elekirie in elektronske
opreme kot problem materialnih in energijskih tokov

Proizvodnja elektinih in elektronskih aparatov (v nadaljevanju OEE®)ena od najhitreje
rast@ih panog industrije v razvitih industrijskih drzdwvaTehnéne inovacije in Siritve trgov
pospesSujejo procese zamenjave proizvodov. Na tigajpio proizvodi z vedno novimi
uporabnimi lastnostmi in obstaja komajda katerorp&jd naSega Zivljenja, v katerem eleétih
in elektronskih aparatov ne uporabljamo.
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Tako masovna kot je ponudba proizvodov na trgmasoven tudi tok elektme in elektronske
opreme (v nadaljevanju EEO), ki je dnevno vzetagnrabe in se kot masni tok odpadkov bolj
ali manj kontrolirano odlaga v naSem okolju. V ¢eidkoli¢ini odpadkov, ki nastajajo v Evropi,
predstavlja OEEO kalinsko manjSi delez, vendar pa ima zaradi svojitntzsti med odpadki
posebno mesto. Nevarne snovi v aparatih, kot stesyikadmij, bromove spojine in podobno,
otezujejo obdelavo. Kalinski prirastek OEEO za naslednja leta je ocenjen 35 %
(Elektronikschrott in der Steiermark, 2003, str. Bjoizvajalci EEO do sedaj sieoma s tem
problemom niso bili sagni. Masni tok odpadnih proizvodov predstavija hiebe winke
proizvodnje, za katere proizvajalec ni bil odgamor(Slika 1, str. 12). Nastali stroski so bili
obravnavani kot negativne eksternalije. StroSkejezge prevzemala SirSa druzba (npr.
davkopl&evalci). V nekaterih primerih se negativne ekstimaniso izrazale na trgu kot
eksterni stroski, temveso samo negativno vplivale na vitalnost okoljadéedesetih letih so se
Stevilne drzave z®le n&rtno ukvarjati z vpraSanjem, kako predelati in @diote materialne
tokove ter k sodelovanju in odgovornosti ze delgoo&licale proizvajalce. V Sloveniji letno
nastane okoli 29.000 ton OEEO, od katere priblithve tretjini izhajata iz gospodinjstev
(Poglavje 14). Njena natama struktura Se ni poznana, lahko pa predvidevaladyo podobna
kot v drugih evropskiltlanicah (Slika 5).

Slika 5: Struktura OEEO na primeru ZRN

Informacijska in Zabavna
komunikacijska elektronika
tehnologija 10%
Mali gospodinjski 11%

aparati
5%

Ostalo
2%

Veliki gospodinjski
aparati
72%

Vir: Theusner, 2003, str. 25.

Znxilno za problematiko OEEO je slaba ozalestost potroSnikov oz. javnosti. Posebno za
male gospodinjske aparate velja, da jih uporabmaii odvrzejo med gospodinjski odpad. Tako
se nevarne snovi nekontrolirano Sirijo po okoljzametujejo se vredne surovine, kot so Zelezo,
aluminij, baker in ostalo. Ze na tiskanem vezjubmsga réunalnika so lahko zastopani vsi ali
vsa] ve&ji del elementov celega periodnega sistema. dfwi predstavljajo majhen delez v
sestavi aparata, vendar pa so koncentracije tel snprimerjavi s pogostostjo v naravnem
okolju lahko velike. V kakovostnem tiskanem vezgunjpr. vgrajenega 0,04 % zlata, 0,04 %
platine in 0,2 % srebra (Elektroschrott in Steietkn@2003, str. 4). To ustreza 400 gramom zlata
ali platine oz. 2000 gramom srebra po toni odpadnggkanega vezja. Za rudo, iz katere
pridobivajo zlato, pa velja, da je pridobivanjetalakonomsko upraé&no ze pri koncentracijah
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zlata nad 5 grami po toni rude. Koncentracije surevodpadkih so torej lahko vsaj tako velike
kot koncentracije surovin v naravnih virih.

Tabela 1: Odstotkovna porazdelitev posameznih frakc

Materialne frakcije Mali gospodinjski aparati (%) Hladilno/zmrzovalni aparati (%) | Ostali veliki gosp. aparati (%)
Zelezne kovine 15,1 57 64,8
NeZelezne kovine 9,8 3,7 2,6
Umetne mase 51,2 35 6,4
Steklo 4.2 1,6 24
Elastomeri 1,3 0,7 1,8
Elektronika 17,2 0,5 2
Pogonski motorji 8,6
Les 2,7
Beton 2,1
Elektri¢ni vodi 1,7
Akumulatorji 0,4
Ostalo 0,8 15 4,9

Vir: Bartnik, 2003, str. 34.

V Tabeli 1 (Bartnik et al., 2004, str. 34) so podgodrobnejSi utezni delezi za male
gospodinjske, hladilno-zmrzovalne in ostale velga@spodinjske aparate. Zelezove spojine in
umetne mase predstavljajo najpomembnejSi del nadnéri frakcij. Pri velikih gospodinjskih
aparatih so najmimeje zastopani materiali Zelezove spojine, pri Imgbspodinjskih aparatih pa
umetne mase. Bartnik poudarja, da je zanesljikosti povpréni sestavi odpadnih aparatov
tezko dobiti. Najbolj problematni sta skupini malih gospodinjskih aparatov in {grdazlike so
pogojene z velikim Stevilom proizvajalcev, velikigtevilom proizvodov, ki spadajo v ti
kategoriji, in s spreminjanjem sestave glede nabfadleta izdelave.

Osrednji problem OEEO so vgrajene nevarne snoveb¥est nekaterih nevarnih snovi v
aparatih, izdelanih po juliju 2006, ureja Evropdbiektiva 2002/95/ES. Za aparate, izdelane
pred julijem 2006, so predpisi podja nevarnih snovi pokrivali le deloma, zato bodwaree
snovi v OEEO zastopane Se vrsto naslednjih let a2licrah koncentracijah. 1z tega izhaja
morebitna nevarnost ne le za okolje, tetniredi za vse zaposlene v procesih obdelave. Pregled
nevarnih snovi v eleki¢nih in elektronskih aparatih podaja tabela v PrildgBartnik et al.,
2004, str. 39).

Z Direktivo 2002/96/ES Zelimo masne tokove, negaiwinke proizvodnje na Sliki 1 (str. 12),
kar najbolj zmanjSati ali jih preobraziti v intertharne tokove. Slednje lahko naredimo s
postopki obdelave (npr. reciklaza). Z odstranitvijos predelavo nevarnih snovi minimiziramo
masni tok, ki se izl@ iz cikli¢cnega procesa in je kot kém odpadek odloZen na odlagalis V
modelu cikltne ekonomije (Slika 3, str. 14) ima to za posledi@njSo obremenitev naravnega
okolja in manjSe irpavanje kotinih virov.
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7 EVROPSKA DIREKTIVA 2002/96/ES

Direktiva Evropskega parlamenta in Sveta Evroped2296/ES, v nadaljevanju Direktiva) o
odskrbi OEEO |je bila sprejeta januarja 2003 inpskwi direktivo o omejitvi uporabe nekaterih
nevarnih snovi v eleki¢nih in elektronskih aparatih (2002/95/ES) prinaSaewopsko in
posredno v nacionalne zakonodaje naslednje novosti:

1. Loceno zbiranje, obdelavo in predelavo OEEO; dwotike cilje in stopnje predelave za
zbrano OEEO.

2. Brezplane moznosti vrdla OEEO za gospodinjstva in tiste distributerje, rkso
proizvajalci ali pridobitelji.

3. Odgovornosti proizvajalcev za proizvode tudi poghot uporabne zivljenjske dobe le-
teh. Proizvajalci oz. pridobitelji so torej zadatzea obdelavo in predelavo OEEO do
najboljSih moznih stopen;j, ki jih omoga sodobna tehnologija.

4. Prepoved uporabe nekaterih tezkih kovin in bromepbjin (protivnetljivih substanc) v
elektricnih in elektronskih aparatih.

Direktiva temelji na zahtevah po zbiranju in ob&del®EEO z namenom, da bi se ohranjali
naravni viri, zmanjSale potrebe odlagalipo dodatnem prostoru in omejilo nekontrolirano
Sirjenje nevarnih snovi.

Elektricni in elektronski aparati so glede na svojo funkai) izvor razdeljeni na 10 kategorij
(Direktiva, Priloga I):
1. veliki gospodinjski aparati
mali gospodinjski aparati
oprema za IT in komunikacijo
oprema za zabavno elektroniko
oprema za razsvetljavo
elektricna in elektronska orodja (z izjemo neprénii elektronskih orodij)
igrace, oprema za prostas in Sport
medicinske naprave (z izjemo vseh vsajenih in itekh proizvodov)
. instrumenti za spremljanje in nadzor
10. avtomati

© o NGO RWODN

Loc¢eno zbiranje omod@ speciftno obdelavo vsake od desetih kategorij oz. tudapasih
produktnih skupin. V utemeljitvi Direktive (4. utaljitev) Evropski svet poudarja pomen
»predelave odpadkov z namenom, da se zmanjSarkobdpadkov za odstranitev in se ohranijo
naravni viri, zlasti s ponovno rabo, z reciklazo,.] in s ponovnim pridobivanjem energije iz
odpadkov«. Pri tem daje prednost »ponovni uponalgiredelavi materialowie je z ekoloSkega
vidika to najboljSa moznost«. V utemeljitvi 18 opga, da se morajo vsi aparati, ki jih ni
mogaie ponovno uporabiti, voditi v predelavo in recildapri tem pa naj se dosezejo visoke
stopnje predelave in reciklaze.
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Utemeljitev 7 poudarja »problem nevarnih sestawgtov v aparatih in posebno skrb, ki je
morajo biti delezni ti deli med procesom obdelav®«reciklazne postopke naj zaide kar
najmanjSa mogt kolicina nevarnih snovi. To poudarja tudi 17. utemeljite »posebna
obdelava OEEO je neobhodna, da se izogne razkrapiasnazevalcev med reciklazni material
ali v smer odstranjevanja odpadkov«. Na teh dvemowsh temeljijo zahteve Direktive za
selektivno obdelavo materialov in sestavnih deldrNogi Il in tehnEne zahteve za obdelovalne
centre v Prilogi Ill Direktive.

Direktiva je naslovljena n&lanice ES, ki so bile v prvi vrsti odgovorne zaejptje zahtev
Direktive v nacionalno zakonodajo do avgusta 20Q¢hova nadaljnja odgovornost je skrb za
izvajanje zahtev Direktive, uvedba registra projaleeyv in pridobiteljev ter pok@nje Komisiji
Evropske skupnosti.

Direktiva zahteva odlanic skupnosti, da morajo pridobivati podatke skabeti za informacijske
pretoke o koltini v ES prodanih elekt¥nih in elektronskih aparatov, zbranih, obdelanih
(predelanih, recikliranih, izvozenih in ponovno ugajenih aparatov), da bi lahko ugotovili, ali
dosegajo cilje direktive (Direktivaglen 12). Direktiva |duje por@anje Evropski komisiji s
strani drzavelanice in poréanje proizvajalcev odgovornemu drzavnemu uradu.

Poraianje drzawlanic Evropski komisiji dol®a ¢len 12. Drzavetlanice morajo sestaviti listo
proizvajalcev in letno por@ti po kategorijah aparatov (v uteZznih enotah t@vifi kosov,ce
prvo ni mogee):

o kolicinah prodanih aparatov,

o kolicinah zbranih aparatov (v zasebnih gospodinjstvitirugih virih),

o koli¢cinah ponovne, materialne in energetske uporabe,

o0 izvozenih kokinah posameznih kategorij odpadnih aparatov.

Proizvajalci in pridobitelji so nosilci odgovornosta proizvode in morajo biti registrirani v
registru, ki ga sestavijo drzavdganice ¢len 8 in 12). Ti morajo na nacionalnem nivoju z
dokumentacijo dokazovati:

kolicine prodanih elekténih in elektronskih aparato¥lén 8),

kolic¢ine zbranih odpadnih aparatalgha 5 in 12),

kolicine ponovno uporabljenih aparatavepa 7 in 12),

kolicine predelanih odpadnih aparatdiefa 7 in 12),

koli¢ine izvozenih odpadnih aparatalen 12).

Vsi podatki morajo biti I6eni po kategorijah, ni pa jih potrebno podajatinal@ obliki in na
enak nd&in kot Evropski komisiji. Za izvrSevanje je potrebrvzpostaviti sistem zbiranja
podatkov, ki bo omog@l enoumno, transparentno in dokumentirano zbiralgkazov o
izvrSevanju dolznosti.

Z vidika industrije in trgovine uvaja Direktiva figeno odgovornost. Zivljenjska doba nekega
proizvoda, ki je do sedaj obsegaias proizvodnje, distribucije in uporabe, se takdgySuje
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tudi nacas, ko proizvod nima veuporabne funkcije za potroSnika in se é&nko je proizvod v
vseh svojih sestavnih delih dan v obdelavo podjetza obdelavo, sezigalnicam ali deponijam.
Odgovornost za odskrbo (odgovornost za obdelavgarozacijo, financiranje, doseganje
predpisanih kvot) nosijo proizvajalci. Direktivai pem Ictuje (€len 8):

opremo brez porekla: tiste aparate, ki jim ni mggdolciti proizvajalca oziroma

prvega ponudnika na trgu (angl. orphans);

proizvajalce oz. pridobitelje EEO, ki ne zagotosjstema odskrbe OEEO, kakor

to zahteva Evropska direktiva (angl. free-rider);

opremo, prodano preko spletnih strani;

stara bremena ali histoni aparati (angl. historical waste): oprema, pr@pred

uvedbo sistema odskrbe.

Cilj Direktive do 31. 12. 2006 je letno zbratiobdelati 4 kg/prebivalcaken 7). Pri tem morajo
biti izpolnjena merila stopenj predelave, ponovagorab in reciklaze za posamezne kategorije
(Tabela 2). Za Slovenijo je rok za dosego ciljegdmiave in reciklaze 31. 12. 2007 (Quitev
Evropskega Sveta, 2004).

Tabela 2: Stopnje predelave, ponovne uporabe iklaze v % uteznih delezev zbrane OEEO

Kategorije 1-10 1) Veliki gospodinjski 3) Telekomunikacije in IT | 2) Mali gospodinjski aparati Plinske sijalke
OEEO * aparati 4) Zabavna elektronika 5) Svetilna telesa
(Direktiva, Priloga I) | 10) Avtomati 6) Elektricno in elektronsko
orodje
7) lgrate, oprema za prostas
in Sport

9) InStrumenti za spremljanje i
nadzor

Stopnja predelave 80 % 75 % 70 %
Stopnja ponovne 75 % 65 % 50 % 80 %
uporabe in reciklaze
* — cilji za 8. kategorijo aparatov (medicinske refe) bodo doleeni do 31. 12. 2008.
Vir: Direktiva, 2003.

Konénim potrosnikom in distributerjem mora biti zagdiema moznost brezplae vrnitve
odpadnih aparatov v zbirne sistendeil 5). Direktiva od distributerjev zahteva prevzene
vrnjenih aparatov vsaj po &&lu 1:1 (brezpléno vrailo starega aparata ob nakupu novega),
niso organizirani drugi sistemi zbiranja, ki so waorabnike aparatov prav tako enostavni in
brezpl&ni.

Proizvajalci smejo vzpostaviti individualne sisterngiranja ali pa se prikljiti kolektivnim
sistemom {len 5). Direktiva v sistemu obdelave OEEO dapuiiporabo ze obstajd
komunalnih (obinskih) infrastruktur za zbiranje odpadnega maltaria gospodinjstev. S tem
naj bi se dosegli visji delezi vrnjene OEECZSimbolj uc¢inkovito zbiranje le-te.

Direktiva zahteva, da je OEEO obdelana z najbaizpolozljivo tehniko obdelave, predelave in
reciklaze {len 6). OEEO se lahko iz drzawtanice ES tudi izvaza. Te koéine pa se lahko
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priStejejo obdelanim kalinam le pod pogojem, da so ti aparati v tujini dbde pod
enakovrednimi pogoji, kot jih zahteva Direktiva.

Pri financiranju Direktiva Iéuje tako med histothimi aparati (aparati, prodanimi pred
avgustom 2005) in novimi odpadnimi aparati (prodarmpo avgustu 2005) kot tudi med aparati
iz gospodinjstev ali negospodinjsteilefy 8). Odvoz in obdelavo histénih aparatov morajo
financirati proizvajalci in pridobitelji skupno. I88ki se delijo glede na trzne deleze posarhi
kategorij aparatov. Za financiranje nove OEEO papsoizvajalci/pridobitelji individualno
odgovorni.

Pri odskrbi OEEO iz negospodinjstev Direktiva om&galelni ali popolni prenos stroSkov na
uporabnike za histaine aparate, medtem ko stranke stroSke odskrbe®@B#O nosijo same.

Uporabnike je potrebno informirati o razpolozljivisistemih vr&anja in zbiranja OEEO,
procesih odskrbe OEEO¢ginkih na okolje in njihovem prispevku v prepexanju nastajanja
OEEO ¢len 10).

Kolicine 4 kg/prebivalcu/letu ne smemo razumeti kot cdka cilj Direktive, temveé kot enega
od prvih ukrepov za poenotenje sistemov odskrbe @E¥ naslednjih letih bodo sledile
dopolnitve kvantitativnih in kvalitativnih cilje\kar Direktiva napoveduje dtenih 7 in 13.

8 PROCESNE VERIGE V ZIVLJENJSKIH CIKLIH ELEKTRI CNE IN
ELEKTRONSKE OPREME

Po zgledu spoznanj o cikfiih tokovih iz drugega poglavja zelimo tok OEEOmesiti tako, da
bo kar najbolje izpolnjeval zahteve po minimalneowvgtanju entropije in se bo bolje vklapljal v
model, prikazan na Sliki 3 (str. 14). V ta namerzi@jenjska doba proizvodov razdeljena na
procesne verige, procese in aktivnosti. Kjer jentagaie, jih poskusamo oblikovati cikino ali

po principu kaskad.

Procesne verige so sklopi procesov in aktivnostisdk usmerjene v pridobivanje dodatne
vrednosti. Procesi so sklopdvaktivnosti. Za njihovo delovanje so zilai pretoki materialov in
informacij, njihova orientiranost pa je o vezana na potrebe strank (I¥js2001, str. 147).
Aktivnosti so posantne delovne operacije v nekem podjetju, pri katesghlahko merijo tako
dodana vrednost kot vhodne/izhodne vrednosti. Mdxbjsso povezane s pretoki materialov in
informacij, kar tudi karakterizira nek proces. St@pdoseganja ciljev znotraj nekega procesa se
lahko meri. Rezultati predhodnih procesov vstopajprocese, ki jim sledijo. Njihova skupna
lastnost je pripadnost neki kontinuirani, nepredmjdejavnosti v podjetju. Zaradi prepeganja
Sirjenja napak iz procesa v proces jih je potrebmed seboj Igevati. Dva ali vé
zaporednih/vzporednih procesov sestavljajo processrigo. Med seboj se procesne verige
zdruzujejo v procesne krogotoke.
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Procesne verige zdruzujejo notranje procese pnaoig dodane vrednosti in procesne verige
zunaj podjetja v celostni sistem. Za primer EECkéata celostni sistem imenujemo zivljenjski
cikel in ga razdelimo na procesne verige razvajeskrbe, izpeljave na&o, uporabe in sistema
odskrbe OEEO (Slika 6):

Slika 6: Prikaz procesnih verig po Baumgarten-Daritvalter

Razvoj }
Preskrba

}Ugotavljanje} Nabava } Logistika

potreb preskrbe } ; -
lzpeljava narotila

Obdelava \ Nartovanje Proizvodnia > Distribucii
narctila proizvodnje rolzvodnja stribucia

eqelodn

Odskrba odpadnih produktov

% Ponovni vnos% Obdelava % Vracilo

Vir: Baumgarten, Darkow, Walter, 2000, str. 13.

Procesna verigeazvoj se osredotta na koncipiranje novih proizvodov in storitev. Njpomen

je v prav@éasnem odzivanju na zahteve trga in tako v krepitvikuretnega polozaja podjetja.
Procesno veriggreskrba sestavljajo ugotavljanje potreb, nabava in lokéstpreskrbe. Vse
aktivnosti obsegajo pretoke materialov, proizvodovinformacij. Tudi ta veriga je nimo
povezana z dogajanjem na trgu in je odvisna odils\vmjnanjih partnerjev. Procesna veriga
izpeljava nardila je odvisna od Zelja strank. Logistiko v tem pracegstavljajo planiranje,
nadzor, izpeljava in upravljanje vseh materialmhinformacijskih tokov. V odvisnosti od te
procesne verige in tako od Zelja strank se obljujedi procesne verige razvoja, preskrbe in
odskrbe odpadnih proizvodoWporaba je aktivnost, kizdruzuje procesni verigi izpeljave
narcila in odskrbe odpadnih proizvodov. Procesna veragiskrbe odpadnih proizvodov
zakljwuje celotni krogotok in omoga krozno in celostno organizacijo vseh logdist
sistemov. Sestavljajo jo Wanje in obdelava OEEO in ponovni vnos proizvodbsaelave.

8.1 Procesna veriga odskrbe OEEO

Procesi vréila, obdelave in ponovnega vnosa proizvodov obdekastavljajo procesno verigo
odskrbe OEEO. Vse tri skupine so sestavljene ippmesov, aktivnosti, ki jih prikazuje Slika
7 (str. 28). V prvo skupino spadata zbiranje inrptvi transport odpadne opreme. Z logis¢iga
vidika sta to zelo zahtevna procesa. V drugo skupgjmadajo podprocesi obdelav, priprave na
predelavo, demontaze, predelave, popravila, réaufg ter priprave na distribucijo proizvodov
obdelave. Tu so pomembni procesi notranje logistikrazpolozljivosti sodobnih tehnologij. V
tretjo podskupino spadajo podprocesi ponovnegaaj/nkst so ponovna uporaba, nadaljnja
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uporaba ali sezig in odstranitev. Odstranitev pdniieaarno procesiranje materialnih tokov in
ne vodi v cikletne procese. Tudi tu sta vprasanji zunanje logis(distribucija proizvodov
obdelave) in tehnologij centralnega pomena.

Slika 7: Pregled procesne verige za odskrbo OEBE@sni tokovi

Registrirno mesto
porocanje  |Koordinacijsko
. . . e e g
Distribucijski - ; mesto
Proizvajalec  r------
kanal
r | }
 — Koneni potroSnik (gospodinjstva) Konéni potrosnik (ostali uporabniki)

=4

2

2] Zbirna mesta
8 g (razlicne strukture, vkljtno
§ = prodajni kanali z nadaljnjg
g s oddajo javnim komunalni
g 3 zbiraligem)
(=) o
= £
§ © Ponovna Y v
> 8 uporaba Javno prevzemno Prevzemno mest Prevzemno mesto

£ S : . Prevzemno mesto

N mesto (komunalne distribucijski sistemi .

. ) o Industrija/Obrt
ureditve) kanali proizvajalcev

} !
1-2-3-4-5-6-7-8-9-10
I A 4

Sekundarni Sekundarni
center center

Primarni center za obdelavo

Obdelava

v

Sekundarni v
center

A 4 I A 4 A 4

Ponovna Nadaljnja
uporaba uporaba

Priprava, predelava, demontaza, popravilo, |
obnova, razvi&nje, priprava na transport

'1

sezig
odstranitev

Sezig Odstranitev

Ponovni
VvNos In
Nadaljnja i
ponovna
uporaba,

|odstranitev|

Vir: IviSi¢, 2001, str. 181; Bartnik et al., 2004, str. 45stoa priredba.

Vsak odpadni aparat oziroma material ne gre skee procese. Po zbiranju in povratnem
transportu na mesto obdelave se procesna verigaglesfe na to, ali Zelimo na izhodu dobiti

sekundarne materiale (reciklirane materiale), es®ey sezigalnic, uporabne sestavne
dele/proizvode ali odpadke, namenjene odstranMatartnejSi popis postopkov predelave in

obrazlozitev teh pojmov je tema poglavja.

Vzporedno z vsemi procesi se morajo izvajati nalogarollinga in monitoringa. Ti dve funkciji
sta pomembni z vidika celostnega nadzora mateniahniinarcnih tokov.

Vpeljava sistema odskrbe OEEO v gospodarske prgegsevezana z uporabo nekaterih novih
ali manj poznanih izrazov. Ker se ti izrazi upojajol tudi na drugih podigih ali pa imajo Ze
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posploSen pomen, je razlaga ponazorjena s SlikeaBe nartovanja, proizvodnje in uporabe
ustrezajo poznanim fazam iz zivljenjske dobe proda:

Slika 8: Snovni tok EEO v posameznih fazah sistedskrbe

! Prepregevanje(okolju prijazno nartovanje, +
Predelavav namen energetske uporabe |

\> manjSa potrosnja, vzdrzevanje, pong

Energetska
uporaba

Predelavav namen ponovne/nadaljnje upora}hponovna/nadaunja
aparatov ali sestavnih delov uporaba

Uporabav prvotni
ali druga&ni namen

Snovni tok EEO

|
Predelavav namen reciklaze |
|
|
|

Priprava na odstranitev Odstranitev >
Nagrtovanje, proizvodnja, Obdelava Ponovni vnos/Odstranitev
uporaba in vrélo produktov obdelave

Vir: Lastni vir.

Obdelava je vsaka dejavnost v zvezi z OEEO, potemjek bila ta predana v objekt za
odstranjevanje nevarnih snovi, demontazo, droldjepiedelavo ali obdelavo pred odlaganjem
na odlagali&ih, ter vsaka druga dejavnost, ki se izvaja zag@édelave oz. odstranjevanja
OEEO (Pravilnik o ravnanju z OEEO, UL RS st. 11§/0Reciklaza pomeni reprocesiranje
odpadnega materiala v proizvodnem procesu za izvamen ali za druge namene, vendar
izklju¢uje uporabo za pridobivanje energije. Energetgi@aba pa pomeni uporabo gorljivih
odpadkov kot sredstva za pridobivanje energije poeeednim sezigom (skupaj z drugimi
odpadki ali samostojno) in pridobivanje toplote eEgetska uporaba in reciklaza sta zdruzeni v
pojmu predelave.

Nekateri avtorji uporabljajo namesto pojmov ponduaéaljnje uporabe in reciklaZze delitev na
produktno in materialno reciklazo (Ivi$i 2001, str. 19). Pri procesih produktne reciklaze
ostanejo proizvodi ali sestavni deli ohranjeni i@ pri ponovnem vnosu lahko ponovno
uporabljeni v istovrstnih proizvodih ali pa nadale drug&nih proizvodih. Pri materialni
reciklazi se aparati in sestavni deli popolnomadel@o. Rezultat so pridobljeni sekundarni
materiali za ponovno ali nadaljnjo uporabo.

Proizvode obdelave lahko s ponovnim vnhosom vodimoadaljnje procese kroZzne procesne
verige, ali pa jih¢e prvo ni mogoe ali pa je finatino neupravieno, uporabimo v energetskih
procesih ali odstranimo. Odstranjevanje odpadkov pjeces, namenjen koémi odskrbi
odpadkov. Obdelava odpadkov, namenjenih odstran#gjema predvsem obdelavo odpadkov z
bioloSkimi, s terminimi ali kemino-mehanskimi postopki. Tako predelani odpadki ragno
odlozZeni na odlagalkih.
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8.1.1 Vradilo

Procesna skupina Wanja aparatov je sestavljena iz vseh procesov,ekiodvijajo med
potroSnikom in primarnim centrom obdelave. V teygrmavi se za vtdlo starih aparatov po
trznih kanalih, ki so bili uporabljeni za njihovaaqalajo, v literaturi pogosto uporablja pojem
redistiribucija. Procesi vida so lahko fizéni (zbiranje, transport, pretovarjanje, skl&eigje,
razvr&anje) ali informacijski (zbiranje podatkov, prepaxanje aparatov). Za lazjo uporabo pri
analizi zdruzujemo procese v skupino zbiranja OREEEkupino povratnega transporta OEEO.

8.1.1.1 Zbiranje

Zbiranje so vse aktivnosti, ki se jih izvaja z name, da bi OEEO transportirali z mesta
uporabe (potrosnik) na zbirno mesto (distributermknalna odlagalé&, organizirana zbirna
mesta):

odklop aparata,

natovarjanje aparata na transportno sredstvo,

transport do zbirnega mesta,

raztovarjanje na zbirnem mestu.

Stroski in kakovost posameznih korakov soé¢nm odvisni od strategije zbiranja. Ta lahko
predvidi, da potroSnik OEEO pripelje na zbirno mesam. Lahko pa je zbiranje organizirano
tako, da se odpadni aparati nalagajo na mestu lotarej pri potrosniku. Ena od razdi
slednje strategije je tudi princip trgovanja stara novo. Tu je smiselna izbira takSnega
podizvajalca, transportnega podjetja, ki hkratvazame vse naloge dostave novega aparata,
vrtila starega aparata in raz¥a®ja. Uporabljena strategija je odvisna od prigeadsti
gospodinjstev za sodelovanje oz. prevzem strodké&atiegorij aparatov.

Aparate se dostavlja na organizirana zbirna méstaunalna zbirna mesta, k proizvajalcu ali
distributerju. Kako so le-ti za prevzem aparatpvemljeni, je odvisno od njihovih zmogljivosti
in strategije zbiranja.

StroSke vréanja prevzamejo potroSniki, proizvajalci, distrigwit ali obtine oziroma so le-ti
porazdeljeni med vse naStete. Kadar aparate zbitateoo, tedaj to zviSuje stroSke zbirnega
mesta, niZji pa so stroski kasnejSega raanfa. |z tega vzroka je smiselno vrste aparatoprize
samem vzpostavljanju koncepta razvrstiti v katggan tako omogditi stroSkovne prednosti
pred ostalimi né&ni zbiranja.

Ce aparate na zbirno mesto dostavijo potrosnikirgasportno sredstvo osebni avtomobil. Pri
ostalih n&inih zbiranja se uporabljajo tovornjaki. Tu je oglligpca velikost tovornjaka. Man;jsi
tovornjaki predstavljajo manjSe nabavne stroSksoibolj prilagodljivi. Imajo pa manjSo tovorno
zmogljivost in posledica je ¥g Stevilo vozenj. PrimernejSi so za redkeje naseljpodrdja z
manjSim potencialom OEEO. V mestih bi bila zaradilagodljivosti uporaba manjSih
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tovornjakov smiselna, vendar pa je gostota gospstén in s tem kodiina odpadnih aparatov tu
vecja. Palete in mrezne koSare se lahko uporabljajowgeh tovornjakih. Zabojniki zahtevajo
vecje tovornjake. Za razliko od malih aparatov najvetje enote OEEO ne bile tovorjene
neurejeno 0z. razmetano (npr. v kontejnerskih palspdPoskodbe, do katerih bi pri takSnem
natinu transporta prislo, otezujejo ponovno uporalmantazo in obdelavo aparatov ter lahko
povzraijo nekontrolirano Sirjenje Skodljivin snovi. Apdeaje smiselno ze pri samem zbiranju
razvr&ati po kategorijah in v to vklgiti tudi potrosnike.

Pogostost zbiranja je drufja za podezelje in drugyaa za mesto. Na podezelju je smiselno
organizirati odvoze v periothih ¢asovnih razmikih. V mestnem okolju je (zaradi stgla
dotoka OEEO in omejenih zmogljivosti za shranjeeamolj primerno nuditi pogostejSe odvoze
aparatov. Ena od reSitev je organizacija avtainagja odvoza OEEO (javljanje po telefonu) po
tem, ko je zbrana datena kolEina le-te.

Zbiranje aparatov je tudi priloznost za pridobitesormacij, s katerimi lahko r@tujemo in
optimiramo sistem odskrbe OEEOQ. Informacije, kot mpremljenost gospodinjstev, zivljenjska
doba aparatov, navade gospodinjstev, lahko pridolgreko telefonskih anket ali vpraSalnikov,
ki jih potroSnik izpolni ob oddaji aparata.

Slika 9: Vplivi na proces zbiranja OEEO

Nalagalna in

Vrste transporta skladigna oprema Obseg aktivnosti

Podrdje zbiranja Te'hn|ll<a
zbiranja
Kategorije Pogostost
aparatov odvoza
Nosilec stroSkov Zbiralne posode /
zbiranja [ oblike transporta
Organizacija

oddajnega mesta Zbiranje informacij

Strategija zbiranja

Vir: Lastni vir.

Poseben problem pri zbiranju OEEO s tovornjaki si@dja izkori$enost tovornih
zmogljivosti. Tovornjaki so polno natovorjeni le addnjega zbirali& dalje. Dodaten problem
je ocenjevanje stanja vrnjenih aparatov in njihprienernosti za obdelavo. Oseba, ki daje oceno,
mora biti za to kvalificirana, saj je od nje odwsmli bo aparat poslan v nadaljnje procese, ki so
ekoloSko in ekonomsko upra&eni.
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8.1.1.2 Povratni transport

Proces povratnega transporta vsebuje vse aktivmastizbirnimi mesti in podjetji za demontazo
0z. obdelavo. Sem spadajo podprocesi:

prepoznavanje (identifikacija),

razvrganije,

vmesno skladignje,

natovarjanije,

transport odpadnih aparatov.
Odpadna oprema je natovorjena na zbirnih mestitnaimsportirana k vmesnim zbiral&m ali
podjetiem za obdelav@e je ocenjeno, da so aparati dovolj dobro ohrangmiih lahko takoj
posreduje naslednjemu porabniku ali pa podjetj@naplarate popravljajo in obnavljajo. Kadar
pa je ocenjeno, da se aparata ali sestavnih delavoben nén ne da obdelati, tedaj se vodi
aparate naravnost na odlagédisce so pred tem odstranjeni fluidi in nevarne sn@lavnina
procesov povratnega transporta sedeonrazlozitvijo starih aparatov v podjetju za dbse.

Za stroSke povratnega transporta so pristojni dugigilezenci sistema kot za stroSke zbiranja.
Poleg potrosnikov, proizvajalcev in distributerjpudejo kot nosilci stroSkov v upoStev tudi
predelovalna podjetja. Za slednje pomeni povratandport vnos surovin, zapolnjevanje
delovnih zmogljivosti in morebiti prihodek od prgdasekundarnih surovin. Ta odltev je
odvisna od kategorije OEEO, njenih kahi in razmer na trgu surovin.

Slika 10: Dejavniki za oblikovanje povratnega tiaorsa

Sistem
skladi€enja

Vrsta skladiga Prevoz

Kontinuiteta

Identifikacija
mashega toka

Nacin razvr¥anja Povratni Stevilo
transport pretovarjanj
Podraje vratanja Nalagalna oprema

Zbiralne posode /
oblike transporta

Optimiranje poti

Kategorije aparatov

Vir: Lastni vir.

Poleg tovornjakov se lahko za povratni transpodrapita tudi vlak ali ladja. Slednja dva sta
posebej primerna za §e kolicine in se odlikujeta po svoji ekoloski prednosti to€nosti.
Tovornjaki teh prednosti nimajo, so pa zato boljggodljivi in primerni za transportne poti z
vmesnimi postajami.
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Pri snovanju novega sistema odskrbe je potrebn@tapati tudi obmejne drzave in moznosti
transporta od tam. S tem potencialom OEEO lahkéun@mo, kadar zelimo izboljSati
izkoriscenost lastnih zmogljivosti obdelave.

Preden odpadni aparati prispejo v podjetje za désrion so le-ti zbrani na centralnem zbirnem
mestu. Ker so vremenski pogoji za odpadne aparatg pomembni, jih lahko skladigno na
prostem, zaStene pred padavinami. Pri podjetjih obdelave jgpogosteje uporabljeno
skladi€enje OEEO na tleh. Ta &ia se v primerjavi z regalnimi skladiSodlikuje z nizjimi
stroski.

Dodatni dejavnik za oblikovanje povratnega trantpge tudi dolgitev Stevila pretovarjanj in
zbirnih centrov. To Stevilo pa je dalje odvisno macakovanega volumna OEEQO, geografske
porazdelitve in razvitosti trga sekundarnih suravm proizvodov demontaze.

Za organizacijo povratnega transporta imamo enakeznosti kot za organizacijo
distribucije/preskrbe. Tu gre za vpraSanja mes&oparjanja, deljenega ali kombiniranega
transporta, izbire transportnega sredstva, izkengsti in optimalnega oblikovanja transportne
verige. Ugodna so zbirna mesta v blizini potroSmjkavtomatizirani/optimirani logistni
procesi in morebitna integracija povratnega transpo distribucijske procese (menjalni sistem
staro za novo).

8.1.2 Obdelava

8.1.2.1 Postopki obdelave

Pod pojmom obdelava razumemo vse procese, ki vaidijekonomsko dinkovitega in okolju
prijaznega gospodarjenja z OEEO. Posamezni podgirobdelave so:

priprava,

demontaza,

popravilo, obnova,

predelava,

separacija,

priprava na distribucijo.

Zelja je obdelatiim vegjo koli¢cino odpadnega materiala tako, da ga bomo kar &ajgelez
ponovno Vklj&ili v krozni tok gospodarjenja. Med demontazo apargpridobljene izkusnje
lahko proizvajalci koristno uporabijo pri &#ovanju novih proizvodov.

Priprava obdelave obsega vse tiste aktivnosti,tkijg potrebno izpeljati, da bi le-ta lahko
potekala dinandno, brez zastojev in z najjan izkoristkom zmogljivosti. Med te aktivnosti
Stejemo prevzem aparatov, preverjanje stanja, prep@nje in razvi&nje. Sem Stejemo tudi
delovne korake, ki so potrebni za kasnejSe od&tvanje Skodljivih snovi. Dodatne aktivnhosti so

notranji transport, skladiénje in priprava operativho - optimalnih Kahi. Procesi priprave
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obdelave nimajo sistematizirane strukture, teinge ve&inoma n&rtovani na predhodnih
izkusnjah.

Slika 11: Dejavniki za oblikovanje procesa obdelave

Tehnologija
obdelave

Priprava Stopnja demontaze

Nalagalna

Popravilo/Obnova
oprema / posode

SkladiZenje

Obdelava |Je— Separacija

Odstranitev
Skodljivih shovi

Oblikovanje
transportnih enot

Identifikacija in I Priprava
razvr&anje Sprejem in vhodna na distribucijo
kontrola

Vir: Lastni vir.

Demontaza je tehnolosko bolj zahteven proces, er&at so aparati é&ni na njihove sestavne
dele ali posamezne materialne sestavine. Odstraugierkodljive snovi. Zelja je pridobiim
bolj homogene materiale, ki bodo sluzili kot vhodraterial za predelovalne postopke. Mégo
je tudi pridobitev nepoSkodovanih, uporabnih sestawdelov, ki jih lahko uporabimo kot
alternativo rezervnim delom. Nagja teZzava pri demontaZzi je majhna homogenost aparat
pomanjkljivo oznaevanje materialov/nevarnih snovi. Tezko je tudidprdeti kolicine, Ki
vstopajo v demontazne procese. Visoka avtomatiagtaprocesov ni moga. Precej bol]
uporabni so hibridni procesi, torej kombinacijdggbdljive avtomatizacije in kmega dela.

Popravilo in obnova sta lahko opravljenadoo ali v kombinaciji s procesom demontaze. Katera
moznost bo izbrana, je odvisno od vrste aparatavpinika in izhodnih proizvodov (stari
aparati, sekundarne surovine ali Skodljive sndvijpopravilom aparatov Zelimo ohraniti njihovo
prvotno funkcijo. Usposobimo jih &iS¢enjem, z razstavitvijo, zamenjavo delov, s ponovno
sestavo in preverjanjem. Enako velja za rezervnle. deri podprocesih obdelave, kot so
separacijegis¢enje, razvr&nje in komprimiranja, pridobimo bolj homogene miaie, ki so
bolj primerni za reciklazne postopke ali deponieanj

Iz ekonomskih razlogov postopke demontaZze pogomtoenjujejo procesi mletja aparatov. Pri
tem procesu pridobljene surovine so lahko obogaters&odljivimi snovmi, kar onemoga
njihovo nadaljnjo uporabo. Tu je razkorak med eEkimi in ekonomskimi cilji posebnociaen.
Kadar z mletiem OEEO pridobimo sekundarne surowingsoko stopnjctistosti, jih lahko s
postopki taljenja ali aglomeriranja dodatno obdelamponovno vkljdgimo v proizvodni proces.
Termicna obdelava, seziganje, naj bi bila uporabljendiaj, kadar frakcije niso ¥euporabne
kot sekundarne surovine.
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Priprava na distribucijo predstavlja veziheén med notranjimi procesi obdelave in zunanjimi
procesi ponovnega vnosa v gospodarske tokokrogedemrso sekundarne surovine, rezervni
deli, stari usposobljeni aparati, Skodljive snovimateriali za seziganje/odlaganje pripravljeni za
nadaljnjo distribucijo. Tudi ti podprocesi niscst&matizirani, saj sSo prerm@o odvisni od
organiziranosti in zmogljivosti podjetja.

8.1.2.2 Distribucija proizvodov obdelave

Razlicne lastnosti proizvodov obdelave onemé&o razvitje enotnega koncepta njihove
distribucije. V glavnem se éojejo distribucijski koncepti po tem, ali so predeni za
demontirane dele ali za pridobljene materiale (sdlmne surovine, Skodljive snovi). Podprocesi
ostajajo v osnovi enaki:

komisioniranje,

pakiranje,

skladi€enje,

transport,

pretovarjanje in

predaja blaga.

Ti podprocesi so deloma izvajani v obdelovalnemtreeim predstavljajo kontaktno mesto med
notranjo in zunanjo logistiko oziroma trgom. Pri¢riavanju distribucijskega sistema je
potrebno upoStevati lastnost odjemalcev, ustreznaktadalnih/transportnih sredstev in vrsto
embalaze.

Za distribucijo sestavnih delov, podsklopov in saarnih surovin so pomembne kooperacije
obdelovalnih oziroma reciklaznih podjetij. Magp je oblikovanje virtualnega sklade ki
povezuje vse kooperacijske partnerje. Pravilomabnajli odjemalci zaradi nizjih transportnih
stroskov preskrbovani iz najblizjega obdelovalnegdijetja. To pa zaradi velikosti odjema ali
strateskih razlogov ni vedno mago Za premostitev problema nizkih zalog se je [ootoe
posluzevati tudi medregionalnih dobav iz bolj oglelsih obdelovalnih centrov.

8.1.3 Ponovni vnos

Ponovni vnos zakljiuje procesno verigo odskrbe in se nadaljuje v dagbeaktivnosti razvoja,
preskrbe ali izpeljave natiba. Krozni tok je zakljdgen z vidika materialnega pretoka in pretoka
informacij. Informacije o demontazi prijazni konstciji novih aparatov so odidne za uspeh
prihodnjih demontaznih sistemov (Haberland, 199, §6). Uporabni deli, podsklopi in
sekundarne surovine so vodene v procesno verigkime odjemalcev. Proizvodi demontaznega
procesa so lahko uporabljeni v proizvodnji ali ketervni deli. NajpomembnejSi dejavniki za
oblikovanje procesne verige ponovnega vnosa sagpaik na Sliki 12 (str. 36):
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Slika 12: Dejavniki za oblikovanje ponovnega vnosa

Trg proizvodov

Prevoznik obdelave

Odjemalci

Podraje

N&cin naraanja distribucije

Skladigenje Sistem distribucije

Ponovni vnos

Vrsta snovnega

toka Transportne enote

Zagotavljanje

kontinuitete Embalaza

Nalagalna oprema

Vir: Lastni vir.

V okviru procesov ponovnega vnosa je pomembno jesidaje proizvodnih in demontaznih
podjetij. Pri tem so miSljene transportne razdajdadi€ne zmogljivosti in Stevilo transportnih
etap ter pretovarjan;.

8.1.4 Odstranitev in sezig

Del proizvodov predelovalnih procesov ni uporabnifakSne materiale lahko oddamo v
sezigalnico ali pa jih primerno predelane odstrami@e je to ekolo$ko upraseno, imajo vsi
procesi predelave, ki omog@o ponovni vnos aparatov, sestavnih delov in darevkrozne
procese, prednost pred tema dvema procesoma. £ahtewnartovanje novih odlagalis so
stroge in obstoja odlagali8a je potrebno prilagajati novim zahtevam, kar bprihodnosti
zviSevalo strosSke odlaganja. Obratovanje (predvsean)jSih odlagaliSse bo marsikje pokazalo
za neupravieno (Odpadki v Sloveniji, 2001, str. 28).

9 DOLOCANJE POTENCIALA OEEO
9.1 Namen dolaanja

Izraz potencial OEEO predstavlja tiste volumenskeéezne kokine EEO, ki bo v doléenem
obdobju (npr. enem letu) na nekem trgu zaradi pelsisti, okvar, zamenjave z novo opremo in
podobnega vzeta iz uporabe.

Poznavanje tega potenciala je potrebno, da bi Igtrealvideli organizacijo in zmogljivosti
sistema odskrbe OEEO. Iz potenciala OEEO lahkopski® na stroSke zbiranja in obdelave
oziroma predvidevamo prihodke od prodaje sekunfasarovin, uporabnih starih aparatov ali
rezervnih delov. Na nivoju @m in regij lahko ocena OEEO sluZi kot osnova zé&ta@anije in
optimiranje zbirnih sistemov, zbirnih akcij ternisportnih zmogljivosti.
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Pricakovan razmah panoge odskrbe odpadkov in optin@raistemov odskrbe bosta zahtevala
sistematino oblikovanje podatkovnih baz o k&hah in vrstah OEEO, te pa bodo osnova za
predvidevanje potenciala.

9.2 Nacini dolo¢anja

Za dolaianje potenciala OEEO lahko uporabimo eno ali komutijo naslednjih metod. Za vse
velja, da dajejo le priblizne rezultate, saj soisdg od mnogih vplivov in neznank, ki jih bom
navedel v naslednjem podpoglavju.

Metoda prodane kafine: V tej metodi se opremo na trgovinske statistikeobravnavani trg.
Predpostavimo, da je potencial OEEO enakckalivse prodane EEO na trgu v nekem letu. To
pomeni, da vsi novi aparati nadomestijo star apamgwspodinjstvu. Ta predpostavka nina,
zato je potrebno za natarejSo oceno v kasnejSem igwau upoStevati spremembe
opremljenosti gospodinjstev s posameznimi kategioiijaparatov. Koéino prodanih aparatov
nam predstavlja vsota proizvodnje damaindustrije in uvoza/vnosa na trg, zmanjSana za
koli¢ino izvozaliznosa s trga. Vpliv skladénih kolkin se tu zanematrja.

Metoda povpréne starosti V tej metodi ocenjujemo potencial na osnovi p@&ipe starosti
aparatov in leta prodaje. Iz povpne starosti posamezne kategorije aparata lahkpakie na
leto nakupa. Tu predpostavimo, da bodo vsi v tetm pFodani aparati po poteku povgme
Zivljenjske dobe dani v odskrbo. Povgme Zivljenjsko dobo lahko le okvirno ocenimo ali
pridobimo iz vzoénih raziskav. Pogoj za uporabo te metode je poanavdatistinih podatkov
iz preteklosti.

Metoda opremljenosti gospodinjste8 tretjo metodo ocenjujemo potencial OEEO na wasno
Stevila gospodinjstev, njihove opremljenosti inmgeae povpréne starosti aparatov. [Z@namo
lahko kol€ino vseh aparatov, ki se trenutno nahajajo v gaggsidih, in njihovo zamenjavo
predvidimo s povpr&o dobo trajanja.

P.oeec=Nxn; / §
P — Potencial OEEO
i — Vrsta aparata
N — Stevilo gospodinjstev
ni — Faktor opremljenosti
S — Povpréna starost aparata

Ce uporabljamo to metodo za kategorije aparatow, $gepojavljajo novi proizvodi, se lahko
stopnja opremljenosti gospodinjstev ¢no spreminja, kar je potrebno pri naknadnih konedtiu
upoStevati. Prednost te metode je, da lahko z&umraporabimo lazje dostopne in zanesljive
podatke statistnin uradov. Ta metoda omogo tudi opazovanje posameznih regij in
izratunavanje gostot potencialov OEEO. Iz tega razlaga ga vzaini izratun potenciala v
Poglavju 14 uporabil tretjo metodo.
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9.3 Vplivi na viSino potenciala

Pri posameznih metodah so Ze omenjeni nekaterivpi oceno potenciala OEEO. Teh vplivov
je precej vé in njihovo kvantitativno ovrednotenje je komaj nadg:

Povpré&na Zivljenjska doba aparatov: v literaturi obstajalo podatkov za povpieo
dobo uporabe aparatov. V iZwu za Slovenijo se posluzujem vrednosti uporalhjen
IviSicevi Studiji (2001, str. 387, 393). Le-te izhajaggpiogovorov s strokovnjaki.
Porazdelitev potenciala: dobljene ocene se nanasajaelotni trg. Za n@tovanje
sistema odskrbe je smiselno te Ekwle prostorsko dolbti. To naredimo tako, da
izratunani potencial porazdelimo po trgu proporcionangostoto prebivalstva.
Opremljenost gospodinjstev (Priloga 4): ocenjujedsebo opremljenost gospodinjstev z
OEEO, predvsem tistih s podja zabavne in varnostne elektronike, v nasledrmgtih|
mo¢no naragala. Stevilo aparatov je odvisno od blaginje, vasik gospodinjstev in
spreminjanja vrednot. Z nakagocim dohodkom se manjSa velikost gospodinjstev, nkrat
pa nara%a njihovo Stevilo. Zaradi tega se dakuje (IviSt, 2001, str. 58), da bo v
naslednjih letih potencial OEEO v nowitanicah ES nar&al. Temu trendu nasprotujejo
pojavi, kot so staranje populacije, selitev delbvmest v tujino in tanjSanje srednjega
socialnega sloja.

Nove kategorije aparatov: digitalizacija in vedmajki razvojni cikli novih proizvodov
povzraajo, da se zamenjave predvsem elektronskih apaiatajajo hitreje, kot pa smo
bili tega vajeni v preteklosti.

Stevilo istovrstnih aparatov v gospodinjstvu: nekat kategorije aparatov so Vv
gospodinjstvih zastopane &e&ot enkrat. Pri velikin gospodinjskih aparatih jaeto
pogosto za hladilnike, pri manjSih aparatih pammpsne telefone in ¢analnike.
Spremenjene oblike lastniStva, kot sta lizing idjet® lastniStvo (product-sharing),
zmanjSujejo potencial OEEO, so pa v potroSnji gdggstev trenutno Se manj poznane.
Njihova uporaba se lahko pakuje pri drazjih orodjih, skupnih pralnicah ipd.

Navade prebivalcev: le en del EEO, ki niwe uporabi, je oddan v odskrbo takoj. Ta
pojav zasledimo predvsem na podezelju, kjer im@jdj¢ v individualnih hisah za
shranjevanje dovolj prostora (Elektronikschrotter Steiermark, 2003, str. 19). Podoben
pojav opazamo tudi pri manjSih aparatih, ki imagtativno veliko nabavno vrednost
(prenosni telefoni, fotoaparati).

Vnos OEEO na trg preko spletnih ponudnikov: ta prbmstatistiki ni zabelezen. Njihov
obseg se lahko ocenjuje le priblizno (Poglavje 10).

Blizina meje: pretok blaga preko meje (uvoz/izvoznos/iznos) lahko popastatistine
podatke za prodajo na dotesn trgu in tako posredno vpliva na oceno potencdt&O.
Tu ni miSljena le prodaja novih aparatov, ampak prddaja starih aparatov, ki Se lahko
sluzijo svojemu namenu.

V literaturi se v zvezi z vimnjem OEEO v zbirne sisteme pogosto uporablja pdjeeficient
vratanja (delez vréganja). Koeficient vréanja lahko popiSemo kot tisti delez potenciala OEEO
ki je bil resnEno vrnjen v sistem odskrbe. MSi(2001, str. 396) pri tem navaja, da »0
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koeficientu vrganja OEEO obstajajo komajda kakSna znanstveno hbparaspoznanja.
Posluzevati se je potrebno redkih statisti ovrednotenih projektoweprav méno nihaj@e
izkustvene vrednosti nimajo reprezentativhega Kerg«. IviSE spoznava relativnost ocen
potenciala OEEO in primerja izfane treh $tudij za nemski prostor. Studije so bdeejene na
osnovi vpraSalnikov za gospodinjstva, kar naj bngslo t@nejSe rezultate. Zaradi Stevila
neznank pri doléanju potenciala so rezultati odstopali celo za 50n%ve: pri kategorijah
velikih gospodinjskih aparatov. Za manjSe gospali@japarate pa je bila primerjava zaradi
velikosti odstopanj opudgna.

V predpisu doléene kategorije ne zajemajo le OEEO iz gospodinjstemveé tudi
investicijsko opremo iz poslovnih subjektov (gospiki subjekti, zavodi, organi in
organizacije). Sem spadajo: pisarniSka oprem&ynianiki, komunikacijske ter informacijske
naprave in gospodinjski aparati. Predpostavljanttkda da se v mnogih pisarnah nahajajo
hladilniki ali mikrovalovne pé&ce. Stedilniki ali celo pomivalni stroji se nahajas skupnih
kuhinjah. Vendar pa tu nimamo na voljo statisith podatkov o opremljenosti podjetij. V
Sloveniji je to stanje zaradi tranzicijskegasa, nihanja Stevila poslovnih subjektov in velkeg
Stevila malih druzinskih podjetij Se tezje ddjwo.

Do potenciala v poslovnih subjektih bi lahko prislpredhodnim anketiranjem vzorca le-teh in
tako pridobili podatke o njihovi opremljenosti. [yaimoznost je ocena kdih vseh aparatov, ki
so bili prodani podjetjem in javni upravi. Zato potrebno dobro poznavanje vseh moznih
prodajnih kanalov, po katerih se aparati nabavljgjostatisttne vrednosti prodanih kaln.
Statisttne vrednosti Se ni moge dobiti. Pri tretji metodi odStejemo od vseh \emnletu
proizvedenih in uvozenih/vneSenih aparatov tistarae, ki so bili prodani gospodinjstvom.
Rezultat je kollina aparatov v poslovnih subjektih. Predpostavimia,je Stevilo poslovnih
subjektov in njihova opremljenost konstantna.

V avstrijski Studiji dezele Salzburg (Sammlung MBAG, 1999, str. 5) je potencial OEEO iz
negospodinjstev ocenjen na 50-60 % viSine poten@ayospodinjstev.

10 PRIMERJALNA ANALIZA NEKATERIH EVROPSKIH SISTEMOV OD SKRBE

V devedesetih letih so nekatere evropske drzaveleaszpostavljati sisteme za zbiranje in
obdelavo OEEO. Problematika OEEO (Poglavje 6) @ povod za iskanje nove organizacije
tokov OEEO. Kategoriji hladilno-zmrzovalnih apanaio odpadnih baterij sta bili med prvimi,
za kateri se je iskala reSitev v smislu trajnosétnegzvoja (Poglavje 5). Uvedba cikdih
materialnih tokov je imela za cilj predvsem zmanj8alisipacije nevarnih snovi v okolje (tezke
kovine pri baterijah, ozonu Skodljivi delovni plinpri hladilno zmrzovalnih aparatih) in
zmanjSanje kotnih koli¢in odpadkov, ki jih je bilo potrebno odloziti v @djali€ih. Kolicine
odpadkov so za mnoga evropska mesta v zadnjih ldgibetze predstavljale dramaén
prostorski problem. VpraSanje karosti naravnih virov v tedanjetiasu Se ni bilo delezno toliko
javne pozornosti.
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Prvi sistemi so delno reSevali problem OEEO in s&asom dopolnjevali do oblik pred
avgustom 2005, ko so nekateri izpolnjevali ze skesa zahteve Direktive. \¢ea ¢lanic pa
mora sistem prilagoditi ali pa ga Sele vzpostaviti.

V tem poglavju so primerjani sistemi zbiranja OEEPriloga 5) v Belgiji (Recupel), na
Danskem (Targeted Municipal Task- MTT), na Nizozkems (ICT Milieu in NVMP), na
Norveskem (El Retur), na Svedskem (El Kretsen) Bvici (S.EN.S in SWICO). V prvem delu
so navedene sploSne Ziaosti in vioge sodeluj@ih subjektov. Drugi del primerja sisteme z
vidika obvladovanja materialnih tokov, tretji del pbravnava stroske in financiranje.

Slika 13: Podrga primerjave

L Organizacija in S
Subjekti obvladovanije Stroski in

sistemov material toko financiranije

Sistemi odskrbe OEEO v Evropi

Vir: Lastni vir.

Primerjava je narejena na osnovi podatkov splesifani posameznih sistemov, podatkov
ministrstev, mnenj strokovnjakov posameznih sheWI@0) oziroma reciklaznih podjetij
(ERC) in Studije britanskega »The Department otd€rand Industry« (Future Energy Solutions,
v nadaljevanju FES). Primerjane informacije so mbraudi v individualnih pogovorih in na
prostovoljni bazi predstavnikov raatih sistemov ter nemskega urada za okolje (FES3,286.
10).

Primerjani sistemi so bili organizirani na prostheoosnovi industrije ali posameznih vlad pred
uvedbo Direktive. Vsi sistemi so kolektivni in upbfjajo komunalno infrastrukturo.
Financiranje je raztno urejeno. Nekatera mednarodna podjetja so vpahalividualne sisteme
za zbiranje in obdelavo lastnih proizvodov (%3001, str. 409-441). Ti sistemi so organizirani
glede na znalnosti panoge in so med seboj tezko primerljidtajih v delu ne obravnavam.

Ob branju naslednjih podpoglavij je potrebno upedtienasliednje:
Pozicijelobiranja posameznih subjektov sistema: Proizvajalci, prigdibali drzava/olsine
lahko stremijo k prilagoditvi sistema ali izvajarfurektive v svojo korist.
Obstoj&i sistemi niso v vsem izpolnjevali zahtev Direktiveredvsem so manjkala enotna
merila za stopnje predelave/reciklaze.
Za drzavne nadzorne organe je bilo&m®, da niso imeli globljega vpogleda v delovanje
sistema. Sistemi so pri delovanju uzivali velikonsstojnost.
Podatki o stroskih, kalinah in stopnjah obdelave vsebujejo posebnosgrsigt
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Razliéni sistemi so izraz kulturnih, ekonomskih in ek&ibSrazlik na posameznih trgih. Ze
nekaj let je Zelja predstavnikov posameznih sistesestaviti skupen, vseevropski okvir, po
katerem bi se lahko primerjal€inkovitosti sistemov, d@esar pa pred avgustom 2005 ni
prislo.

Gostota in velikost populacije: drzave zépe populacijo in viSjo gostoto prebivalstva so
deleZne ugodnosti ekonomije obsega. NVMP iz Nizaemnje primer takSnih okotis.

Vsaka drzava je sama odgovorna za ¢&amhge standardov in definicijo recikliranja. 1z tega
vzroka so obstajale razlike med merili rémalh sistemov in dvom o kakovosti obdelave je
upravicen.

Kakovost in standardizacija pa@anja: tudi tu obstajajo ¢hbtne razlike med razihimi
sistemi. Podatki v kilogramih ali Stevilu enot, @n®sti za histotine podatke v nacionalnih
valutah, obstoj razainih kategorij aparatov, dokumentiranost podatkov abveza
dobaviteljev ter partnerjev v sistemu, kako na&ten podatke morajo podajati, otezujejo
primerljivost.

10.1 Osnovne zngilnosti primerjanih sistemov odskrbe”

SVICA

V Svici je bil leta 1998 sprejet predpis (ORDEA),dd proizvajalcev/pridobiteljev zahteva
organizacijo zbiranja in obdelave OEEO. Na prosfjoi@snovi sta se v Svici deloma Ze pred
sprejetiem  predpisa oblikovala sistema SWICO in NSE ki po nalogu
proizvajalcev/pridobiteljev izpolnjujeta to obvez&istem S.EN.S je pristojen za velike
gospodinjske aparate, bojlerje, klimatske napralektricna orodja in elektthe igr&e. Letno
(2002) zbere 5,16 kg OEEO po prebivalcu. SWICOrist@en za zbiranje in obdelavo zabavne
elektronike, informacijske in komunikacijske tehogile ter malih gospodinjskih aparatov.
Ustanovljen je bil ze leta 1994, vendar je sezndfk O Siril postopoma. SWICO letno zbere 3,3
kg OEEO po prebivalcu (2002). Stopnje obdelaveeitiktaze s strani drzave niso predpisane.
Zakonodaja v Svici ne éoje med aparati iz gospodinjstev in negospodinjstese na ta ®n
izogne problemu kevanja izvora OEEO v praksi.

Sistema imata razini organizacijski strukturi, vendar pa uporabljatzdobna sistema zbiranja
in deloma tudi skupno infrastrukturo. Delovanje tesisov financirajo ustanovitelji
(proizvajalci/pridobitelji), ki sredstva pridobiv@jz vidnim prispevkom ob prodaji novih
proizvodov.

Proizvajalci/pridobitelji financirajo SWICO in S.ES na osnovi prodanih keéin. Stroski se

prenasSajo na potrosnike v obliki vidnih prispevk@EEO lahko potroSniki vrnejo neposredno
proizvajalcem/pridobiteljente je le-ta njihov proizvod oz. njihova blagovna mka.

1) Vsi Stevitni podatki v tem podpoglavju izhajajo iz tabel \dpoglavju 10.2.

41



Gospodinjstva lahko brezglao oddajo OEEO na deno organizirana zbirna mesta, na
komunalna zbirali&, proizvajalcem ali distributerjem. Gospodinjstvoj@a z zakonom
prepovedano oddajati OEEO med gospodinjske odpadke.

Poslovni subjekti lahko brezgiao vrnejo OEEO proizvajalcem/pridobiteljem po sistestaro
za novo, v druganih primerih morajo plkati prispevek.

Distributerji sprejmejo OEEO od potroSnikov. Zatjeiadministrativnih stroSkov in stroSkov
skladig€a jim pripada 15 % vseh ob prodaji novih proizvodbvanih prispevkov.

Zbirna mesta organizirata SWICO in S.ENS Ta prewge OEEO od
potrosnikov/proizvajalcev, komunalnih zbir&lig podzbiralig. Obiine niso zakonsko obvezane
organizirati zbiranje OEEO.

Transportni in logistini pogodbeni partnerji po nalogu SWICO in S.EN.Szba&nih mestih
prevzamejo OEEO in jo transportirajo do podjetijatalelavo. Gospodinjstva in podijetja lahko
narcijo tudi neposredni odvoz OEEO. Stroski se ¢breavajo glede na oddaljenost in tezo.

Podjetja za obdelavo obdelujejo prevzeto OEEO siavjo SWICO/S.EN.S tain v visini
nastalih stroSkov. Obdelovalna podjetja so s st@WICO/S.EN.S certificirana in ¢hsno
kontrolirana.

Ceprav se Svici zaradi Blanstva v ES ni potrebno prilagajati Direktivi, &iski sistem w&no
njenih zahtev izpolnjuje. Odstopanja so v definigipduktnih kategorij, obganavanju vidnega
prispevka, neurejenem finémem zavarovanju in nalevanju med OEEO iz gospodinjstev in
negospodinjstev.

BELGIJA

V Belgiji je bil leta 2000 sprejet zakon, po kat@rso bili proizvajalci/pridobitelji odgovorni za
organizacijo in financiranje sistema odskrbe OEMPR@oizvajalci/pridobitelji so se leta 2001
zdruzili v sistem Recupel, ki je do uvedbe Direktipokrival kategorije malih in velikih

gospodinjskih aparatov, informacijske in komunilsie@ tehnologije ter orodij. Sistem je zbral
letno (2002) 4 kg OEEO po prebivalcu.

Proizvajalci/pridobitelji so financirali Recupel aa&ejanje njihovih zakonskih obveznosti do
OEEO. Finatina sredstva so pridobivali z zbiranjem prispevkapaiidaji nove EEO kaimim
potroSnikom.

PotroSniki so ob nakupu novega aparata ¢epali vidni prispevek, ki so ga
proizvajalci/pridobitelji v celoti nakazovali Recelp. Potrosniki so lahko aparate brezpla

oddali pri distributerjih po sistemu staro za naaio na komunalnih zbiralh. Komunalna

zbirali¥a so bila financirana s komunalno takso.
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Distributerji so prevzemali OEEO od potrosSnikov.cReel je organiziral brezpian odvoz
zbranih kol€in. Distributerji so bili zakonsko dolzni sodelovatsistemu in za to niso prejemali
nobenih denarnih nadomestil.

Okcine so pobirale lokalne davke za financiranje @d@komunalnih zbiraliSin od Recupela
niso prejemale nobenih denarnih nadomestil. Na kaimih zbirali€ih je bila OEEO
razvr&ena na 4 kategorije.

Recupel je imel lastno logistiko in delno lastrengportne zmogljivosti. Leta 2003 je obstajalo
le eno pogodbeno transportno podietje.

Da bi belgijski sistem ustrezal zahtevam Direktimegra vkljLEiti nove kategorije aparatov,
urediti vprasanje finaimega zavarovanja in izkazovanja vidnega prispevka.

DANSKA

Sistem odskrbe OEEO na Danskem je biknmdecentraliziran in pod pristojnostjo 27%iob

Te so bile odgovorne za celoten tok OEEO. Sistepoleival vse produktne kategorije z izjemo
svetil, hladilno-zmrzovalnih aparatov s hladilnisredstvoma R12 in R13 ter Ni-Ca baterij. Leta
2002 je sistem zbral 4,73 kg OEEO po prebivalcu.

Potrosniki so lahko OEEO brezpre oddajali na komunalnih zbirnih mestih. Le-ta lsta
financirana s komunalno takso.

Poslovni subjekti so OEEO prav tako breZpla oddajali na komunalna zbirale in odvajali
komunalno takso.

Okcine so pobirale komunalno takso za financiranjéema komunalnih odpadkov (OEEO in
ostalih odpadkov). OEEO je bila na zbirnih mestibur&ena v tri kategorije.

Transportna in logistna podjetja so imela sklenjene pogodbe &irami in so transportirala
OEEO do podijetij za obdelovo.

Podjetja za obdelavo so obdelala prevzeto OEEGstroski obdelave bremenila @be.
Danski sistem odskrbe OEEO je popolnoma izidjal odgovornost proizvajalcev/pridobiteljev
za OEEO, wemer je bilo glavno odstopanje od zahteve DirektWeprocesu prilagoditve bo

Danska morala vkigiti v sistem proizvajalce/pridobitelje, dodati prddne kategorije, resiti
vpraSanje finatnega zavarovanja in prilagoditi merila obdelavedptave OEEO.
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NIZOZEMSKA

Z odlokom Ministrstva za okolje leta 1998 so bitbjzvajalci in pridobitelji na Nizozemskem
dolzni organizirati in financirati sistem zbiranjijn obdelave OEEO. Leta 1999 so
proizvajalci/pridobitelji v ta namen ustanovili @ma NVMP in ICT Milieu.

ICT je pokrival podrgje informacijske in komunikacijske tehnologije, N\WMpa je bil
odgovoren za velike in male gospodinjske aparatealmavno elektroniko. Oba sistema skupaj
sta zbrala letno (2002) ca. 4,9 kg OEEO/prebivetanartna sredstva za delovanje sistema so se
zbirala s prispevkom ob nakupu novih aparatov imknalno takso. Komunalna zbirais so
bila sestavni del sistema in so tudi prevzemalatieEkov.

Proizvajalci/pridobitelji so pkevali NVMP in ICT za urejanje svojih obveznosti kiaglu z
nizozemsko zakonodajo. Medtem ko je ICT Milieu Zaraval svojim¢lanom letne nastale
stroSke obratovanja sistema, pa so se k NVMP stelsal z vidnim prispevkom zbrana sredstva,
ki so jih distributerji ob prodaji novega proizvodar&unavali kognim porabnikom.

Potrosniki so lahko OEEO brezpteo oddajali na komunalna odlag&hsali distributerjem po
sistemu staro za novo. PotrosSniki so¢plaali komunalno takso in vidni prispevek ob nakupu
novega aparata (NVMP-oprema) oz. prispevek, kiadanu ni bil izkazan Iseno (ICT Milieu-
oprema).

Poslovni subjekti so lahko OEEO oddajali pri distiterjih brezpléno po sistemu staro za novo
ali proti pla&ilu na komunalnih zbirali&h.

Distributerji so morali prevzeti OEEO od potroSnikon podjetij po sistemu staro za novo.
Zbrane koltine so morali distributerji na lastne stroske phgpiedo komunalnih zbiralis ali
zbirnih centrov.

Komunalna zbirali& so brezpkno prevzemala OEEO in so bila odgovorna za njemgarelo
regionalnih zbirnih centrov. Stroski so bili krstisredstvi iz komunalne takse.

Regionalne zbirne centre sta organizirala NVMP @T IMilieu. V centrih je bila OEEO
razvr&ena po kategorijah in pripravljena na odvoz do etjdza obdelavo.

Transportni in logistini partnerji so prevzemali razwéeno OEEO in jo transportirali do
obdelovalnih podjetij. NVMP je imel lastno logistik Obdelovalna podjetja so prevzamala
OEEDO, jo obdelala in s stroSki bremenila NVMP i IMilieu.

Da bo nizozemski sistem ustrezal zahtevam Direktinee moral vkljgiti dodatne produktne
kategorije, resiti vpraSanje finamega zavarovanja, prilagoditi merila obdelave/plade in
izpopolniti monitoring za opremo iz negospodinjsteMizozemska zakonodaja stopen;j
obdelave/predelave ni predpisovala, tetnie je za NVMP-opremo le pripotala.
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NORVESKA

Leta 1998 je norvesSko ministrstvo za okolje izdaledpis, ki ureja zbiranje in obdelavo OEEO.
Kot odgovor na to je bil leta 1999 ustanovljen powsljni sistem proizvajalcev in pridobiteljev,
ki ureja njihove zakonske obveznosti. El Retur sk o Elektronikkretur AS in Hvitevareretur
AS. Elektronikkretur AS pokriva podé@m zabavne elektronike, elekinih in elektronskih iger,
medicinske-, pisarniske- in telekomunikacijske opee Hvitevareretur AS pa pokriva kategorije
malih in velikin gospodinjskih aparatov ter radigge s terménimi olji. Oba sistema skupaj
zbereta letno ca. 8 kg OEEO/prebivalcu (2002), e stopnje obdelave/predelave pa
presegajo stopnje, predpisane v Direktivi.

Proizvajalci/pridobitelji plaujejo El Retur, da le-ta v njihovem imenu izpoleurakonske
obveznosti. Sistem je financiran glede na kateg@paratov ali vrsto distribucije na tricnze.
Clani El Returja pléujejo dejanske stro3ke sistema, razdeljene peelnatrznih delezev,
obraunavajo prispevke ob prodaji opreme &oim uporabnikom in jih nakazujejo El Returju
ali pa pl&ujejo prispevek skupaj s carinskimi dajatvami olpawy opreme na norveski trg.
Slednja moznost je norveSka posebnost, saj Norve€karipada ES in za nekatere kategorije
aparatov nima svojih proizvajalcev.

Gospodinjstva lahko OEEO brez{e oddajo na komunalna zbirna mesta ali distrilpetepo
sistemu staro za novo. Gospodinjstvacpjgjo komunalno takso in za nekatere aparate tudi
prispevek ob njihovem nakupu (vidni prispevek aispevek, vklji¢en v ceno).

Poslovni subjekti lahko OEEO brezpte oddajo distributerjem po sistemu staro za n@a.
oddajo OEEO na komunalnih zbirdlis lahko le-ta zaraunavajo prispevek.

Distributerji morajo prevzeti OEEO po pravilu stas@ novo in jo razvrstiti po kategorijah.

Komunalna zbirali& prevzemajo OEEO in jo razvrstijo v kategorije.Rétur brezplé&no nudi
zabojnike.

Transportni in logistini partnerji opravijo prevoz od zbirnih mest dodpatij za obdelavo.
StrosSke prevzame El Retur.

Podjetja za obdelavo prevzamejo OEEO in jo obdeBijmske prevzame El Retur.

El Reur izpolnjuje v&no zahtev Direktive. Odstopanja so v oblikovanjinaitnega
zavarovanija, prikljéitvi dodatnih kategorij in obravnavanju vidnegaspevka.

SVEDSKA

Na Svedskem so proizvajalci, pridobitelji in dibtrterji od leta 2001 skupaj odgovorni za
zbiranje in obdelavo OEEO. V ta namen je bil ustdea sistem El Kretsen, ki je pokrival vse
kategorije aparatov, razen kategorije hladilno-owatnih aparatov, za katero so ostale
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odgovorne obine. Sistem zbere letno 8,4 kg OEEO/prebivalcu 220Gtopnje obdelave in
predelave niso bile predpisane. Zakon je zahtevatibtranitev nevarnih snovi in demontazo.

Proizvajalci in pridobitelji so financirali El Kreén za urejanje svojih zakonskih obveznosti na
osnovi trznih delezev. Vkigena je bila oprema iz gospodinjstev in negospoinjs
Proizvajalci/pridobitelji so stroSke z z&wmavanjem prispevka ob prodaji opreme prenasali na
potroSnike.

Gospodinjstva so lahko OEEO brezjrla oddala na 700 zbirnih mest (komunalna in El $aet
zbirna mesta). Poleg prispevka ob nakupu nove aprempotrosniki pk&evali Se komunalno
takso.

Poslovni subjekti so lahko wali OEEO potrosnikom/proizvajalcem/distributerjemeiplano
po sistemu staro za novo ali pa proticglaprispevka na enem od 350 zbirnih mest.

Komunalna zbirali& so krila stroSke delovanja s komunalno takso.

350 zbirnih centrov je prevzemalo OEEO od proizieaj@pridobiteljev/distributerjev. Te centre
je organiziral in financiral El Kretsen.

Transportna in logistha podjetja so prevzemala OEEO v zbirnih centrihjandostavljala
podjetjem za obdelavo. Prevzem OEEO je bil pragifpl moga tudi neposredno pri podjetjih.

Podjetja za obdelavo so prevzemala OEEO in jo obvdél. StroSke obdelave je prevzel El
Kretsen.

Sistem EIl Kretsen je izpolnjeval 8iao zahtev Direktive. NereSeno je bilo vpraSanf@finega
zavarovanja in vkljaitve kategorije hladilno-zmrzovalnih aparatov veis.

10.2 Primerjava organizacije in obvladovanja materialnih tokov

Primerjava je narejena z vidika materialnih tokadministrativne organiziranosti, potrosniske
ozavesenosti in @inkovitosti zbiranja. Z izjemo sistema na Danskenvse primerjane sisteme
ustanovili in vodili proizvajalci (PROs — Producesponsibility Organizations). V tem pogledu
je ugodeno zahtevi Direktive, ki odskrbe OEEO pganana proizvajalce. Pravni status
organizacij se je razlikoval, a velja, da je bilacima organizacij nevladnih, neprofitnih,
ustanovljenih in v lasti ene ali #¥érgovskih/proizvajalskih zdruzenj. Ustanovitev tiganizacij

je bil prostovoljni kolektivni odgovor proizvajae, pridobiteljev in distributerjev na zakonske
zahteve.

Danska je imela sistem, ki je bil organiziran rigieskem in medotinskem nivoju in je imel
enako upravno, nabavno in nadzorno funkcijo kostaeoljne organizacije proizvajalcev.
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10.2.1 Zbiranje

Zbirni sistemi uporabljajo v glavnem naslednj€ina zbiranja:
Vracanje pri trgovcih in distributerjih: potrosnik lablstar proizvod vrne ob nakupu novega
(sistem 1:1 ali staro za novo) ali pa vrne staizwmad brez sdasnega nakupa (sistem 0:x).
Ta vr&ila so brezplana in so v nekaterih primerih omagma tudi ob dobavah na domu.
Vracilo pri proizvajalcu: sistem se uporablja za veldg@spodinjske aparate pocedu staro
za novo (1:1).
Komunalna zbirali&: potrosniki ali podjetja lahko vrnejo aparatekoaunalnih zbirali&ih.
Ta so v glavnem opremljena z zabojniki/s paletakniustrezajo kategorijam zbiranih
aparatov. Oddaje so brezfie za privatna gospodinjstva in v nekaterih primeudi za
podjetja.
Zbirni centri: sem spadajo zbiral& ki jih organizirajo nosilci sistema sami ali pa to
zbirali&a neposredno pri podjetjinh za obdelavo ali logmsti podjetjih.
Prevzem na domu / kosovni odvoz: tacinaponujajo obasno nosilci sistemov ali
komunalna podjetja. V glavnem je ta storite\vcpiea.
Komercialno zbiranje: zbiranje OEEO nudijo indyska podjetja.

Iz Tabele 3 je razvidno, da so komunalna zbitaligporabljali vsi sistemi. VKIgitev obstojée
komunalne infrastrukture poceni delovanje siste@&cine so v vseh primerih prevzemale
stroSke zbiranja na komunalnih zbir&lil§ Najvee subjektov je bilo v sistemu zbiranja
udeleZenih v Belgiji in Svici (vse poznane oblikeranja OEEO). Najbolj enotno zbirno mrezo
pa je imel danski sistem, ki je uporabljal le koralma zbiraliga.

Tabela 3: Naini zbiranja OEEO

Denmark El-Retur EI- Kretsen ICT Milieu NVMP Recupel SWICQ
Tax
Distributer;ji X x) X X X
Proizvajalec X X
Komunalna
C X X X X X X X
zbirali&a
Zbirni centri X X X X X
Kosovni odvoz in
X X X
odvoz od doma ) ® )
Komercialno
o X X X
zbiranje

(x) — za izbrane kategorije aparatov
Vir: FES, 2003, str. 17.

Od ozave&nosti potrosnikov, gostote komunalnih zbirgli$notiviranosti distributerjev in

kategorije aparatov pa ni odvisna le komla zbrane opreme, temveudi porazdeljenost te
koli¢ine po vrsti zbirnih mest (Tabela 4, str. 48). Gekdranih kokin na posameznih zbirnih
mestih v razkinih sistemih lahko niha. Na prodajnih mestih tak#lSO (Svica) zbere kar 58 %,
NVMP pa le 10 % OEEO. Targeted Tax (Danska) ali IMNizozemska) sta za zbiranje
uporabljala izkljgno komunalna zbiralés in tam zbrala celotni k@lini OEEO (100 %).
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Tabela 4: Delezi zbranih kdlnh po zvrsteh zbirnega mesta

Denmark  El-Retur El-Kretsen ICT Milieu NVMP Recupel SWICQO
Tax
% % % % % % %
Distributer;ji 31 10 25 58
Proizvajalec 18
Komunalna
. 100 51 75 100 87 60 8
odlagali§a
Zbirni centri in
14 25 3 15 16
ostalo

Vir: FES, 2003, str. 18.

10.2.2 Logistika, transport in obdelava

Vse primerjane sheme so prenesle dejavnosti tral@aspoobdelave na zunanja podjetja. Izjema
je Recupel (B), ki je del transporta izvajal z tasti zmogljivostmi. Stevilo obdelovalnih in
transportnih podjetij, ki storitve opravljajo, sd drzave do drzave niono razlikuje. El Kretsen
je imel pogodbo s 33 podizvajalci, medtem ko jelil@d enega samega podizvajalca.

Podobno je z logistiko. Le Recupel in NVMP sta iméhstne logistine zmogljivosti. Vsa
OEEDO, ki je vstopala v sistem, je bila registriramaisklajevana iz enega samega mesta. Merila
za izbiro partnerjev so lahko regionalna pa@gaali tehnéne kategorije aparatov.

Upravitelji in lastniki sistemov so se zavedali, rda reciklaznih in transportnih podjetij vedno
bolj raste, zato so poskuSali déisgeljene pogodbe za posamezne storitve. Ena sagwlpa je

s strosSkovnega vidika cenejSa, vendar je ta patgwerna za pogajalsko pozicijo v kasnejSih
razpisih. Sistemi z wepodizvajalci so v nekaj letih uspeli znatno zni&sttoske storitev. Pri
ICT, ki je imel enega samega prevoznika, do zngg@aggodbenih cen ni prislo (FES, 2003, str.
19). Posledino so skoraj vsi sistemi uporabljali r&née ponudnike za logiste in obdelovalne
storitve, izbrane glede na njihovo geografsko mi&no usmeritev.

10.2.3 Administrativha urejenost

Primerjani sistemi so delovali na podlagi kompleksnedorganizacijskih transakcij in odnosov.
Sistemi so se opirali na sodelovanje ziinami, distributerji in s proizvajalci/pridobiteljiv
najbolj kompleksna podiga spadajo finatne in logisttne dejavnosti do tistega trenutka, ko je
OEEO oddana v postopke obdelave.

Dober kazalnik za relativno kompleksnost organjgacekega sistema je Stevilo zaposlenih. To
Stevilo je od sheme do sheme druga in je bilo najvéje pri Recuplu, ki je imel 25

polnozaposlenih. ICT Mileu je bil z 1,8 polno zaleoega na zadnjem mestu.
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Tabela 5: Stevilo polnozaposlenih za primerjanesig v letu 2003
Belgija Danska Nizozemska NorvesSka Svedska Svica

Recupel Targeted Tax ICT Milieu NVMP El-Retur Etdlsen SWICO

Stevilo
polnozaposlenih
Vir: FES, 2003, str. 33.

25 10 1,8 12 7 12 3,5

Na podr@je administracije spadajo tudi redne kontrole imlzta pogodbenih partnerjev ter
lastnih sluzb. El Kretsen in SWICO sta zastopalbtiko zaupanja in minimalnega nadzora z
namenom, da bi ohranitim nizje administrativne stroSke in spodbujali parfe k sodelovanju.
Tu je Recupel bil bolj strog in je zaposlovatymlnozaposlenih kontrolorjev.

10.2.4 Obveganje potrosSnikov

Uspeh sistema odskrbe je v veliki meri odvisen advegenosti potrosnikov in njihove
informiranosti. Po mnenju upraviteljev (FES, 2068, 39) bi morali primerjani evropski sistemi
na tem podrgu Se veliko postoriti. Upravitelji sistemov se pateje zanimajo za vpraSan;i
controllinga in financ, kot pa za &iae, kako zviSevati katine zbranih odpadkov. Se posebno je
to veljalo takrat, kadar so sistemi Ze izpolnjevadveznosti, ki so jih nalagali predpisi. Del
obveznosti za informiranje in ozave$je imajo tudi oine oziroma javne sluzbe.

Stopnja poznanosti in zavest potrosSnikov sta biigkani le pri redkih sistemih. Te podatke so
imeli na voljo tisti sistemi, ki so namenili napjedelez proréguna odnosom z javnostjo (Recupel
in NVMP). Tabela 6 prikazuje stopnje poznanostilitaih sistemov. Ker sta imela natae
podatke o tem le Recupel in NVMP, so upraviteljiatib sistemov svoje mnenje podali zgolj
opisno z dobra-zmerna-majhna poznanost.

Tabela 6: Stopnja poznanosti sistemov pri potraBnik
Belgija Danska Nizozemska NorvesSka Svedska Svjca

Recupel Targeted Tax ICT Milieu NVMPEI - Retur El -Kretsen SWICQ

Delez prorauna,
namenjen odnosomz 4 - 0,28 4 3 15 1
javnostjo (%)
Poznanost sistema pr
potroSnikih
Vir: FES, 2003, str. 40.

71 % zmerna majhna 78 % 30 % zmerna zmerna

Ucinkovita metoda za dvigovanje potroSnikove zavgstizkazovanje vidnega prispevka na
racunih. Tak primer sta bila sistema na NizozemskeMMR je uvedel za svoje financiranje
vidni prispevek in uziva visoko stopnjo poznangsti potroSnikih. Kupec informacijske in

komunikacijske opreme (sistem ICT) ob nakupu nisbiiten z vidnim prispevkom in stopnja
poznanosti ICT Mileu kot sistema odskrbe OEEO ja skromna (FES, 2003, str. 40).
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Za vzpostavitev stika s potrosniki so sistemi polesgtanih materialov uporabljali oglase v
sredstvih javnega obwv&dnja, plakate in reklamiranje na prodajnih mes@lzaveganje je
pomembno za kategorije aparatov, ki imajo nizk@sjo vraljivosti (mali elektronski aparati,
prenosni telefoni itd.) Visoka stopnja ozat&dosti pa ne pomeni tudi samodejno doseganje
velikega deleza vrnjenih aparatov.

10.2.5 Ucinkovitost zbiranja in obdelave

Koli¢ina zbrane OEEO in merila obdelave zbrane oprengejpjejo, kako moéno se je sistem
priblizal trajnostnim ciljem.

Zbrane koléine so se od sistema do sistema zelo spreminjaka. 2004 je bil na prvem mestu
Svedski El Kretsen s 87.000 tonami zbranega in labdga materiala (Tabela 7). Na repu
lestvice je bil ICT z 9.425 tonami (2002). ICT sé&varja z odskrbo informacijske in

komunikacijske tehnologije, kar obrazlozi razliko.

Tabela 7: Kokine zbrane OEEQO

Denmark EI-Retur  El- KretsenICT NVMP Recupel S.EN.S. SWICO
Tax? Milieu
1000 kg

1999 b.p. 14.300 - 2.649 35.920 - 36.500 11.694
2000 b.p. 26.400 - 6.518 53.963 - 38.800 12.781
2001 b.p. 32.200 40.000 8.189 64.904 6.787 38.100 13.216
2002 26.000 35.787 74.756 9.426 65.856 35.875 87.40 23.893
2003 b.p. 49.037 80.000 b.p. b.p. 45.037 34.148 0Q#».
2004 b.p. b.p. 87.000 b.p. b.p. 58.063 b.p. 36.000

1) - Vrednost je ocena upravitelja sistem&ntg@odatki ne obstajajo.
2) - Vrednosti za prvih 6 mesecev obratovanja isiate

Vir: FES, 2003, str. 22; Spletne strani obravnavaistemov.

Pri vseh sistemih (z izjemo S.EN.S, ki je starg@ippazno narg&anje zbranih koéin, kar je
posledica izpopolnjevanja sistemov in vkiwanja novih kategorij. Bolj uporabno od podajanja
zbranih kol€in v absolutnih vrednostih je podajanje zbranihidinlv specifénih vrednostih s
kg/prebivalca (Tabela 8).

Tabela 8: Specifne zbrane kotine v kg/prebivalca

Denmark EI-Retur  EI- ICT NVMP Recupél S.EN.S. SWICO

Tax? Kretse  Milieu
1999 b.p. 3,2 - 0,17 2,3 - 5,15 1,65
2000 b.p. 5,9 - 0,41 34 - 5,43 1,79
2001 b.p 7,2 4,5 0,51 4,1 0,6 5,30 1,84
2002 4,73 8,0 8,4 0,58 4,3 4,0 5,16 3,3
2003 b.p. 11,1 8,86 b.p. b.p. 4,5 4,6 4,0
2004 b.p. b.p. 9,62 b.p. b.p. 5,7 b.p. 50

1) — Vsebuje ponovno uporabo in sezig.
2) — Vrednost ne vsebuje produktov z ogljikovimaddvodiki (2,2 kg v 2002), katerih zbiranje je ugpojnosti komun.
Vir: FES, 2003, str. 23; Spletne strani obravnavaistemov.
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Tudi tu sta bila na prvem mestu (2002) skandinagsstgma El Retur in El Kretsen z 8,0 in 8,4
kg/prebivalca. Na repu pa je bil ICT Milieu z 0,§/Rgrebivalca, kar je pogojeno s kategorijami
aparatov, za katere je pristojen.

Direktiva postavlja za spodnjo mejo 4 kg/prebivikta. Rezultati posameznih sistemov znotraj
drzave se torej seStevajo ikinkovitosti zbiranja v posameznih drzavah lahkobeaemo iz

Tabele 9.

Tabela 9: Specifne zbrane kotine v kg/prebivalca po letu in drzavi

Belgija Danska Nizozemska NorvesSka Svedska Svica
1999 b.p. b.p. 25 3,2 b.p. 6,8
2000 b.p. b.p. 3,8 5,9 b.p. 7,2
2001 0,6 b.p. 4,6 7,2 4,5 7,1
2002 3,6 4,7 4,9 8,0 10,6 8,5

Vir: FES, 2003, str. 23.

Skoraj vse drzave v tej primerjavi so izpolnjevaighteve Direktive po zbranih kainah.
Naraganje koltin je posledica vedno boljSega delovanja posamesaistemov. Po oceni
upraviteljev sistemov je pri nekaterih kategorigghmogoe letno zviSati kotiine zbrane OEEO
za 5-15 %, medtem ko je v drugih kategorijah maksmze dosezen (FES, 2003, str. 23).

Doseganje trajnostnih ciljev je o odvisno od meril obdelave OEEO. Vsi sistemi db b
dolzni celotno kokino (100 %) zbrane OEEO oddati v obdelovalne pdstopo lastnih ocenah
so vsi sistemi dosegali nad 80-odstotno stopnjikleeee. V primerih, ko je bila upoStevana tudi
energetska uporaba, je bila ocenjena stopnja netikd celo nad 90 % (FES, 2003, str. 24).
Tabela 10 prikazuje stopnje obdelave za éaelisheme v letu 2002.

Tabela 10: Stopnja predelave po lastnih navedisbrnsov v letu 2002

Belgija Danska Nizozemska Norveska Svedska Svica
Sistem Recupel r9%ted ICT up El Retur El Retur El Kretsen SWICQ
Tax Milieu Elektronikretur Hvitevareretur
% % % % % % % %

Reciklaza 80 80 89 80 74 79 70 76
Energetska

g 11 i 14 2 20 21
uporaba
Termicno

o - - 3 1 - -

unicenje
Odlagalige 9 11 9 18 10 3

Vir: FES, 2003, str. 25.

Vrednosti v tabeli niso neposredno primerljive htexami Direktive (str. 25). Do sprejetja
Direktive nekatere drzave niso imele daedoih stopenj predelave/reciklaze. Prav tako so bili
pojmi obdelave/predelave/reciklaze r&mb razlagani. Norveska med reciklirane Ewmle Steje
tudi sezgan material in ponovno uporabljeno oprelNe Nizozemskem so spadali v kategorijo
recikliranih materialov vsi materiali, ki niso bibdlozeni na odlagaka ali sezgani. \go

51



orientacijsko vrednost imajo torej podatki, ki @aujejo delez termino untenih in odlozenih
odpadkov, tabela sama pa opozarja na neusklajerergtin pojmovanj recikliranja.

10.3 Stroski in financiranje

10.3.1 Stroski

Natartnih podatkov o stroskih za primerjane sisteme o bhogae dobiti. Sistemi so bili
razlicno oblikovani in vesas izpostavljeni primerjavam. Obstajala je bojazienbi objavljanje
financnih podatkov vodilo do zakljikov brez upoStevanja mednarodnih razlik med cenami
storitev, razknih meril obdelave in lokalnih posebnosti. Tabelad firimerja minimalne,
maksimalne in povptme stroSke obdelave in transporta za vse kategappratov, ki jih
predpisuje Direktiva (FES, 2003, str. 26). Kot gara avtor, so te vrednosti najboljSa mozna
ocena stroskov, ne da bi bili pri tem izdani zaygodatki posameznih sistemov.

Tabela 11: Specifni stroski obdelave in transporta v EUR/Kg

Vrste aparatov Kategorija Minimalni  Maksimalni  Povpréje St. upostevanih
aparatov po stroski stroski sistemov odskrbe
Direktivi
Veliki gospodinjski aparati la 0,20 0,42 0,31 4
Hladilno- zmrzovalni aparati 1b 0,61 1,28 0,86 5
Mali gospodinjski aparati 2 0,42 0,55 0,52 4

Informacijska in
telekomunikacijska tehnologijs

Ratunalniski ekrani 3b 0,63 0,79 0,73 4

3a 0,42 0,77 0,59 4

Zabavna elektronika brez TV

. . 4a 0,42 0,77 0,63 5
sprejemnikov
TV sprejemniki 4b 0,62 0,79 0,69 5
Svetila 5 0,88 0,88 0,88 1
Elektricna in elektronska orodja 6 0,42 0,55 0,50 3
Ivgrace, oprema za prostas in 7 0.42 0.74 0.63 3
Sport
Medicinska oprema 8 0,36 0,72 0,54 2
Avtorr@ﬂ za izdajo dobrin ali 10 0.42 0.42 0.42 1
denarja

Vir: FES, 2003, str. 27.

Glede na velike razlike med maksimalnimi in minimali specifenimi strosSki so podatki
uporabni kot groba orientacijska vrednost v faztrttvanja sistemov. Strukturo stroskov pa
prikazuje Tabela 12 (str. 53):
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Tabela 12: Ocena strukture stroSkov

El-Retur El-Kretsen ICT Milieu NVMP SWICO
% % % % %

Obdelava 68 75 44 75 75
Logistika zbiranje 25
Logistika transport 23
Logistika v celoti 20 20 48 15 14
Uprava 6 3,5 7,5 4 4
Odnosi z javnostjo 3 15 0,5 4 1
Nadzor / monitoring 3 2 1
Ostalo 5
Vsota 100 100 100 100 100

Vir: FES, 2003, str. 30.

Na obseg stroskov najbolj vplivajo naslednji dejau
Razdalje: manjSe razdalje drandat zmanjSajo logistne in transportne stroske.
Geografske zr@nosti omog@ajo, da SWICO réuna s transportnimi stroski na b&azi
razdalji 30 km. Delez logisthih in transportnih stroSkov v SWICO znaSa le 14T%.
delez je za skandinavske drzave precej visji. \&8psSki logistike pri ICT Milieu so bili
posledica manjSih kdlin OEEO in znailnosti kategorij aparatov, za katere je sistem

pristojen.

Delovna sila: razvi&nje in demontaza OEEO sta delovno zelo intenzizaayudna
procesa. Poslettio vsebujejo specifii stroski v Svici in Skandinaviji najege strodke

delovne sile.

Vrsta proizvoda: med sistemi odskrbe obstajajoikazl kategorijah proizvodov, ki jih
obdelujejo (Tabela 11, str.52). Cene, ki jih sistelosegajo pri pogajanju s svojimi
dobavitelji vedno izrazajo stroSke za meSanicadaitl kategorij aparatov.

Volumen OEEQO: sistem, ki bo obdelovakjieszolumen, bo izposloval boljSe pogoje pri
svojih dobaviteljih (v&ja drzava, manjSe Stevilo dobaviteljev itn.).
Cas delovanja sistema: sistema Recupel in El Krettebila zasnovana pred Stirimi leti,
medtem ko SWICO obratuje Ze dlje kot 12 let. Peta bbratovanja sistema so povezana

Z vejimi specificnimi stroski.

Tabela 13 prikazuje primerjave spegiiin stroSkov za razlne sisteme. Pri primerjanju stroSkov
je potrebno upoStevati ragtia merila za obdelavo OEEO,

nadzora.

Tabela 13: Specifni stroski (EUR/kg) za leto 2002

porazdelitev stroSkowbseg

Denmark El-Retur  El-Kretsen I.C.T NVMP Recupel SWICO
Tax Milieu
Povpreni celotni 0,43 0,60 0,47 0,48 0,61 1,36 0,80
stroski (EUR/kg) ' ' ' ' ' ' '
Povpreni stroski
0,43 0,52 0,45 0,45 0,35 0,54 0,64
obdelave (EUR/kg)

1) - Uposteva tudi ustvarjanje finanh rezerv.
2) - Brez ustvarjanja fina&nih rezerv.

Vir: FES, 2003, str. 27.
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10.3.2 N&ini financiranja

Vsi sistemi so bili financirani izkljgno s strani potroSnikov. Potrosniki soddaali komunalne
takse, prispevke ob nakupu aparatov ali, v manj&asegu, prispevke ob oddaji aparata.
Prispevek se ob nakupu aparata rtama lahko izkazuje keno, v takem primeru ga imenujemo
vidni prispevek, ali pa je vkigen v korno ceno aparata kot skriti prispevek. Sistemi
financiranja l@ujejo tudi staro OEEO (hist@éno, stara bremena) in novo OEEO. Histoa
OEEO je bila dana v prodajo Ze pred uvedbo sistedskrbe OEEO, nova pa Sele po njem
(Poglavje 16.3.5, str. 92).

Poseben problem predstavlja oprema brez poreklge Bprema, katere ponudniki se nahajajo
zunaj meja doléenega trga, katere ponudnike oz. proizvajalce ryo¥® prepoznati in ti niso
vklju¢eni v nobenega od sistemov odskrbe OEEO ali pabstéa@jo vé. Locevanje nove in
historicne opreme, opreme brez porekla ali blagovnih zngnpkoblematino in tesno povezano
s sledljivostjo materialnih tokov ter porazdelitvgtroSkov.

Primerjani sistemi so za financiranje delovanjarapgali eno od naslednjih moznosti zbiranja
sredstev ali njihovo kombinacijo (Tabela 14):

Tabela 14: Nani financiranja sistemov

Stara bremena/| OEEO brez Lastne blagovne

Vrsta fi iranja Nova OEEO| .
rsta inanciranj v historicna OEEO porekla znamke

.| Vidni prispevek po proizvodu

.| Vidni prispevek po proizvodu

.| Vradunani stroski — vsa OEEO

.| Vra¢unani stroski — nova OEEO

.| Vraéunani stroSki blagovne znamke

|| W[N]

.| Komunalna taksa

Vir: Lastni vir.

1. Vidni prispevek po proizvodu — vsa OEEO: proizvegapl&uje prispevek za vsak proizvod,
ki ga je prodal na trgu. Prispevek je naurau, ki ga potrosnik pta pri prodajalcu, naveden
loceno. Ta prispevek se uporablja za kritje stroSkiskdoe nove in stare OEEO. Krijejo se
tudi stroSki obdelave proizvodov, katerih izvordeftitete ni mog&e ugotoviti. To pomeni,
da proizvajalci/distributerji teh proizvodov v ®st odskrbe OEEO niso vkijani, a imajo
od njega vendarle korist. Rezerve, ki se tvorije, uporabljajo za kritje stroSkov starih
bremen in nove OEEO. Ker se bo odstotkovni deladtsbremen v prihodnje zmanjSeval,
bo kot odraz tega nizji tudi vidni prispevek. Reini vidnih prispevkov nosi vse stroske
odskrbe potrosnik, medtem ko je proizvajalec obrgerele z nalogami administrativhega
porctanja. Ta néin financiranja uporabljajo NVMP, Recupel in El Bet

2. Vidni prispevek po proizvodu — nova OEEO: proizlega pla&uje prispevek za vsak
proizvod, ki ga je prodal na trgu in ta je n&wau potroSnika navedenceno. Za razliko od
naina 1, se ti prispevki porabljajo za kritje strogkodskrbe nove OEEO. Ta tia
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financiranja ne tvori rezerv za stara bremena oizpode brez porekla. Rezerve se tvorijo
zgolj kot rezerve za kritje stroskov v naslednjékaj mesecih. Na koncu vnaprej di#oega
obdobja se stroski primerjajo z zbranimi sreds®resezki se vrnejo proizvajalcem in viSina
prispevka se prilagodi predvideni potrebi. SWICO Sxice je glavni zagovornik tega
sistema.

3. Vracunani stroski po proizvodu — vsa OEEO: Vsa OEEOtrapaolaiene kategorije je
zbrana ter obdelana in izimani so vsi nastali stroSki. S temi stroski sadgl@a njihove
trzne deleze v tistem obdobju bremenjeni proizeajdirzni delezi so izri@unani s pomgo
podatkov, ki jih¢lani sistema zaupajo centralni upravni enoti sisten zaupni tretji stranki.
Vsi stroski so torej skriti v kami ceni proizvoda. KolikSen delez bo kril proizvaja
distributer ali potrosnik, je odvisno od konku&arh razmer na trgu. Ta ia financiranja ne
ustvarja finaginih rezerv. Uporablja ga ICT, deloma tudi El Kretse El Retur.

4. Vracunani stroSki po proizvodu - nova OEEO: prispeyd#cuje proizvajalec za vsak
proizvod, ki je prodan na trgu. Tudi ta prispevekzkazan na potroSnikovemdaanu. Zbrana
financna sredstva se porabljajo izkijuwo za kritje stroSkov odskrbe nove OEEO. Tamae
tvori rezerv za histotho odpadno opremo in proizvode brez porekla, tparirezerve za
kritje stroSkov v nekaj naslednjih mesecih. Presestk vrnjeni proizvajalcem in viSina
prispevka je prilagojena predvideni potrebi nasjedmesecev. Vsi stroski so torej skriti v
koncni ceni proizvoda. KolikSen delez bo kril proizvaja distributer ali potrosnik, je
odvisno od konkureimih razmer na trgu. Zagovornika teg&ina financiranja sta El Retur
in El Kretsen.

5. Vracunani stroski lastnih blagovnih znamk: daietka leta 2003 je ICT na Nizozemskem
deloval po né&elu trznih delezev vrnjenih aparatov. Ta sistentenay da se OEEO zbere in
razvrsti glede na proizvajalce in trzne znamke.o$ir zbiranja in obdelave so bili
porazdeljeni glede na trzne deleze. V tem sistemuwses pojavijali tako visoki stroski
razvr&anja kot tudi visok delez proizvodov brez porekdato je bil zamenjan z 3. imom
financiranja.

6. Komunalne takse: Mesta, @he ali druge upravne lokalne enote pobirajo takse
financiranje komunalnih zbirnih mest, odlagéliSdeponij, sezigalnic odpadkov in
obveg€anje potrosnikov. Danski sistem odskrbe (TargeteghiMpal Task) se financira
izklju¢no na ta nén. Ostali sistemi, z izjemo SWICO, ga uporabljga financiranje
komunalnih zbirali&.

ViSina prispevkov je odvisna od kategorije aparatd®@ze/volumna aparata, spediih
transportnih stroskov, stroskov obdelave, sestgpyerasa, vrste materialov, trzne vrednosti
podjetij obdelave in lokalnih sistemov komunalnigike. Kadar je cena aparata pod neko
doloceno mejo ali je l1&eno zbiranje neekonotimo, je zanj lahko dot@n povpréni prispevek.
Administrativne stroske in stroSke poamja je mogde znizati tako, da s&kmo Stevilo tistih
kategorij aparatov, za katere se prispevek potNNMP). Veliko Stevilo kategorij aparatov je
bila ena glavnih kritik Svedskega sistema El Kretse
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Tabela 15 nam prikazuje razlike v viSinah prispavka nekatere kategorije/sisteme. Prispevki
ne kazejo restnih stroskov zbiranja in obdelave OEEO, zato jilpgerebno opazovati v skladu

S posebnostmi posameznega sistema kot so npramédelave, transportne razdalje ali gostota
prebivalstva.

Tabela 15: Prispevki za Stiri kategorije OEEO wilstsistemih

Belgija Nizozemska Svedska Svica
Recupel NVMP El Kretsen SWICO, S.EN.S
(EUR/koS) (EUR/koS) (EUR/kosy (EUR/kosy
ddv 21 %, vklj@en 19 %, vkljiten 25 %, vkljwen 7,6 %, vkljuiten
Pralni stroji 10,00 5,00 11,56 16,00
Avtomati za kavo 1,00 1,00 0,54 0,64-4,50
Televizije 11,00 8,00 1,00 — 8,08 9,65
Hladilno-zmrzovalni aparati 20,00 17,00 33,00 25,74

1) - prergunano iz SEK (1 EUR=9,4473 SEK, 13.07.05).
2) - prergunano iz CHF (1 EUR=1,5540 CHF, 13.07.05).
3) - kategorija aparatov je razdeljena na podkatego

Vir: FES, 2003, str. 22; Spletne strani obravnavaistemov.

NVMP upravlja podréje z veliko gostoto prebivalstva, s krajSimi traopimi potmi in z
MOoznostjo rénega transporta ter potroSnikom zam@ava najnizje prispevke. V visini Svicarskih
prispevkov se odraza viSja cena delovne sile, Wskib prispevkih pa se odrazata Se redka
naseljenost prebivalstva in dolge transportne poti.

10.3.3 Finartne rezerve

NVMP, Recupel in deloma El Retur so uporabljalifegnciranje sistem vidnih prispevkov.
Znxilnost tega sistema je, da zbrana sredstva praes¢glage stroSke delovanja sisteni, se
viSina prispevka le-tem ne prilagaja. Tako zbranartne rezerve naj bi bile namenjene kritju
strosSkov histokine opreme in opreme brez znanega porekla. Receigaigovarjal tak sistem in
napovedoval, da bo v letih do 2007/2008 podvajedficne zbrane kotine na 8 kg/prebivalca,
kar bo zviSalo stroSke. Le-ti naj bi takrat znapresegli kokino sredstev, ki bodo zbrana s
prodajo novih aparatov (FES, 2003, str. 28). Kaistem uporablja vidni prispevek, potrosnik
placa celotne stroske in proizvajalec je odgovorereleastroSke administrativnega p&anja in
organizacije.

Kritiki o ¢itajo takSnemu sistemu ustvarjanje prevelikih fitrah rezerv. TeZzko je realno oceniti
kolicine OEEO, ki bodo zbrane v naslednjih obdobjihvRako je tezko oceniti prodajo na trgu
in vrste novih aparatov, ki se bodo na trgu morgimfavili. Tudi izpopolnjevanje tehnologij
obeta znizanje stroSkov in viSj@inkovitost reciklaze. Tako gledano je nemdggredvideti,
ali je viSina vidnega prispevka, ki uposSteva tudstdricno OEEO in OEEO brez znanega
porekla, utemeljena ali pretirana.

V zrelem sistemu, ki je dosegel operativréingovitost (Slika 14, str. 57), bo &l padati delez

starih bremen in aparatov brez znanega poreklamspia tudi delez stroSkov odskrbe. Liogi
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posledica je postopno znizevanje vidnega prispevkgasovnem obdobju, manjSem od
povpré&ne zivljenjske dobe aparata. V tefasu bodo stroski odskrbe kriti deloma iz fitiain
rezerv, zbranih v predhodnih obdobijih, in delomprispevkom iz tek&e prodaje. Po nekem
casu bo delez stroSkov za stara bremena iz prispeegalnoma izginil in odskrba preostanka
starih bremen, ki bo v sistem Se nekaga vstopal, bo financiran zgolj iz firah rezerv.
Direktiva predpisuje ukinitev vidnega prispevkaleta 2011.

Slika 14: Diagram gibanja stroSkov paetku veljave Direktive

4

Zgodovinski produkti /
neidentificirani produkti

Delez letnih stroSkov

Upravni stroski

Cas

Vir: FES, 2003, Lastna priredba.

Nasprotovanje proizvajalcev je manjSe takrat, katafinargne rezerve misljene kot rezervna
sredstva za financiranje treh do Sestih meseceratiypeega delovanja sistema (SWICO in El
Kretsen) (FES, 2003, str. 20).

10.4 Sklep

Primerjani sistemi so ze pred sprejetiem Direktokdikovali nekatere zr@@nosti, ki jih je
Direktiva prenesla v svoje zahteve. Z izjemo Danske odgovornost za OEEO prevzeli
proizvajalci/pridobitelji. Ti so na prostovoljni nevi osnovali kolektivhe sisteme in vanje
vkljucili tudi ob¢ine in distributerje. Odine so v vseh sistemih prevzele nalogo zbiranj@oer
Distributerji pa, z izjemo ICT Milieu in Danske, guzemajo OEEO vsaj po principu staro za
novo.

Drzave niso predpisovale stopenj obdelave/predefaiz&=O ali pa so imele zanje razia

merila. Pomanijkljivo je podige monitoringa. Podatki so bili zajemani v rénih fazah sistema,
ob¢asno nesistem@&no in brez upoStevanja kaskadnih tokov. V primeharrednostih

podvajanja niso izkljeena.

Vedenje korinih potroSnikov je za uspeh/neuspeh sistema edgolpaasluznih dejavnikov.

PotroSniki imajo lahko veliko stopnjo oza¢efost, vendar pa je njihovo vedenje lahko tadi
glede na kategorije proizvodov. PotrosSnik je pmfjem sodelovati pri velikih gospodinjskih
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aparatih, manj dosleden pa je pri manjSih apar&ligdnji pogosto pristanejo v smeteh ali pa so
shranjeni v gospodinjstvih (prenosni telefoni).

Glavne razlike so obstajale vamaih obratunavanja prispevkov, izkazovanju vidnega prispevka
na ra&unih in prevzemanju razhih transportnih stroskov. Sistemi so deloma udtveelike
financne zaloge, nimajo pa urejenega fitla@ga zavarovanja za proizvajalce/pridobitelje.

11 PILOTNI PROJEKTI ODSKRBE OEEO V AVSTRIJI

Primer Avstrije je zaradi njenih podobnosti s slesldm geografskim prostorom, lokalnega
koncepta obravnavanja OEEO posameznih kategopijakticnin smernic, ki izhajajo iz analize
projektov, zanimiv kot opora pri tidovanju sistema in iskanju dejavnikov uspeha. Ajastma
podobno geografsko in urbano strukturo ter gostaeljenosti kot Slovenija. Njena geografska
razpotegnjenost med vzhodom in zahodom bo zahtéskdaje decentralnih reSitev, ki so lahko
uporabne za slovenski prostor. Za razliko od prjamgé sistemov v Evropi, kjer d8mo reSitev
za SirSi koncept sistema zbiranja in obdelave OEEfultati projektov v Avstriji dajejo
prakticne smernice na lokalnem nivoju.

Do sprejetja Direktive v nacionalno zakonodajo AyetSe ni imela enotno reSenega problema
odstranjevanja OEEO. Odcatka devedesetih let pa do danes so bili vpeljakateri sistemi za
zbiranje posantnih kategorij aparatov (hladilno-zmrzovalnih apavat baterij). Ti so bili
izpopolnjeni in poenoteni, vendar Avstrija vsessilaa enotne reSitve, kot so jo imeli primerjani
sistemi v Evropi, do priprav na Direktivo Se ni ilse

11.1 Fazni pristop iskanja reSitev na regionalnem nivoju

Od leta 1994 je bilo v Avstriji izpeljanih 6 & projektov zbiranja in obdelave OEEO. Projekti
so bili obdelani v posameznih Studijah (Priloga Rezultati Studij naj bi bili osnova za
nacrtovane predpise o OEEO ali prostovoljno vpeljabiranja. Najpomembnejsi cilj pilotnih
projektov je razvijanje uporabnosti izbranih modelm analiza pripravljenosti sodelovanja
prebivalstva. Obravnavane so bile tudi: konstrakoiglpadnih aparatov, demontazne lastnosti in
moznosti ponovne uporabe. V grobem se projekti nseBoj razlikujejo po naslednijih
zn&ilnostih:

1. Projekt mesta Bregenz (od oktobra 1994 do derei®05) je bil osnovan na prostovoljnem
sodelovanju ofin in distributerjev. Aparate je bilo mozno brezjla oddati na komunalnih
zbirnih mestih, v trgovini ali pa je bil organiziraodvoz po gospodinjstvih. Po zakikw
projekta je bilo na dobljenih izkusSnjah vpeljanalme zbiranje testiranih kategorij odpadnih
aparatov (Sammlung vom EAG, 1999, str. 15).
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2. Projekt Weiz (od februarja 1995 do decembra 199 ganizirana je bila brezg@iaa oddaja
na komunalnih zbirnih mestih, ob odvozu kosovnegaenmala in na bolSjih trgih. Za aparate z
ekrani so morali potrosniki prispevati 200 ATS @3,EUR). Projekt so spremljale Stevilne
aktivnosti za ozaveanje javnost (Elektroschrott Projekt Weiz, 1996, 47). Rezultat projektov
so bila pripordila za oblikovanje prihodnjih sistemov zbiranjaoindelave OEEO v Avstriji.

3. Projekt Flachgau (od julija 1996 do decembra7)99 zbiranje je potekalo na komunalnih
zbirnih mestih in prodajnih mestih. Za poda ki niso imela organiziranih zbirnih mest za
nevarne odpadke, je bilo organizirano mobilno z)@ale-teh. Projekt je potekal v dveh fazah.
V drugi fazi je bilo uvedeno odstranjevanje nevarsinovi na zbirnem mestu (Sammlung vom
EAG, 1999, str. 16).

4. Projekt avstrijska Stajerska (od junija 1996d@gaembra 1997) je bil nadaljevanje projekta v
Weizu. Osnovan je bil na prostovoljnem sodelovadistributerjev. Zbiranje je potekalo na
komunalnih zbirnih mestih ali prodajnih mestih. Bdidaji aparatov z ekrani so potrosniki morali
prispevati 200 ATS (14,53 EUR) (Sammlung vom EAG99, str. 16). Poleg zbiranja je bilo
tezi¥e projekta na avtomatiziranju predelave malih gdsgskih aparatov (Elektronikschrott
Projekt Steiermark, 1998, str. 143).

5. Projekt Vorarlberg (od marca 1997 do decemb@8)9 zbiranje je potekalo na komunalnih
zbirnih mestih in prodajnih mestih v Stirih mesworarlberga (Bludenz, Bregenz, Dornbirn,
Feldkirch). Z izjemo velikih gospodinjskih aparatovekranov v nekaterih mestih so potrosniki
vse aparate lahko oddajali brezjpla. Pl&evanje prispevka je bil domneven vzrok za slabSe
rezultate (Sammlung von EAG, 1999, str. 17). Vrggkt so bili m@&no vkljuceni distributer;ji.

6. Projekt Salzburg (od aprila 1998 do junija 1999)zbiranje je potekalo brezglao na
komunalnih zbirnih mestih in pri distributerjih. dpekt se je nanaSal izkjno na opremo iz
gospodinjstev in je zajemal 95 % gospodinjstev ¥etleSalzburg. Prevzem vsakega velikega
gospodinjskega aparata naj bi biéémo dokumentiran, kar pa je bilo v projektu le pajkiivo
izpeljano. Dosledna izdelava dokumentacije segeuem projektu izkazala za problentat.
Prvi¢ je bila izr&unana stopnja predelave. Ta je znaSala 72 %.

11.2 Zbiranje in obdelava OEEO

Zbiranje je bilo osredot@no na privatna gospodinjstva in izbrane kateg@jjaratov. Zbirani

so bili aparati z ekrani (TV, monitorji), mali gasginjski aparati (za higieno, kuhinjo, vrt,
elektricni radiatorji) in veliki gospodinjski aparati (pred-pomivalni aparati, hladilno-

zamrzovalni aparati, kuhalni aparati). Pretezni jdebil zbran na komunalnih zbirnih mestih.
Dodatno so bile ponujene moznosti mobilnih zbirmlest ali pa je bilo ponujeno zbiranje v
okviru odvoza kosovnega materiala.

Avstrija ima malo podjetij za obdelavo OEEO (Baktet al., 2004, str. 22). Merila za obdelavo
zbranega materiala niso bila predpisana. Zbranenaje bil obdelan v regionalnih podjetjih za
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obdelavo, ki so z organizatorjem projekta sklerdlagovor za sodelovanje pri projektu. V
dejavnost obdelave spadajo: #mje sestavin s Skodljivimi snovmi, demontaza iadetava.
Predelava se je omejevala nédeanje kovin, stekla, lesa in ostankov.

Med posameznimi projekti in tudi med posameznimiimdimi znotraj projektov so nastopale
razlike v zbranih kotiinah. V posameznih potih navedeni vzroki so zdruzeni v naslednjih
ugotovitvah:

Na podeZelju Weiza, Stajerske in Flachgaua sozbiteane manjSe kdiine kot v mestnih
obmajih Bregenza in Vorarlberga. Ta rezultat se prigsterjetnosti, da je opremljenost
z EEO manjSa kot v mestnem okolju. Potrosniki ndegdelju OEEO po uporabi pogosto
ne oddajo ali zavrzejo takoj, tenmiv@ Se shranijo.

Podatki iz projektov Vorarlberg in Weiz vsebujejodit kolicine, zbrane preko
distributerjev. V projektih Avstrijska Stajerska Flachgau pa kaline OEEO zbrane
preko prodajnih kanalov, niso bile dokumentirane.P¥llogi 6 so podane ocenjene
vrednosti.

Prispevki za oddajo OEEO: vpliv prispevkov je poyela v projektu Vorarlberg.
Medtem ko za oddajo aparatov v Bregenzu ni bilogiwio pl&ati prispevka, je bila
oddaja v ostalih treh mestih Vorarlberga povezammispevkom do 300 ATS (21,80
EUR). Ta prispevek je zmanjSal pripravljenost pstikov za oddajo aparatov.

Delo z javnostjo je bilo posebno intenzivno v pktjeBregenz. Na ta & so dosegli
veliko motiviranost in informiranost javnosti, kae je odrazalo v veliki sprejemljivosti
projekta. V ostalih projektih delo z javnostjo rioktako intenzivno.

11.3 Ocena stroskov in financiranja

Za oceno stroSkov je bila v projektih kipua velikost zbirnega mesta. ManjSa zbirna mesta so
bila organizirana v abnah z manj kot 3000 prebivalci, &ja zbirna mesta pa v ¢inah z ve
kot 3000 prebivalci (Sammlung von EAG, 1999, s&).3/ oceni so bili upoStevani naslednji
stroski:
Investicije za pripravo zbirnih mesti. Ti stroSki sposStevani v primeru, ko se OEEO
oddaja na v ta namen urejenih pokritih zbirnih nfes$em spadajo stroSki pokritja in
tlakovanja. Velikost naselja je manj pomembna, s&ajpri v€jem naselju ne pova
povrSina odjemnega mesta, terfizgoj pogostost odvoza zabojnikov.
StroSki delavne sile na zbirnih mestih: vsebujejeevpem aparatov, potrebne
manipulacije, dokumentiranja in upravne stroskene{aterih primerih so bili upostevani
stroski odstranjevanja sestavin s Skodljivimi snoghab. 9-1).
Najemnina za zabojnike,&ie koSare in palete: stroski so odvisni od teggajetje za
obelavo zbirne posode nudi brezpla ali pa jih odda v najem.
StroSki prevoza in obdelave: v projektih s@iole organizirale prevoz samostojno ali pa
S0 ga zaupale prevoznim podjetjem. Stroski prevaezdahko obré&unavajo po tezi ali
enoti zbirne posode. Stroski obdelave se nanaSajmdskrbo malih gospodinjskih
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aparatov in aparatov z ekrani. Pri velikih elektiin aparatih ni bilo stroSkov obdelave,
saj so le-ti oddani kot staro zelezo.

StroSki Solanja: ti stroSki so tezko ddiwi. Rezultati so pokazali, da so nihanja med
posameznimi projekti precejSnja. V projektu sodgtujtako zaposleni kot zunanji
sodeluj@i.

Naslednja tabela nam da pregled razmerij med pagame stroski v projektih. Pri manjSih
zbirnih mestih so spectini stroski 15,80 ATS (1,15 EUR) na prebivalca/ldRo. veijih zbirnih
mestih pa so speaifni stroski 9,40 ATS (0,68 EUR) na prebivalca/leBnlj kot absolutne
vrednosti nas v nasem primeru zanimajo razmerja posa@meznimi vrstami stroSkov (Tabela
16):

Tabela 16: Pregled stroSkov zbiranja in obdelav& OE

. ManjSa zbirna mesta . Vegja zbirna mesta .

Vrste stroSko¥ Del Del
rste SIrosko (do 3.000 prebivalcev) elez (nad 3.000 prebivalcev) elez

EUR/leto EUR/preb.letd % EUR/leto EUR/preb.leto %

Zbirno mesto 254 0,14 12,2 254 0,04, 5,9
Delovna sila 1.090 0,59 51,3 2.035 0,29| 42,6
Zbirne posode 131 0,07 6,1 131 0,02 2,9
Transport 240 0,13 11,3 741 0,11 16,2
Obdelava 400 0,22 19,1 1.497 0,22| 32,4
Skupaj 2.115 1,15 100,0 4.658 0,68| 100,0

1) - Vse vrednosti , prefanane iz ATS po menjalnentigu 1 EUR=13,7603 ATS (Wechselkurs, 2001).
Vir: Sammlung von EAG, 1999, str. 38.

Stroski oziroma prihodki za zbiranje in obdelaves@minih kategorij aparatov od projekta do
projekta nihajo. Deloma so odvisni ¢@tosti dobavljenih frakcij oziroma tima odskrbe, ki ga
je izbrala obina (odlagali8e, prodaja surovin, ponovna uporaba). Primer zpe twbiranje in
obdelava ekranov v projektu Weiz. Glede na to,lelie odlagamo na odlagal& ali pa jih
oddamo v predelavo, je razmerje stroSkov 1:1,%¢lal7).

Tabela 17: Razmerja spec¢iiih stroskov od zbirnega mesta dalje

Pricakovani specifini stro3ki za predelavo starih aparatov (cent'kg)
Veliki aparati  Aparati z ekrafli  Mali aparat? Vsi aparati
Zbiranje na zbirali&h 7,2-23,3 7,2-23,3 7,2-23,3 7,2-23,3
Odvoz, prevoz, skladignje 12,4 26,2 26,2 18,2
Demontaza 3,6 18,9 39 9,4
Predelava -2,2-5,1 18,9 - 65,0 10,2 -23,3 48,7
Skupaj 21 -44.4 71,2-133,4 82,6 -111,8 37,76 6

1) - Vse vrednosti, pretainane iz ATS po menjalnemctgu 1 EUR=13,7603 ATS (Wechselkurs, 2001).
2) - Stro3ki vsebujejo 20-odstotni DDV.
3) — Ta kategorija aparatov se razlikuje od kategatiiene z Direktivo

Vir: Elektronikschrott Weiz, 1996, str. 149.

Stroski predelave velikih aparatov so se nahajedizyponu od —2,2 do 5,1 centov/kg. To pomeni,
da je zgolj pri obdelavi te kategorije aparatovdaja surovin prinasala tudi prihodek.
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StroSke zbiranja preko distribucijskih kanalove&gkb oceni. Zbiranje je potekalo v okviru redne
prodajne dejavnosti in s skladehjem OEEO pogosto niso nastajali nikakrsSni dodstiraski.
Zbiranje OEEO ima reklamnic¢inek in pospeSuje prodajo novih aparatov (Elekkscinrott
Projekt Steiermark, 1998, str. 147). Dodatno Seugijojektov ugotavljajo, da je bilo odvazanje
OEEO z zbirnih mest skupaj s sestavinami s Skadijignovmi cenejSe kot é&no odvazanije.

11.4 1zkuSnje projektov kot osnova za snovanje prihodnjn sistemov odskrbe

Rezultat projektov so smernice za prihodnje sistenieanja in obdelave OEEO v Avstriji.
Interesi udelezencev se izkijpjejo. Sistem, ki bi imel za vse sodelkgoizkljucno prednosti, ni
moga:. Dokortna slika sistema bo odvisna od predpisanih galti prioritet. V prvi vrsti je bil
namen avstrijskih projektov raziskati izvedljivosbiranja OEEO ob upoStevanju ekoloskih
ciliev, minimiziranju stroSkov in delitvi stroSkogo na&elu povzr@itelja. Za razliko od teh
projektov, primerjava evropskih sistemowaSoptimalno sistemsko ragito, za katero bo
odgovornost nosil proizvajalec/pridobitelj in bo konkuriranjem sodelufph dosegla
maksimalno ginkovitost.

Zbiranje in obdelava
Zbiranje aparatov se je izkazalo za uspesSno phkedagh oblikah zbiranja:
mali elektréni aparati: v malih zabojnikih z 0,9°m
ekrani: v mreznih zabojnikih ali paletah, ovitiffiodijo,
veliki elektricni aparati: do odstranitve sestavin s Skodljivimdwmi samostojno,
kasneje pa v velikih zabojnikih.

Delitev aparatov po skupinah naj poteka glede n&ilmosti, funkcije ali sestavo aparata.
Delitev glede na tezo ali blagovno znamko je mamgslna.

Zbiranje in prevoz OEEO morata potekati tako, da pride do poSkodb. Obdelava
nepoSkodovanih aparatov je precej enostavnejSa.tRka je za kasnejSi prevoz/ obdelavo bolj
primerno, ¢e so elektini vodi in sestavine s Skodljivimi snovmi odstranjge na zbirnem
mestu.

Po izkuSnjah iz Salzburga sta se posamidokumentiranje velikih gospodinjskinh aparatew t
locenih vgradnih delov na zbirnih mestih izkazala keuporabna za javne sisteme. Od 101
okxin jih je le 7 zadovoljivo izpolnilo dokumentacijBammlung von EAG, 1999, str. 41).
Dokumentiranje s sistemom knjizenja spremnih lispyv hladilno-zamrzovalnih aparatih ter
ekranih se je izkazalo za uspesno.

Predpogoj za uspesnost projekta so bili: enostalirazci, vnaprej doteena obdobja prevzema

koli¢in (npr. tromesga), dobro obve&no in izobrazeno osebje ter s fitiaimi spodbudami
podprto dokumentiranje prevzetih aparatov.
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Organizacija
Sestavni del dela z javnostjo so bile aktivnosiolah. Z animacijo in ozavé&njem mladine je
bila tudi pripravljenost sodelovanja odraslih vjpktih veja.

O koristnosti projekta je potrebno preati ne le javnost, temveudi sodelujde v vseh fazah
zbiranja in obdelave. Motivirano osebje aktivnejededuje v delovnih operacijah in je
doslednejSe pri izpolnjevanju dokumentacije. SlaleZeltate v projektu Weiz so vodje projekta
razlagali s pomanjkanjem motiviranosti osebja.

V proces zbiranja in obdelave OEEO je potrebno wkij ze obstojeée sisteme oz.
infrastrukturo. Obstoj@ sistemi so Ze vpeljani, imajo manj tezav pri abvanju in so delezni
vecjega zaupanja pri potroSnikih. Sodelovanje in usptenost obin ni vedno na potrebnem
nivoju, zato se pripoka vpliv z viSjega upravnega nivoja. Projekti so bddno uspesnejsie je
bilo zagotovljeno tudi sodelovanje dezelne viade.

Vpliv prispevkov na oddajo OEEO (hladilno-zamrzewvaparati in ekrani) ni popolnoma jasen.
Potrebno bi bilo narediti raziskavo mnenja potrkémi Kot pri primerjanih evropskih sistemih
je bila tudi tu ozave®&nost potrosSnikov sorazmerna z razpolozljivimi ficrami sredstvi za
komuniciranje z javnostjo.

VKlju ¢itev distribucijskih kanalov v sistem zbiranja jaiselnaceprav se je v projektih izkazala
kot premalo dinkovita. Razlaga je v tem, da je tu Slo zgolj zajgkt. V primeru zakonske
obveznosti se predpostavlja ¢g@ motiviranost distributerjev. Paziti je treba, dgarate
prevzema in odvaza kvalificirano osebje.

Sistem naj bo oblikovan s kar najmanj kontrole inokracije, pri tem pa kakovost ne sme trpeti.
Tako je primerno sestavine s Skodljivimi snovmi toalsiti Ze na zbirali&h. Zbirali&a so
odgovorna podjetiem za obdelavo oddati ze pregkedgarate. Hkrati pa so tudi podjetja za
obdelavo odgovorna, da prevzamejo le aparate lesga\sn s Skodljivimi snovmi.

Stalno je potrebno imeti pregled nad ponudniki ¢doeke OEEO na trgu in preverjati njihovo
konkurergnost. Sistemi zbiranja morajo zagotavljati enotrmeggge za vse udelezence in
pokrivati celotno podrge (oktino, regijo, drzavo).

Financiranje

Za potroSnika oddaja OEEO ne sme biti povezanasgh prispevka. To bi vodilo k ilegalni
odskrbi aparatov. ViSina prispevka naj bi bila @ia od primernosti aparata za
demontazo/obdelavo in deleza vgrajenih sestavikogljg/imi snovmi.

Projekti v Avstriji so bili izpeljani z vidika talatne odgovornosti @mnskih oz. dezelnih struktur

za OEEO. Le-te so nosile strosSke zbiranja in ohaelZ Direktivo pa je finatha odgovornost
za odskrbo OEEO preneSena na proizvajalce.
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12 MODELI ZBIRANJA OEEO

Primerjava sistemov odskrbe OEEO pokaze, da optenshema takSnega sistema zaenkrat ne
obstaja. ReSitve v evropskih drzavah segajo od katnih sistemov preko individualnih reSitev
posameznih proizvajalcev do kolektivnih sistemaowiprajalcev. Z izjemo komunalnih sistemov
SO se sistemi oblikovali postopoma. Glavni povochaatanek je bila pri ¥eni zakonodaja ali
priprava na izvajanje Direktive. Pilotni projekt smeli lokalni zn&aj in so izhajali iz potreb po
reSevanju komunalnih ekoloskih tezav (preobremegerodlagali§, divja odlagaliga) ali
finan¢ni razbremenitvi otin.

Glede na to, da je obdelava OEEO precej manj ditér@na in donosna kot je proizvodnja EEO,
imajo v prihodnosti vo moznost uveljavitve kolektivni sistemi proizvigev. Individualni
sistemi so primernejSi le za nekatere trzne segenéger velika vrednost opreme ali prevladujo
trzni polozaj proizvajalcev oprauijeta viSje stroSke odskrbe. Komunalne reSitve a@adi
prenasSanja odgovornosti na proizvajalce néegte kot dopolnilni sistem (uporaba obstae
infrastrukture).

Primerjani sistemi v glavnini Ze izpolnjujejo zate Direktive, vendar pa je neposredna
primerjava tezavna. Primerljivost strosSkov, sledigt materialnin tokov in dotanje ter
doseganje stopenj predelave ostajajo za d&ujoodele Se vedno glavna pogjeooptimiranja.

Vsi primerjani sistemi zbiranja in obdelave OEEQPwoglavjih 10 in 11 imajo podobnosti v
nainu organizacije zbiranja in obdelave OEEO. Vsiesis za zbiranje uporabljajo komunalne
strukture in distribucijske kanale. V tem pogladagim Stiri modele zbiranja OEEO, ki se
opirajo na izkusSnje primerjanih sistemov in se nmboj razlikujejo glede porazdelitev
odgovornosti in delitve OEEO. Procesne verige, apasv Poglavju 8, nastopajo v vseh Stirih
modelih. Njihova razvejanost in cikha prepletenost je odvisna od posameznih lastnosti
modelov in lahko raziha do trenutka predaje OEEO obdelovalnim podjetfechtam naprej je
organizacija procesnih verig v pristojnosti obdalovh centrov in neodvisna od modela. Razlike
med modeli so v kategorijah zbirane OEEO, Wéjanju odgovornosti proizvajalcev v sisteme
in n&inih financiranja. Vsi modeli so v praksi izvedijin ustrezajo zahtevam Direktive:

1. kolektivni model

2. kolektivno-individualni model

3. vzporedni distribucijski model

4. vzporedni kolektivni model

1. Kolektivni modelvklju¢uje odskrbo vseh kategorij aparatov. OEEO je zbirpn oktinah
(0:x), pri distributerjih (1:1) ali na dodatnih,&eno organiziranih zbirnih mestih (Q:x

Proizvajalci/pridobitelji so nosilci sistema in peemajo odgovornost organizacije in

financiranja transporta OEEO od zbirnih mest donejeobdelave. Proizvajalci/pridobitelji
ustanovijo ali se &lanijo v centralno zdruzenje, ki v njihovem imenuravlja naloge sistema.
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Distributerji so dolzni sodelovati v sistemu in yzemati OEEO po pravilu 1:1. Zbrana oprema
je transportirana na centralna zbirna mesta siste@rganizacijo transporta in njegovo
financiranje lahko prevzema distributer ali nossestema.

Potrosniki oddajajo OEEO brezpteo na komunalnih zbiraligh, pri distributerjih ali na s strani
centralnega zdruzenja organizirnih zbirnih mestih.

2. Kolektivno - individualnmodel zdruzuje sestavine kolektivhega in individega sistema.

Vsa OEEO je, kot pri komunalnem modelu, zbirankaraunalnih zbirnih mestih (0:x), éeno-
organiziranih zbirnih mestih (0:x) ali pri distritawjih (1:1).

StroSke transporta do centralnih zbir&aligrevzemajo proizvajalci/pridobitelji kolektivno. aN
centralnih zbirali&ih je OEEO I@éena na histoéno-OEEO in novo OEEO. Nova OEEO je dalje
razvr€ena glede na proizvajalce ali pridobitelje oz. ded@ opremi brez znanega izvora.
Proizvajalci/pridobitelji prevzamejo individualnan&ntno in organizacijsko odgovornost za
transport in obdelavo lastnih proizvodov (blagovaitamk). Za OEEO brez znanega izvora in
historicno opremo pa prevzamejo proizvajalci/pridobitetfigovornost kolektivno in si stroske
delijo glede na njihove trzne deleze.

V primerjavi s kolektivnim modelom je z kolektivnodividualnim modelom bolj zad¢ééno
zahtevi Direktive po odgovornosti proizvajalcevdmbiteljev. Proizvajalec/pridobitelj je
izklju¢no sam odgovoren za svojo opremo, prodano po HRisay 2005. Pomanikljivost modela
je, da zahteva razwfd@nje opreme, kar poveje stroSke. Smiselnost teh stroSkov je vprasljiva,
ker podjetja za obdelavo OEEO zaradi ekonomije go$2EEO po prejetju ponovno zdruzujejo.

Ta model je uporaben, kadar nekateri proizvajgbcrabniki trgujejo z opremo, ki je po merilih
obdelave/reciklaze bolj zahtevna. Ti proizvajaledpbitelji nosijo ve&jo individualno
odgovornost (uporaba zastarelih tehnologij, nevarali problematinih materialov). Model
razvr&€anja po blagovnih znamkah je uporabljal ICT Miliea Nizozemskem, a ga je zaradi
nastajanja prekomernih strosSkov opustil.

3. Vzporedni distribucijski modelta model je uporaben takrat, kadar zelimo za &naohgl
OEEO, nekatere vrste proizvodov (oprema-B), v sklsjstema zbiranja organizirati vzporedni
podsistem. Proizvajalci/pridobitelji sodelujejo dgena svojo ponudbo EEO v enem od obeh ali
v obeh podsistemih.

Vecji del OEEO (oprema-A) je obravnavan tako kot vekbivnem modelu. Za opremo-B (npr.

prenosni telefoni, baterije) pa je odgovoren vzgoresistem zbiranja s poudarkom zbiranja pri
distributerjih ali dodatnih zbirnih mestih. Distuterji so dolzni opremo-B prevzemati po
sistemu 0:x. Potrosniki lahko opremo-B oddajo tpdi kolektivnem sistemu, ki le-to zbira

loceno. Na ta n@n oba sistema deloma uporabljata skupno infragirok Z informiranjem
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potroSnikov se zeli dose da je pretezni del opreme-B oddan pri distrigihieali na dodatnih
zbirnih mestih.

Ta model je v primerjavi s kolektivnim modelom mamostaven, vendar pa potroSnikom olajSa
vracanje nekaterih proizvodov. To je pomembno pri maliktricnih in elektronskih aparatih,
saj jih potrosniki pogosto odmetavajo med gospattimjodpadke in je njihov delez veaja
majhen.

4. Vzporedni kolektivni modaldruzuje dva kolektivha sistema zbiranja. Vsaks@lemov je
odgovoren za druge kategorije aparatov. Odgovorngistemov za zbiranje, obdelavo in
financiranje OEEO so t®ne. Sistema lahko deloma uporabljata isto/skupri@strukturo
(komunalna zbirali&, dodatna organizirana zbir&hsg.

Pretezni del opreme je zbran na komunalnih zbéali&li na I&eno-organiziranin zbirnih
mestih. Distributerji so dolzni prevzeti OEEO le pravilu 1:1. Vsak od obeh sistemov mora
pokrivati celotni trg.

Primer tega modela sta sistema SWICO in S.EN.Swvigi @li ICT Milieu in NVMP na
Nizozemskem. Tak model je smiseln takrat, ko Zeldoe€i vecjo specializiranost sistemov za
posamezne produktne kategorije. V primerjavi z vegdoim distribucijskim modelom
vkljucujejo taksni sistemi \e kategorij OEEO, kot pa bi jih distributerji v vzmanem
distribucijskem modelu lahko prenesli kot dodatioeonenitev.

Zgoraj opisani modeli so definirani na osnovi zéupih sistemov. Pri oblikovanju novega
sistema jih je moge med seboj povezovati ali dopolnjevati z reSityahiijih zahtevajo
posebnosti trgov. Uporabnost predvidenih modelovamo presojati iz vidika naslednjih meril:

. uporaba obstopén struktur

. potreba po razwanju in identifikaciji OEEO

. sprejemljivost za potroSnike

. ViSina stroskov

. transparentno financiranje in majhne moznostistaivaie «
. Winkovitost nadzora

. enostavnost strukture

. pravna ustreznost

O ~NO Ol WDN P

Razlike med opisanimi modeli nimajo neposrednegivama proizvajalce in konstruiranje

obdelavi/demontazi prijaznih proizvodov. Prav tako ti modeli nevtralni do vprasanja
konkurergnosti med podjetji za obdelavo/reciklazo OEEO. $mdmje potroSnikov v sistemu in

s tem w@inkovitost zbiranja sta povezana s sprejemljivostjodela za potrosnike, z uporabo
obstoje€ih struktur in enostavne strukture. Modele bom apdrpri oblikovanju modela odskrbe

za Slovenijo (Poglavje 16).
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13 ZNACILNOSTI SLOVENSKEGA PROSTORA Z VIDIKA SISTEMOV ODSK RBE
OEEO

Sistem odskrbe OEEO mora biti v smislu ideje trajnega gospodarstva celostna reSitev, zato
poskuSamo vplive na sistem opazovati z &a# zornih kotov. V naslednjih poglavjih zelim s
tega vidika nakazati nekatere slovenske posebnBkiuenija je ozemeljsko, populacijsko in
gospodarsko majhna evropska drzava, ki na glohjaimeese lahko komajda vpliva. Lahko pa te
procese opazuje in poskusi déséim boljSe harmoniranje med njihovimi vplivi in njem
posebnostmi.

13.1 Prostorski razvoj Slovenije

Za Slovenijo so zrgne razlike v stopnji razvitosti in razvojnih madstih posameznih obniip.
Delne vzroke za to najdemo v prostorskem razvofinja desetletij.

Takoj po II. svetovni vojni so pfeli mestni nartovalci razvijati koncepte mestnega razvoja. Le-
ta je prostor delil glede na funkcije bivanja, dielgavnih infrastruktur. Vse troje je zdruzeval na
centralnih krajih. Kasneje se temu konceptu prid&€& politcno motivirana usmerjenost, to
pomeni razlike med raziimi obmaji izena&evati z regionalnim razvojem in s policettrd
zasnovo omrezja. To se pojavi v 70. letih, vzpocedntem pa Ze koncept razvojnih osi.
Kombinacije obeh konceptov, centralnih mestih ivagnih osi, so Se danes prisotne v mnogih
prostorskih in regionalnih planih (Ravbar, 2008, $4).

V 70. in 80. letih 20. stoletja se v prostorskevigu pojavijo ekoloSke komponente. Najprej se
je to pokazalo v prepéevanju posegov v Se proste povrSine, kasneje pastagozarjanju na
naragujoce obremenjevanje okolja z razlimi vrstami emisij in odpadkov. Vzrok tem
obremenitvam je bila predvsem nesmotrna porazsaepteizvodnih dejavnosti v prostoru in
nedoréenost teh vprasanj v zakonodaji.

Prehod v 21. stoletje z vidika prostorskega razeajaaujejo predvsem strukturne spremembe v
druzbenem razvoju in nakshje prometa (osebnega in tovornega). V ozadju so §
globalizacijske spremembe. Vse skupaj se kaze gnamnejSem mreZznem socialnem in
gospodarskem prepletanju, intenzivnejSi izmenjalirth in pretoku ljudi na daljSe razdalje.

ObseZna dnevna migracija je powdla nastanek novih naselij na prej agrarnih péjtnookoli
mest, kasneje pa tudi v &eoddaljenosti. V Sloveniji je 900 naselij, kjew okolici mest,
kondenzacijskih jeder, prebiva skoraj dgtrtine prebivalstva (Ravbar, 2002, str. 20). Giast
poseljenosti na urbaniziranih podjib je Stirikrat ve&ja od povpréne. Posledica suburbanizacije
je, da Stevilo prebivalcev v obmestjih naia&itreje kot v mestih samih (Tabela 18, str.68).

ManjSa se potreba po mestih kot sréitidirzavnega ali regionalnega pomena. Slovenijavma
primerjavi s sosednjimi drzavami oziroma z alpskprostorom viSjo gostoto malih mest
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(Poganik, 2002, str. 48). Le dve mesti imata nad 100.pf#bivalcev. Slabost te ztiknosti je,
da je mest glede na skupno Stevilo prebivalcekwah da so si relativno blizu. Rakovati je,
da bo en del teh mest v prihodnje izgubljal pomen.

Tabela 18: Spremembe v Stevilu prebivalstva polbaskih tipih v Sloveniji

Naselbinska obniga Prebivalstvo Spremembe v %
1961 1991 2000 2000/1961 2000/1991

Mesta 478.547 775.183 745.016 57,6 -2,7
OZja suburbanizirana obmestja 113.786 178.778 186.663 64,0 4.4
Sirsa obmestja 177.503 216.858 223.073 25,7 2,9
Industrializirana obmestja 180.526 254.427 259.039 43,5 1,8
PodezZelska obniga 641.814 546.708 555.938 -13,4 1,7
Slovenija 1.592.176 1.971.954 1.978.729 24,3 0,3

Vir: Ravbar, 2002, str. 21.

V tej povezavi se pojavlja pojem t. i. mrezne pikajske strukture, povezane z meSano rabo
povrSin. MeSana raba povrSin pomeni prepletanjecrala funkcij namenske rabe povrsin in je
eden pomembnejSih pogojev za bolj uravnotezen Inias&l razvoj. Stremi k prostorskemu in
socialno-ekonomskemu prepletanju na objmobivanja in dela. Bolj intenzivho kot je to
prepletanje, krajSe so dnevne poti zaposlenihn§egoovezan tudi Zivljenjski slog prebivalcev.

V prihodnje se bo dosedanje dvostopenjskértoganje na nivoju drzave in lokalnih skupnosti
razsSirilo v usklajevanje poselitve na regionalneioju. Namen oblikovanja veregij je
zmanjSanje razlik, razvojna naravnanost ob upoBjavatrajnostnin néel, sa@asnost
prostorskega, gospodarskega in socialnega razwsjgodlicentrizem. Podiga regij lahko
razdelimo glede na naslednje prostorske&imasti (Pog&nik, 2002, str. 56):
Urbanizirana, zga&na obmdgja okoli sredig regionalnega pomena in mreza obmestnih
naselij. Sem spadajo tudi obtj@ intenzivnega kmetijstva, specializiranih centrov
gospodarskih con in infrastrukture.
Obmaija trznega kmetijstva v pretezno ravninskem svdtabfa kmetijska zemlj& in
vmesni gozdovi). Na tem obmjo se nahajajo tudi urbanizirana naselja oziroma
polkmeika naselja z delovnimi mesti v nekmetijstvu.
Hribovja, predgorja, obrobja ravnin in kotlin ali¢gevnato robna obniga, ki se praznijo.
Tu se nahajajo manjSa urbanizirana ali vaska reggedsamine kmetije, turistini centri
ali vikendi. Del teh obmgj je varovana krajina.
Izrazito gozdnat in gorat, redko poseljen ali ngfjea svet. Posamezne gorske kmetije
so v opudanju, lokalna oskrbna sred#& so Sibka in razvojno zaostajajo. ¢yiedel
takSnih zeml;i§ je na obmgju varstva narave.

Delitev na regije omog@ razlenjeno uveljavljanje razvojnih interesov rériih slovenskih
obmaij. Tako so pokrajine na obmejnih podjib zgodovinsko, tradicionalno-ekonomsko in
geografsko povezane z Zivljem na drugi strani dmgamneje. Kot take so idealno sredstvo za
neposredno vkljigevanje Slovenije v evropske tokove.
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Z vidika vzpostavitve sistema odskrbe OEEO lahkéem®, da ima Slovenija naslednje
prednosti oziroma pomanjkljivosti:
nizka povpréna gostota prebivalstva, kar manjSa obremeniteljaoko poveuje stroSke
ravnanja z odpadki (predvsem zbiranja in transporta
zaradi dosedanjega nemni@mega razvoja poseljevanja je urbaniziranost lalpkece]
razprsena,
nartovanje regionalnega razvoja daje upati, da bajaye odskrbe lazje usklajevati in
optimirati;
velika dolzina meddrzavnih mej in mejnih pokrajinsesednjimi drzavami; to daje
moznosti Siritve sistema odskrbe OEEO preko meggoma poseganja sosednjih
sistemov v slovenski prostor;
veliko Stevilo mest zahteva &e napore pri dogovarjanju in usklajevanju z lokalin
oblastmi;
koncentracije prebivalstva vzdolz prometnih osirazia prometnih koridorjev zasnovo
sistema olajSajo;
slabSe razvite regije zahtevajo posebno pozormosskianje speciéinih reSitev; tu se
lahko zgledujemo po drzavah, kot so Svica, SvedskaNorveska, ki imajo same
podobno poselitveno z&éiost.

13.2 Okolje in degradacijski procesi

Slovenija je deZela na &Bcu alpskega, panonskega in mediteranskega svetikufagth jo
mocna reliefna razgibanost, pokrajinska in bioloSkanmvrstnost in ména pora&enost z
gozdom. Poleg Sirokega razpona podnebnih razmengglna velika casovna spremenljivost
podnebnih in vremenskih razmer. Vsako leto nas tifimlézjemni vremenski in podnebni
dogodki. Te lastnosti dajejo slovenskemu prostorsamd@istiino in samoregenerativno
sposobnost, ki lahko skozi leto tmow niha. Lahko pa so posamezni pokrajinski ekasiste
(kraski svet, dolinsko — kotlinski svet) zelocoltjivi.

Kombinacija m@ne urbaniziranosti in ozkih dolin/kotlin pogosto epega samniistilne
zmogljivosti okolja in zavira tudi razvoj ekonombBkzmogljivosti (Potonik, 1995, str. 98).
Prodiranje gospodarskih interesov in posledicesleria ekonomsko neobljudene predele lahko
povzrai hude ekoloSke Skodége prej ni poskrbljeno za okoljevarstveno infrastong. Vsak
ekonomski poseg bi moral biti usklajen z biogecgkathi zn&ilnostmi tega prostora.

Med degradacijskimi procesi na posameznih pgidroizstopajo onesnaZevanje zraka,

propadanje gozdnih ekosistemov, onesnaZevanje Iodfiov in neurejeno odlaganje
komunalnih in nevarnih odpadkov.
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V primerjavi evropskih drzav ugotavlja Plut za S#ayjo (2004, str. 69), da:
je zmerno onesnazena dezela, ki ima&maeoconesnazene povrsSinske vodne vire, hitro rast
prometnih emisij, zmerno a nadpov§me rast (v primerjavi z ES) toplogrednih plinov in
omejene zréne emisije v naseljih (SOdim);
je drzava izjemne krajinske in bioloSke raznovrstihi se ji poznajo Skodljivi okoljski
pritiski;
je drzava z izrazitim povevanjem kokin komunalnih in drugih odpadkov, s
poveanjem prostorskin in emisijskin pritiskov zaradi steega prometa in
suburbanizacije;
je drzava z narggjocimi pritiski na okolje v domala vseh ravninskih,abtih in gorskih
turisticno zanimivin obmgjih.

V Sloveniji se tega stanja zavedamo, vendar paagkarak med neptanimi eksternimi
okoljskimi stroski (razvrednotenje okolja, pokrake in ekonomske posledice naravnih in
tehnoloskih neskg in strosSki za varstvo okolja Se vedno zelo véRkut, 2004, str. 70). Ena od
prednostnih okoljevarstvenih usmeritev je zmangagisij v ozrgu (predvsem S CO,.
NO,) s poudarkom na ekoloSki sanaciji n&je emitentov, smotrni porabi energije (promet,
industrija, gospodinjstva), po¥evanju deleza zemeljskega plina in energetskihvvird<ot
podpisnica Kiotskega protokola je Slovenija dolZneilinem obdobju 2008 — 2012 zmanjSati
emisije CQ za 8 % glede na izhodiso leto 1986. Tu Slovenijéakajo Se velike naloge.
UspesnejSa je bila v redukciji emisij 5@ ozonu Skodljivih snovi (Kowac, Slabe-Erkar, 2004,
str. 77).

Za slovenski prostor je zdidna velika pestrost tal, kar je pri oblikovanjuliige varovanja tal in
podtalnice z vidika sonaravnega razvoja Slovernjegibno upostevati (Lobnik, Suhadolc, 2004,
str. 81). Tla so kljtnega pomena za zivljenje zaradi njihovih Stevilakoljskih, ekonomskih,
socialnih in kulturnih funkcij. PriStevamo jih k @@nim naravnim virom. Na degradacijo tal
najbolj vplivajo erozijski pojavi, zmanjSanje vse@sti organskih snovi, onesnazevanje, gradnja
infrastrukturnih objektov in naselij (urbanizacij@bitost, spreminjanje biotske raznovrstnosti,
zasoljevanje in hidrogeoloSke nevarnosti.

Slovenija ima glede na evropske razmere veliko ypadeDel Julijcev spada med najbolj
namaene kraje v Evropi. Prekmurje je najmanj ngerodel Slovenije, a ima Se dovolj padavin
za ugodno kmetovanje. V obeh primerih lahko ze mada odstopanja povztgo susSe ali
poplave. Zaradi ugodnih danosti Slovenija v neldat@rimerin ni dobro pripravljena na
reSevanje tovrstne problematike. Z vstopom v E8udbza nas z#li veljati predpisi o gradnji
cistilnih naprav. Voda mora biti kot vir zivljenja i industrijska dobrina za tehnoloSke procese
zagitena pred vsakovrstnim onesnhazevanjem, ki ga lghkezr@ijo industrija, promet ali
gospodinjstva.

Pestrost naravnih danosti v Sloveniji je izrazéewan] lokalnih, regionalnih in globalnih
vplivov. Se posebno globalni vplivi, ki se &ogejo na tako majhnem podia, ji dajejo
edinstven znéaj.
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Z vidika vzpostavitve sistema odskrbe OEEO so pobre:
urbanizacija, ki vpliva na pozicioniranje in gradmpotrebne infrastrukture (zbirales
deponije, sezigalnice);
obilnost padavin, ki powelje navarnost onesnazenja z izcednimi vodami;
nevarnosti katastrofalnin poplav, ker na ogrozembdrajih zivi kar cetrtina
prebivalstva;
geohidroloSke nevarnosti, katerih posledica je ne&t plazenja tal na kar eni tretjini
celotnega ozemlja;
edinstvenost naravnih danosti ali geoloSka nepnost ki omejujeta povrSine primerne
za ureditev odlagaks zmogljivosti obstoj&h odlagali§ so omejene;
cilji Slovenije kot podpisnice Kiotskega sporazuma,bo reducirala emisije G(katerih
emitent so tudi sezigalnice;
reliefne in podnebne posebnosti, ki omejujejo $&eyarimernih lokacij za gradnjo
sezigalnic.

13.3 Preskrba z energijo in s surovinami

Energetika je za okolje eden najbolj obremenrjifogospodarskih sektorjev, zato lahko
usmerjanje razvoja preskrbe z energijo in njenalp@veliko prispeva k trajnostnemu razvoju
gospodarstva. Eden oddmeov je nadomeasanje neobnovljivin z obnovljivimi viri energije pri
preskrbi proizvodnje in gospodinjstev.

Tabela 19: Preskrba Slovenije s primarnimi enekyeisviri

— <z E ©
S © ﬂ>5 -§ 2, :c_E- :c_E- §‘ .’5 :g > = é
I= 0 -2 |22 |2 £D2 | s NS 3
§E |28 |£8 |Ec |£¢ |53 |5« |28 |5 |28%
2 o S5 © < 2 O = S c = c 2 = 2L c D v B 2
o n c Z o N o Z o I o (OJIS w o > N o o
Tiso¢ ton naftnega ekvivalenta %
Doma
oma;a . 1.184 1 4 1.357 271 467 3.284 48,2
proizvodnja
Uvoz/vnos 309 2.431 903 514| 4.157 61,1
Izvoz/iznos -1 -92 -500 -593 -8,7
Dif. -7 -33 -40 -0,6
Preskrba
- 1.486 0 2.306 907 1.357 271 467 14| 6.808
Slovenije
Delez
v celotni 21,8 0,0 33,9 13,3 19,9 4,0 6,9 0,2| 100,0
preskrbi [%]

Vir: Statistiéni letopis RS, 2003.

Sestavo preskrbe s primarno energijo v Slovenijn ieze Tabela 19 e upostevamo uvoz
jedrskega goriva, vidimo, da je slovenska energetgk/isnost vekot 70 - odstotna. V strukturi
domae preskrbe prevladujejo trdna goriva, katerih delag bi se v prihodnjih letih manjsal.
Delez hidroenergije, ki je na drugem mestu, nagéoiv prihodnjih letih powval (Gmeiner et
al., 2000, str. 29).
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V letu 2000 je Slovenija porabila 80 %c¢vprimarne energije na enoto druzbenega proizvoda,
kot so jo porabile v povpépu drzave Evropske skupnosti pred razSiritvijo |&@04. V
primerjavi z Nendijo in Avstrijo pa je slovenska energetska intennist ve& kot dvojna (Novak,
2004, str. 106). Stanje je posledica ekstenzivnggapodarskega razvoja, nizkih cen,
neprimernih tehnologij in neprimerne politike glegmotrne izrabe energije. Pov{ma letna
rast porabe primarne energije v obdobju od 199097 je znaSala 1,5 %, kéme rabe energije
2,5 %, BDP pa le z 0,7 % (Gmeiner et al., 200Q, 33). Cilji naraganja BDP ob enaki ali
zmanjSani porabi energije Se niso bili dosezeni.

Dolgoraine usmeritve na podiju energetike v Sloveniji obravnava Nacionalni geeski
program (NEP). Energetski sistem prihodnosti graaliobnovljivin virih energije in upoSteva
tako pojemanje zalog fosilnih energentov kot zahtey zmanjSanju ali pregrevanju Skodljivin
vplivov na okolje. Za Slovenijo je predvideno, dalso njena energetska odvisnost gele
Cena elekttine energije in naftnih derivatov bo z veliko vemgdtjo narafala (Gmeiner et al.,
2000, str. 34). Energetski sistem se lahko s sstjgkturo le poasi odziva na spremembe na
trgu. Hitreje se sistem lahko odzove s poviSanjan i to je potrebno uposStevati tudi pri
snovanju sistema odskrbe OEEO.

V drzavah brez wgih zalog neobnovljivih energetskih in naravnihorje Se pomembneje
optimirati rabo razpolozljivih lokalnih obnovljivikirov. Tudi z vidika odvisnosti od uvozenih
surovin in energije je Slovenija globalni aktefjm@stnega razvoja. Za vzdrzevanje sedanje ravni
potroSnje in gospodarskih aktivnosti mora Slovengdo uvazati naravne vire in neto izvazati
konéne izdelke oziroma storitve.

Zbiranje in obdelava OEEO v primerjavi z odlaganf@BEO vodita do manjSe porabe energije.
Entropija SirSega sistema nafasa ne toliko, kot v primeru odstranitve vse OEfDka 4, str.
17). Vendar pa ostaja sistem odskrbe OEEO netdpik&nergije. Velja, da
je sistem odskrbe OEEO o vezan na transport, transport pa je ena od etsba
najintenzivnejSih panog;
so bile nizke cene transporta v Sloveniji izjemarépravilo; to je potrebno upoStevati
pri izbiri lokacij za centralne zbirne centre, aiiéixa, sezigalnice in centre obdelave;
so naftni derivati enako pomembni kot energenkiahsurovina za kemino industrijo;
spremembe cen energije lahko spremenijo ravnhotegeé posameznimi aktivnostmi v
procesni verigi oziroma njihovo ekonomsko upéawost.

13.4 Razvoj in uporaba novih tehnologij

Slovenija bo tehnologijo pretezno uvazala. Za tpgeebna doléena raven dontaga znanja in
tehnologije, kar se lahko vzdrzuje &, se ne zanemarja lastnega tehnoloSkega napredka.

Mnenje Evropske komisije za pridruzene srednjeeskepdrzave glede politike raziskav,
tehnoloSkega razvoja, inovacij in strukturne pkdtije zelo krittno (Gmeiner et al., 2001, str.
106). Ugotovljena je bila preSibka podpora razvejanskovalnega sistema in industrijskih
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inovacij. Razlog je v razmeroma togem institucioeah sistemu in premajhnih vlaganjih v
tehnoloski razvoj. Osnovni problem je pomanjkanpeih izdelkov in tehnologij, kar pa ni ve
mogae reSevati z znizevanjem izvoznih cen in zatekamanevozne trge. Potrebno je okrepiti
smotrne povezave med centri razvoja in industrijazvijati tehnoloske parke in goijiti
specializirane Studijske smeri. Izhot#Sza to pa je dokaj skromn@e bi Zeleli ta poloZaj
izboljSati, bi morali nujno izboljSati tiste ocem@zalcev, ki globalno konkurénost najbolj
pritiskajo navzdol:

transfer med univerzami in podjetji,

zakonodajno okolje za razvoj in aplikacijo tehnajeg

razvoj spodbudnega okolja za tehnoloski razvoj,

pove&anje absorpcijskih sposobnosti za prenos tehneagijnovacij,

vecja vlaganja v raziskave in razvoj ter njihova speafgna struktura, ustreznost

bazenih raziskav,

interes za znanost in tehnologijo pri mladini.

Svetovni ekonomski forum (WEF) v raziskavi tehnélega indeksa za leto 2001/2002 Slovenijo
med sedemdesetimi drzavami wasSna 30. mesto (Gmeiner et al., 2001, str. 115). Pr
inovacijah, ki so prvo podige raziskave, ugotavlja prednosti Slovenije v 3teyiatentov in
podjetnikih izdatkih za RR. Sibkej3a je Slovemainovativnosti v podjetjih in sodelovanju
med univerzo in industrijo. Na podia informacijske in komunikacijske tehnologije ugolja
dober dostop do spletnih strani v Solah in zadoxmwljStevilo osebnih rkainalnikov.
Pomanjkljiva je konkureimost dobaviteljev spletnih storitev in podpora {asdjanju ICT s
strani vlade. Pri oceni prenosa tehnologije, ngetme podr@ju, ugotavlja majhen pomen tujih
investicij v povezavi s prenosom tehnologije. P&katerih ocenah je slovenska povpa
zahtevnost proizvodov v predelovalnih dejavnosizka (Gmeiner et al., 2001, str. 120).

Panoga ravnanja z odpadki je pred svojim razmafandaje priloznost dondan ponudnikom
tehnologij, ki zaostanek za nekaterimi ponudnikzahodne Evrope Se lahko nadoknadijo. Pri
uvozu tehnologije obstaja nevarnost, da bo izmenjavanja potekala le na uporabniSkem
nivoju. Razvoj zahteva tudi mino sodelovanje s proizvajalci EEO, saj bodo imd#dten motiv
razvijati demontazi- in reciklazi- prijazne proizie

13.5 Razvoj transportne infrastrukture

Prostorski vzorec poselitve Slovenije, za katefjegen&ilna mnozica manjSih in ¥gh naselij,
temelji na prometnem krizu s sretBgén v Ljubljani. Glavno mesto je tako relativno dobr
povezano z regionalnimi sredidn glavnimi prometnicami sosednjih drzav. SlapS@rometna
povezanost med samimi regionalnimi srédi&/zrok je deloma v oblikovanosti slovenskega
ozemlja, deloma pa v pomanjkanju ustrezne promietinagstrukture, ki bi omogtala prometne
povezave znotraj Slovenije. Zelja je prometno istinakturo povezati tako, da bo omagia
enakovredno vklapljanje vseh slovenskih regij v dénin tuje prometne tokove. To bo med
drugim omoggilo vecjo prilagodljivost gospodarstva in enakomernejgioaalni razvoj.
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Negativna stran takega razvoja je vpliv prometakalje. Visok dvig mobilnosti in prometa v
Sloveniji v devetdesetih letih opozarja, da je pposeden od pomembnejSih naravnih virov
Slovenije v ekoloskem in ekonomskem smislu (Gme@e., 2000, str. 37).

V primerjavi 19 evropskih drzav za leto 1996 je \&oija po gostoti cestnega omrezja na 16.
mestu, po gostoti ZelezniSkega omrezja pa na 18tur{&ovaic et al., 2004, str. 26 in 27).
Zelezniska infrastruktura je manj intenzivna pogtirzemlje, vendar pa prav tako kot cestni
promet fragmentira krajino, omejuje gibanje Ziviiskrst in povzréa onesnaZenje. Zelezniski
promet obremenjuje okolje manj kot cestni in zedjge postopna selitev tovora s cest na
zeleznico. To naj bi bilo omogeno s posodobitvijo in z izgradnjo mreze slovenskih
magistralnin prog, kar predvideva Nacionalni prograrazvoja slovenske ZzelezniSke
infrastrukture (Poténik, Senjur, Stiblar, 1995, str. 113). Zeleznicaj @& ponudila bolj
kakovostne prevozne storitve v primerjavi z danasinjn postala konkurefnejSa cestnemu
prometu.

Na podr@ju razvoja prometne infrastrukture je Slovenija reglovala v programih izgradnje
avtocest, cest in zeleznic (5. in 10. cestni kajido pristani¢a Koper. Razvoj ZelezniSkega
omreZja je zaradi dajanja prednosti avtocestneniu krepg@asen (Kovai¢, Slabe-Erkar, 2004,

str. 27).

Podatki izéasa po osamosvojitvi kazejo na problek&tirazvoj strukture prometa. Medtem ko
se je (tudi zaradi nizkih cen naftnih derivatovyepl cestni promet, se konkukarost zeleznic
ni izboljSala. Z dokotanjem tranzitnih koridorjev JV-SZ se bo ta razkoik okrepil. V
naslednjih letih se pfakuje nadaljnje dvigovanje cen naftnih derivatowiwrajanje dasnih ali
okoljevarstvenih ukrepov politike, ki bodo podpirgrevoze z zeleznico. To je smiselno
upoStevati pri zasnovi sistema odskrbe OEEO, meavpri izbiri lokacij vmesnih skladis
sezigalnic in podobne infrastrukture.

Z vidika zasnove sistema odskrbe OEEO lahko maddasni slovenskega prometnega prostora
ozn&imo kot prednosti (Ravbar, 2002, str. 16):

pomemben geostrateski polozaj n&istu Alp, Panonske nizine in mediteranskega
prostora,;

ugodna vzdolzna in ptaa prometna lega oziroma prisotnost prometnih kojed E 10

in E 5;

dobra prometna dostopnost in blizina evropskindamev;

naravne geografske prednosti za razvoj transposiatemov;

pomembno prometno vozis (ljubljanska, mariborska in postojnska vrata);

pomembna vloga koprskega prist&ais
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in pomanjkljivosti:
slabSe razvito omrezje sredlidacionalnega pomena;
slabo razvita prometna in komunikacijska infrastault (neusklajenost med razlimi
oblikami infrastrukture in transporta);
slabe préne povezave, pomanjkanje medregionalnih povezav;
nizka gostota sodobne prometne mreze, kar znizwgspaglarsko dinkovitost
infrastrukture;
pomanjkljiva in predraga regionalna infrastruktura.

14 1ZRA CUN POTENCIALA OEEO ZA SLOVENIJO

V Tabeli 20 je prikazan iztan potenciala odpadnih velikih gospodinjskih aparaiz
gospodinjstev za Slovenijo v letu 2002. Za ¢&ma sem uporabili tretjo od navedenih metod za
izratun potenciala (Poglavie 9.2), uradne stdtngi podatke o opremljenosti in Stevilu
gospodinjstev (Priloga 4,7), ocene o po¥pik dobah uporabe aparatov in ocene o delezu 1.
kategorije OEEO v celotni kalini OEEO.

Tabela 20: Potencial odpadnih velikih elektrh gospodinjskih aparatov v slovenskih
gospodinjstvih za leto 2002

Stediniki 2% piagiinig et Susilel Pomivainil
valniki stroji  perila stroji
Opremljenost gospodinjstev [%] 100,0 85,3 97,8 96,0 14,9 34,4
Stevilo gospodinjstev 684.847 684.847 684.847 684.847 684.847 684.847
Povpreé&na starost [leto] 20 15 13 12 15 10
Povpre&na teza aparatov [kg] 63 60 40 82 41 53
Potencial odpadnih aparatov [kos] 34.242 38.945 51.522 54.788 6.803 23.559209.858
Potencial odpadnih aparatov [tona] 2.157 2.337 2.061 4.493 279 1.249 12.575

Vir: IviSi ¢, 2001, str. 392; Statistii letopis Republike Slovenije 2002; lastni iua.

Izratunani letni potencial OEEO 1. kategorije iz gospgstev zna3a 12.575 kg/letGe se
opremo na oceno iz paiita projekta dezele Salzburg, da znaSa potenciaE@Ez
negospodinjstev priblizno 50 % potenciala OEEO asppdinjstev (str. 39), potem lahko
ocenimo potencial za 6 vamih vrst aparatov na 19.000 ton/leto.

Iz tega podatka lahko na osnovi ocene ZVEI (Zemrdland der deutschen Elektroindustrie) in
proizvajalca BSH (Bosch Siemens HaushaltsgeratezndSa utezni delez velikin gospodinjskih
aparatov 65-72 % celotne mase OEEO (Bartnik e@D4, str. 28), ocenimo celotni potencial
OEEO v Sloveniji na priblizno 26.389 - 29.231 tetdl oz. na 13,4-14,9 kg/prebivalca/leto. Ta
ocena je primerljiva z ocenami potencialov za ZRKli¢nih avtorjev (Bartnik et al., 2004, str.

27), ki znaSajo 13-26 kg/prebivalca/leto in z ocgraenciala Ministrstva za okolje (Predlog
operativhega programa za ravnanje z OEEO, 200613}r ki znaSa 27.251 ton/leto (ca. 13,9
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kg/prebivalca/leto). V izraunu uporabljeni vhodni parametri letno niso izpektsi mocnemu
nihanju, zato lahko potencial OEEO, kmaan za leto 2002, gakujemo tudi v letu 2006.

Za dobljene rezultate velja, da so lahko le ocegjandkega stanja, saj na dejanskeckodi
vplivajo dejavniki nasteti v Poglavju 9.3. IZtan torej ne daje zanesljivih rezultatov, predstavlj
pa z&etek ocenjevanja in prve orientacijske vrednosticko OEEO. Izpopolnitev metod in
podatkovnih baz bo v prihodnje omd@ga natagnejSe obravnavanje slefle tem:

gostote potenciala po podiid,

optimiranja dolzine transportnih poti in logistih stroskov,

optimiranja oddaljenosti zbirnih centrov od primarncentrov obdelave in
optimiranja razporeditve po Sloveniji,

zavesti in aktivnega sodelovanje potroSnikov.

Sistemaitno zbiranje podatkov mora biti sestavni del sistatiganja in odskrbe OEEO in je
pOgoj za njegovo optimiranje v prihodnje.

15 PRAVNA UREDITEV ODSKRBE OEEO V SLOVENUJI

15.1 Pravna ureditev pred z&etkom veljave Direktive

Ravnanje z OEEO v preteklosti ni bilo obravnavaoteho od ostalih odpadkov. Prvo pravno
podlago je nudil Zakon o ravnanju z odpadki (Uraliti SRS, St. 8/78). Ta zakon je vpeljeval
posebne sisteme ravnanja z odpadki glede na to:
ali so se ti ponovno uporabljali v proizvodnji amima v naravnih reprodukcijskih
procesih,
ali so se ti po predelavi ponovno uporabljali keitiendarne surovine,
ali so se odpadki odlagali na dédémo mesto nepredelani oziroma predelani po posebnih
postopkih.

Ta zakon je bil v letu 1993 razveljavljen z Zakonomarstvu okolja (Uradni list RS, §t. 32/93, v
nadaljevanju ZVO), ki je bil kasneje nekajkrat ngggmno oziroma posredno spremenjen
(Uradni list RS, St. 1/96, 56/99-ZON, 22/00-ZJS/02FZV-1) in je postavil temelje modernega
varstva okolja v Sloveniji (Viler-Kowac, 2003, str. 147). Zaradi okoljevarstvene problekeat
dotedanje tehgino reSevanje ni bilo zadovoljivo. Zakon je poenptihcipe varstva okolja in jih
prevedel v kontekst trajnostnega razvoja. Venddirttem zakonu OEEO Se ni bila podrobneje
obravnavana. \fasu sprejetja zakona volumen odpadne opreme seehiakSnega pomena kot
danes, elekttni aparati pa so bili ali predelani kot staro Zela# pa deponirani na odlagaiis
skupaj z drugimi gospodinjskimi odpadki. Aprila 20f@ bil sprejet nov Zakon o varstvu okolja
(Uradni list RS, St. 41/04, v nadaljevanju ZVO -#i)je zael veljati 7. maja 2004. Le-ta je sicer
koncipiran na osnovi starega zakona o varstvu akgdyinaSa pa veliko novosti in zahtev,
predvsem na podéu industrijskega onesnazevanja in vkBwanja javnosti v politiko varstva
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okolja. Eden najpomembnejSih razlogov za sprejemega zakona je prilagoditev zahtevam
prava ES na podéu varstva okolja, to je prenos tistih pravnih akieS, ki z ZVO v slovenski
pravni red Se niso bili preneSeni (Viler- Kaéug 2004, str. 8). ZVO-1 vzpostavlja pravni okvir,
s katerim je omoggeno izvajanje pravnih aktov ES, ki na ohifjo drzav ¢lanic veljajo
neposredno.

Ravnanje z OEEO v Sloveniji po letu 2004 poleg Z¥@rejajo Se Zakon o gospodarskih javnih
sluzbah (Uradni list RS, St. 32/93 in 30/98) inledsji podzakonski akti:

Pravilnik o ravnhanju z OEEO (Uradni list RS, $t84; v nadaljevanju Pravilnik OEEO). Le-ta
doloca v skladu z Direktivo pravila ravnanja z OEEO,dqusem v zvezi s ponovno uporabo, z
recikliranjem in drugimi oblikami predelave z namemn da se zmanjSa kéilna OEEO. Hkrati
ta pravilnik dol@a tudi ukrepe, ki izboljSujejocinke varstva okolja za vse udelezenéasu
zivljenjske dobe proizvoda in njegove odskrbe.

Pravilnik o ravnanju z odpadki (Uradni list RS, 84/98) in njegove spremembe urejajo vsa
vpraSanja v zvezi z zbiranjem, s predelavo in zradgevanjem OEEO, ki niso posebej urejena s
Pravilnikom o ravnanju z OEEO.

Uredba o taksi za obremenjevanje okolja zaradiajga OEEO (Uradni list RS, St. 114/04)
doloca takso za obremenjevanje okolja zaradi starih bremastajanja OEEO, njen znesek,
nain obravnavanja in pt@vanja.

Pravilnik o spremembah in dopolnitvah pravilnikaomejitvi dajanja v promet ali uporabe
dolocenih nevarnih snovi in pripravkov (Uradni list RS, 3/05) dolda v skladu z Direktivo
Evropskega Parlamenta in Sveta Evrope 2002/95/Efopedi v zvezi z vsebnostjo nekaterih
nevarnih snovi v EEO zaradi varovanja zdravja igatavljanja okolju primernih ravnanj pri
predelavi in odstranjevanju OEEO.

Odredba o ravnanju z deno zbranimi frakcijami pri opravljanju javne sl&lvavnanja s
komunalnimi odpadki (Uradni list RS, St. 21/01) @@ najmanjSi obseg in vsebino ravnanja z
lo¢eno zbranimi frakcijami, ki morata biti zagotovlgem okviru opravljanja lokalne javne sluzbe
ravnanja s komunalnimi odpadki.

Pravilnik o odlaganju odpadkov (Uradni list RS, @5/00) doléa obvezna ravnanja in druge

pogoje za odlaganje odpadkov ter pogoje in ukrepevezi z gradnjo, obratovanjem in

zapiranjem odlagakéSin pogoje in ukrepe z&as po njihovem zaprtju. Vsa vprasanja, ki jih ta
pravilnik ne ureja, se urejajo po Pravilniku zarranje z odpadki.

Uredba o né&nu, predmetu in pogojih izvajanja gospodarske ¢agiuzbe ravnanja z OEEO

(Uradni list RS, St. 118/04) dala n&in in predmet opravljanja gospodarske javne sluzbe
ravnanja z OEEO v skladu z Direktivo EvropskegadPaenta in Sveta Evrope 2002/96/ES o
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kolektivnem sistemu veanja OEEO, v okviru katerega kom uporabniki OEEO oddajajo,
izvajalec javne sluzbe pa v imenu in zauaprozvajalcev in distributerjev EEO le-to prevzem

Eden glavnih pogojev za izvrSevanje dobre okoljstvane politike v neki drzavi je pravna
urejenost tega podéfa. Drzava zagotavlja sistem delovanja varstvajaekelsprejetjem ustrezne
zakonodaje. Zakonodaja ima tu dve nalogi (Viler-Kot, 2004, str. 144):
obvladovati mora Stevilne med seboj povezane pnoblea podrgu varstva okolja in
uravnavati interese, ki si konkurirajo s sploSninahtevami (gospodarski razvoj in
stabilnost, visoka raven zaposlenosti, tehnolodkredek, socialna varnost).

S sprejetjem Direktive 0z. Pravilnika o ravnanjOEEO (2004) v slovensko zakonodajo je
odskrba OEEO v Sloveniji od 13. avgusta 2005 prgasao doldena. Za pravno urejenost v
Sloveniji po vstopu v ES je torej poskrbljeno, pi bo pri izvajanju prihajalo do pojava
okoljskega implementacijskega deficita, je odprfwraganje. Nedosledno izvajanje pravnega
reda ozn&uje implementacijski deficit. Po Strategiji gospmskega razvoja Slovenije 2001 —
2006 (SGRS, 2001, str. 21) je definiran kot »razliked formalno sprejetim in dejanskim
uresnéenjem sprejetega, med normirano in dejansko vpétiaoazlenih druzbenih akterjev...in
je sinonim za primanjkljaj dinkovitosti drzavne uprave, vlade in ekonomskih itgolter
opredeljujecas, ki je potreben do zakéka tranzicije. Njegovo zmanjSevanje je ena glayuh

za izboljSanje nacionalne konkut@osti in uveljavljanje trajnostnega razvoja«.

Po Slabe-Erkar (2004, str. 143) pojav implemerg&eiga deficita zaradi hitrega prenosa
pravnega reda ES ne pres&meje pa njegovo znizanje nujno zacawje nacionalne
konkurergnosti in doseganje okoljskih razvojnih ciljev. Vkrozanj so pomanjkanje
upravljavskih zmogljivosti za uveljavitev pravnegada, pomanjkanje zmogljivosti zapanje
tehnine in finarne razvojne in strukturne porcES, Sibke zmogljivosti pravosodnega sistema,
Siroke diskrecijske moznosti v izvajanju pravnegda, pojavi korupcije, Sibke zmogljivosti za
spremembe in uvajanje novosti. Z nekaterimi oddein je potrebno réunati vsaj v zéetnem
obdobju izvajanja Pravilnika o ravhanju z OEEO.

15.2 Pravna ureditev po z&etku veljave Direktive

Prenos Direktive v slovenski pravni red jecw@ma zagotovljen z dobdbami Pravilnika o
ravnanju z OEEO (Uradni list RS, St. 118/04 in 56)0n s Pravilnikom o spremembi pravilnika
o ravnanju z OEEO (Uradni list RS, 56/05). PaégEpki ga pravilnika ne pokrivata, dalajo
zakonske in programske podlage, kot so navedersnutku predloga Operativnega programa
ravnanja z OEEO za obdobje 2006-2008 (v nadaljeva@jperativni program), ki ga je
pripravilo Ministrstvo za okolje (MOP) v januarj@@6.

Obstoj&i proizvajalci ali pridobitelji so morali Ministrgti za okolje in prostor do 30. junija
2005 prijaviti proizvodnjo ali namero pridobivargi uvoza EEO za leto 2005, do 31. decembra
2005 pa pridobiti dovoljenje za zbiranje OEEO. ®jis upravni organ za izdajo dovoljenj
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proizvajalcem/pridobiteljem ter podjetiem za zbjeann obdelavo je Agencija Republike
Slovenije za okolje (ARSO).

Predlog Operativhega programa je pripravilo Mirsisto za okolje v januarju 2006. Pripravljen
je kot operativni program Nacionalnega programastvar okolja za podtge ravnanja z EEO
(Interno gradivo GZS, 2005). V njem je analizirastustoj€e stanje ravnanja z OEEO, d&dmi
so cilji in ukrepi za njegovo uresmivanje. Operativni program nataeje ugotavlja koéiine
OEEO za posamezne proizvajalce/pridobitelje na eslskem trgu in predvideva prenos
obveznosti ravnanja na gospodarsko javno sluzboarga z OEEO 1. januarja 2008e
kolektivni ali individualni sistem proizvajalcevigobiteljev ne bi bil dinkovit (Operativni
program, 2006, str. 38). Operativni program v posamh t@kah Ze predstavlja dopolnitev
teorettnega modela odskrbe OEEO, ki ga predstavljam vedag@m poglavju in je izpeljan iz
ugotovitev preteklih poglavij.

16 MODEL ODSKRBE OEEO ZA SLOVENIJO

Slovenija ima v primerjavi lanicami ES majhno povrSino, majhno Stevilo in p@&po
gostoto prebivalcev. Rakovane koliine OEEO ustrezajo k@iham, ki v vejih ¢lanicah
nastajajo na podiu ene same regije. V takem primeru je smiselnauzelranje kobin in
iskanje sinergij med razinimi produktnimi kategorijami. Kolektivni modeli #lanja in
obdelave OEEO so zato za Slovenijo bolj primernt kudividualni modeli. Kolektivho
upravljanje z ve&imi kolic¢inami predstavlja manjSi organizacijski napor idjilasrstop novih
proizvajalcev/pridobiteljev v panogo. Za drzavo mmin kolektivni sistem manjSe Stevilo
sogovornikov, lazji nadzor in lazje usklajevanjeehesov.

V Poglavju 12 sem opisal Stiri raatie oblike komunalnih modelov zbiranja OEEO. Najbolj
enostaven je osnovni komunalni model. Ta je z mkat dopolnitvami izbran kot optimalni
zatetni model za Slovenijo. £atni model zato, ker je Slovenija s pripravami rieektivo Sele
zaela intenzivneje zbirati organizacijske izkuSnjeawnanju z OEEO. Kvantitativhe izkusnje
bodo znane z vrednotenjem prvih obdobij po vpelgsiema. PriSlo bo do sprememb v cenah
transporta, na trgu sekundarnih surovin, v zbr&oincinah in v dejanskih stroskih ravnanja z
OEEO, na kar se bo sistem v prihodnje prilagajal.

16.1 Materialni tokovi, finan éni tokovi in udelezenci

Kolektivni model zbiranja in obdelave OEEO je piagfen na Sliki 15 (str. 80). V modelu
sodelujejo proizvajalci in pridobitelji, zdruzeni gdruzenju proizvajalcev/pridobiteljev (v
nadaljevanju Zdruzenju), distributerji, ®be, transportna podijetja, podjetja za obdelavo
odpadkov in drzavne ustanove.
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Proizvajalci/pridobitelji nosijo odgovornost za OEEO od prevzema le-te mmudnalnih
zbirali¥ih, distributerjin oziroma na centralnih zbirnih stié do predaje primarnim centrom
obdelave. Zdruzenje je predstavnik proizvajalcevdgbiteljev in preko lastnega ali zunanjega
logisticnega centra usklajuje odvoz OEEO od distributeife\komunalnih zbirnih mest do
centralnih zbirnih mest oziroma do primarnih cemtrobdelave. Centralna zbirna mesta
organizira Zdruzenje z namenom, da se tam zbirpjaazvr§ajo veje kolicine OEEO.
Transportna podjetja in primarni obdelovalni cestripogodbeni partnerji Zdruzenja in delujejo
po njegovem nalogu.

Slika 15: Kolektivni model odskrbe OEEO za Slovenij
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Finartna sredstva se zbirajo s prispevki ob nakupu noueE@ Zbrane prispevke
proizvajalci/pridobitelji v celoti nakazujejo Zdregju, ki z njimi financira transport, obdelavo,
upravo, odnose z javnostjo, nadzor in monitoringb@la 12, str. 53).

Komunalna zbirna mestarganizirajo obine in njihovo delovanje financirajo s komunalno
takso. Gospodinjstva in negospodinjstva oddajo OER®zpl&gno (0:x). OEEO je na
komunalnem zbirnem mestu raztg&fa po kategorijah in v rednitasovnih presledkih ali po
potrebi transportirana na centralna zbirna mestigo@ornost otin za OEEO se kama s predajo
le-te transportnim podjetjem.
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Distributerji ob prodaji EEO prevzamejo OEEO od potrosnikov pavifu 1:1. Za prevzem
nekaterih proizvodov (npr. prenosnih telefonovebatli druge opreme z majhnim volumnom)
velja pravilo 0:x. Distributerji so torej dolznigwzeti te proizvode ne glede na to, ali je potdoSni
pri njih opravil nakup. Na ta &a se poveéa Stevilo moznih oddajnih mest za tiste proizvddae,
jih potrosniki pogosto m®jo med gospodinjske odpadke. PotroSnikova ozawest je do
dolocene mere neznana, zato ne bi smel biti potrosnikadoOEEO z majhnim volumnom
oddajati izkljieno na komunalnih zbirnih mestih. Z vidika trajnasga razvoja je vprasljiv tudi
individualni transport potrosnikov do komunalnihrath mest. Distributerji za stroSke prevzema
in skladi€enja OEEO od Zdruzenja ne prevzemajo nobenih émahmadomestil.

Odprto je vpraSanje transporta od distributerjevkdmunalnih ali centralnih zbirnih mest. V
nizozemskem sistemu je to organizacijska in féman dolznost distributerjev. Za slovenski
model je ta oblika manj primerna, ker bi distribjgen nalozila prevelike obveznosti ob dejstvu,
da se panoga prodaje EEO dno koncentrira. Individualni transport posg&mh, manjSih
distributerjev je manj primeren tudi z vidika tragtnih meril.

Centralni registerje drzavna ustanova, ki vodi seznam vseh proilney#oridobiteljev, izdaja
proizvajalcem/pridobiteljem potrdila o izpolnjevangahtev v zvezi z Direktivo in v primeru
obstoja dveh ali wesistemov med temi usklajuje kéhe. Lahko pride do primera, ko je eden od
sistemov uspesSnejSi pri zbiranju OEEO, njegohni, proizvajalci in pridobitelji pa manj
uspesni pri prodaji novih proizvodov. Razmerje esprodanih koliin teh proizvajalcev in
celotnega trznega volumna tako névenako razmerju med zbrano kalio OEEO za ta sistem
in zbrano OEEO celotnega trga. Glede na stroSkeclabe, kategorije aparatov in cene
sekundarnih surovin lahko to za proizvajalce/pritgje uspeSnejSega sistema pomeni féman
breme ali prednost. Centralni register zbira poelaikkolgini na trgu prodane EEO, keini
zbrane in predelane OEEO ter na osnovi teh podageaiunava stopnje predelave/reciklaze za
celotni trg.

Gospodinjstva ali negospodinjstviahko oddajo OEEO na komunalnih zbirnih mestihx), na
centralnih zbirnih mestih (0:x) ali pri distribugiér (0:x ali 1:1, odvisno od kategorije aparata).
Oddaja OEEO je za gospodinjstva breZp& saj ti financirajo sistem zbiranja in obdelave
OEEO s pléevanjem prispevka ob nakupu nove opreme in s komartakso.

V zatetnem obdobju je smiselno obumavanje vidnega prispevka. Vidni prispevek po &kah
primerjanih  sistemov (Poglavie 10) manj doprinese MKonkuriranju posameznih
proizvajalcev/pridobiteljev in sistemov ravnanj®EEO ter lahko ustvarja prekomerne fitiaa
rezerve. Prednost pa je v njegovem doprinosu kexamosti potrosnikov.

Transportna podjetjaso pogodbeni partnerji Zdruzenja in po njegovemodila transportirajo
OEEO med mesti zbiranja in primarnimi obdelovalnigentri. Transport lahko usklajuje
Zdruzenje ali zunanje logigho podjetje. StroSke transporta prevzema drako Zdruzenje.
Zbirne posode, koSare in zabojniki so last trartspiopodjetij.
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Primarni centri obdelaveprevzemajo OEEO od transportnih podjetij. Sledzvr&anije,
demontaza, kevanje nevarnih snovi in nadaljnji transport v sedarne centre obdelave
(Poglavje 8). Sekundarni centri obdelave so pogodpartnerji primarnih centrov obdelave.
Zdruzenje financira storitve primarnih centrov olage. K tem storitvam spada tudi
dokumentiranje masnih tokov, s katerimi Zdruzengkatuje in dokumentira izpolnjevanje
svojih obveznosti.

Opisan model za razliko od vzporednega distribkegsa (str. 65) in vzporednega kolektivhega
(str. 66) modela ne deli celotnih kiih OEEO. V primerjavi s kolektivnim modelom (st4)6
nalaga ta model ¥eobveznosti distributerjem EEO, ohranja pa pouda@kbiranju OEEO na
komunalnih zbirnih mestih.

Model ne razlikuje med opremo razlih proizvajalcev/pridobiteljev oz. blagovnih znantk
tem se ta model razlikuje od kolektivno-individuagia modela (str.65). Slovenski trg ima
majhen volumen in z izjemo proizvodov dataga proizvajalca Gorenje bi razéafije pomenilo
drobljenje koléin. DoslednejSa izpolnitev zahteve po odgovornpsbizvajalcev/pridobiteljev
pri kolektivno-individualnem modelu ne opréuje potrebnega fingnega incasovnega viozka
ter organizacijskega truda.

16.2 Zajemanije koli¢inskih in kvalitativnih podatkov

Delovanje in dinkovitost sistema odskrbe sta &no vezana na spremljanje kafiskih in
kvalitativnin podatkov vzdolz procesov. Zajemanjeliéinskih podatkov omodg@ izraun
stopenj predelave, bilanciranje masnih tokov terapdelitve stroSkov med posameznimi
proizvajalci/pridobitelji. Kvalitativni podatki pamoga@ajo nadzor in dokumentiranje kakovosti
izvajanja posameznih procesowe so podatki, ki jih drzava ali proizvajalci morgpodati,
tocno dola@eni, pa pojma obdelave in predelave nista nedvoutefiairana in pu%ata moznosti
interpretacije (Bartnik et al., 2004, str. 9). Zhdelavo, predelavo, reciklazo in pripravo na
ponovno uporabo je ztidno tudi to, da potekajo v razhih obdelovalnih centrih, po korakih ali
v celoti, kar oteZuje spremljanje materialnih tok@EEO pogosto ni obdelanac¢émo po
kategorijah, kakor jih predpisuje Direktiva. Podatla por@anje se morajo v tem primeru
pridobiti z r&unanjem uteznih delezev.

Mesta zbiranja podatkov so glede na strukturo dusga sistema:
proizvajalec/pridobitelj,
primarni center obdelave,
sekundarni center obdelave,
komunalna zbirali&a,
izvoznik,
centralni register,
Zdruzenje ali usklajevalni center.
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Na Sliki 16 (str. 83) je prikazano zbiranje podatkpotrebnih za dokanje stopenj predelave in
reciklaze za OEEO. Komunalna zbira&s distributerji in centralno zbirno mesto infora)o
usklajevalno mesto centralnega registra o vsemibielicinah. Usklajevalno mesto sprejema
tudi podatke od proizvajalcev/pridobiteljev o olateh/predelanih kalinah. Na ta n&dn se
lahko primerjajo zbrane in obdelane/predelaneckaditer po obrazcu izéanajo stopnje, ki so:

SS+PU+NU+EU

stopnja predelave =
zbrana OEEO voizenal/izneSena OEEO

SS - sekundarne surovine PU - ponovna uporab
NU - nadaljnja uporaba EU - energetska upmra

Stopnjo predelave za izvozeno /izneSeno OEEO sa dukazovati Ideno od ostalih predelanih
kolicin. Zaradi preglednosti Slika 16 ne prikazuje izraga podatkov v namen usklajevanja
logisticnih procesov. Logistne aktivnosti usklajuje Zdruzenje ali zunanji padialec.

Slika 16: Zajemanje podatkov o zbranih in obdel&a¢inah OEEO za slovenski model

Komunalna zbirali&, Kiaieval
centralna zbirna mesta ali Zbrane kolfine Us rﬁf s\{[i no
distributerji yy
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Ker se vmesni tokovi v kasnejSih fazah sistema lalvéeaparatov delijo in zdruzujejo, mora biti
zbiranje podatkov z&gieno pred veékratnim upoStevanjem kgin. Temu se lahko izognemee
upoStevamo le podatke primarnih obdelovalnih centRyimarni obdelovalni centri so tisti, v
katere se najprej stekajo vse zbraneckaodi OEEO. Ti centri bodo prevzeli celotno Kalio
odpadnih aparatov in jih nato glede na potrebe Ivadipredelavo ali ostale sekundarne
obdelovalne centre. Primarni centri bodo bilariclestne materialne tokove, primerni pa bi bili
tudi za zbiranje podatkov o materialnih tokovingekundarnih centrih.
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Med primarnimi in sekundarnimi centri obdelave lalgotekajo Se dodatne aktivnosti, v katerih
se z razlinimi postopki obdeluje aparate,¢lge frakcije, meSa razine vrste in kategorije
aparatov. Pri tem pogosto prihaja do naslednjiraymy, katerih posledica so nébtmsti v
podatkih o kokinah:
Zunanji vnosi v masne tokove: ostanki vode (vodrelamski postopki) in tehnoloskih
snovi (dodatki pri predelavi umetnih mas).
MesSanje materialnih tokov z materialnimi tokovi,ikajo izvor v drugih panogah (kot
napaka, véanje gospodarnosti procesa ali priprava trzno-zemei§e kombinacije).
Organizacijski vzroki: meSanje masnih tokov zamddenja uslug razlnim strankam
(npr. zakonskim obvezancem). Né&tosti nastanejo pri belezenju kah ali prisojanju
koli¢in razlicnim strankam ali kategorijam aparatov.
VnaSanje opreme, ki po klasifikaciji OEEO ne spadaobeno od kategorij apartov,
vendar je zbrana in obdelana z ostalo OEEO.

Iz navedenih vzrokov lahko prihaja do stopenj oade] ki so réunsko veji od 100 %. V tem
primeru je potrebna analiza sistema zajemanja ra&iafuna podatkov in uvedba popravkov
sistema. Pomopri tem je lahko Studija nemSkega ministrstva kalje na temo ugotavljanja
stopenj in dokumentiranja predelave v sistemu dasKEEO (Bartnik et al., 2004).

16.3 Razvojni potencial modela

Izbran model ustreza merilom za ocenjevanje modelBeglavju 10 in predstavlja izhod&za
nadaljnjo izgradnjo in izpopolnjevanje sistema atdskOEEO.

V naslednjih podpoglavjih sta sistem odskrbe intemjega izbrani model prikazana iz vidika
materialnih tokov, sodelu§th subjektov (proizvajalci/pridobitelji, drzavapiposniki), stroSkov
oz. financiranja in trga. Nakazane so nekaterednusti in pomanjkljivosti modela ter
priloZznosti 0z. nevarnosti, ki izhajajo iz razmerzunanjem okolju. Nekateri od omenjenih
vidikov so lastni le izbranemu modelu, drugi pa splosSnejSi in veljavni tudi za drugse
sistemske resSitve.

16.3.1  Organiziranost materialnih tokov

Za vzpostavljanje kolektivnega ali individualnegestama odskrbe OEEO v Sloveniji je
minimalna ciljna letna katina 2 kg/prebivalca o0z. 4000 ton za leto 2006.eta P007 znaSa ta
kolicina 4 kg/prebivalca oz. 8000 ton, kot je to deloo v Direktivi (Interno gradivo GZS,
2005). Glede na iztanani potencial OEEO za Slovenijo v letu 2006 (Tal2®, str. 75) bi ob
doseganju teh kalin koeficient vr&anja (str. 38) za leto 2006 znaSal 13,4-14,9 % abe.
predpostavki enakega potenciala OEEO za leto 26(8-29,9 %. Koeficient pove, da bo zbran
le manjSi del na trgu nastale OEEO, kar pomenibidza doseganje ekoloskih ciljev ta vsota
morala biti precej viSja. Direktiva napoveduje, ba minimalna zahtevana kéima zbrane
OEEO postopoma zviSevana. Industrija pa svari gmexvisoko zastavljenimi cilj predvsem
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glede doseganja stopenj predelave in reciklaze (Z\2B05). V nadaljevanju podpoglavja
navajam bodée izzive sistemu odskrbe z vidika materialnih takov

Priloznosti za nadgradnjo kroznih procesov

Materialni tokovi v modelu so cikino zasnovani. Izbran model odskrbe bo uspeSrigio
kar najveji del odpadne opreme obdelal do stopnje, ko joppbaovno mogée vpeljati v
proizvodne procese. V idelanem primeru predstaktjpec procesne verige sistema odskrbe
z&etek procesa nabave.

Potencial kroznih procesov je redukcija stroSkowave, kadar uporabljamo proizvode obdelave
za lastno preskrbo (glej primere individualnihaimsbv odskrbe v Ivigi 2001, 409-430). Za to je
potrebno ekolosko raovanje v fazi n&tovanja, pricemer je upoStevan celoten zivljenjski
cikel izdelka od pridobivanja surovin do Kmega odlaganja. 80 % vseh vplivov nekega
proizvoda na okolje je dotenih ze v fazi njegovega &rdovanja (Strategija ekoloSkega
natrtovanja izdelkov, 2005, str. 6). Enako velja za&tovni del zivljenjskega cikla. EkoloSko
usmerjena podjetja lahko na trgu poudarijo odgavarénos do okolja, kar posl€do vodi do
boljSega pozicioniranja med konkurenco.

Obnova stare OEEO je delovno najbolj intenzivnamna lahko poleg ugodnih ekoloskih tudi
ugodne socialnedinke. V centrih za popravilo se aparati pripradja ponudijo potrosnikom
socialno Sibkejsih skupin, dobrodelnim ali socialnustanovam. Poleg funkcionalnosti aparata
je pogoj za obnovo tudi njegova tetima aktualnost. Dodatno moznost predstavlja protidja
aparatov v industrijsko manj razvite drzave. Taikablobdelave OEEO je mino odvisna od
socialnih in gospodarskih razmer na trgu.

Ro¢ni in avtomatizirani procesi obdelave OEEO si kamajo. Z razvojem ré&unalniskih
programov in strojne opreme se bo viSala stopnjana&tiziranosti obdelovalnih procesov. Za
ro¢ni postopek je zrna velikacistost frakcij in moznost ponovne/nadaljnje uporaparatov,
podsklopov in sestavnih delov. Avtomatizacijo lahkmeljemo v procese mletja, prepihavanja,
sejanja, razm&sgvanja ipd., €imer obdelamo precej ¥ kolicine, kar doprinese k ekonomski
ucinkovitosti sistema. Avtomatizirani sistemi moragjoeti visoko stopnjo prilagodljivosti, da bi
se lahko prilagajali raznovrstnim proizvodom in ahmki razvoja. Eden od pogojev za to so
podatkovne baze o proizvodih in sestavnih matériali

Vsi sodeluj@i v procesni verigi so vir informacij za izpopolugnje sistema odskrbe:
Proizvajalci: informacije o proizvodih, uteznih drelmaterialov, tehnologijah spajanja,
vsebovanosti nevarnih snovi, sestavnihc¢rtia. Proizvajalci bodo kot nosilci
odgovornosti oblikovali podatkovne baze za lastoggbe in potrebe podizvajalcev oz.
kooperantov.

Zbirna mesta in komunalne sluzbe: podatki odwadih, vrstah in stanju odpadne opreme.
Ti podatki so potrebni usklajevalnim sluzbam ozsnedno demontaznim in reciklaznim
podjetjem.
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Zunanji izvajalci logistike ali obdelave: informg@eio prepeljanih in obdelanih ksinah
aparatov, stopnji recikliranosti, ponovni obdelaliuporabi.
Potrosniki: informacije o njihovih navadah, starostipadnih aparatov, opremljenosti
gospodinjstev, ponovni uporabi starih aparatov.
Z zviSevanjem zavesti potrosnikov se krepi njihpvigpravljenost za kupovanje proizvodov, ki
vsebujejo materiale iz sekundarnih surovin ali celbljene sestavne dele. To povratno krepi
povpraSevanje po starih aparatih in pripravljermsizvajalcev koncipirati proizvode z daljSo
Zivljenjsko dobo. Te lahko ptfakujemo v povezavi z drugaimi lastniSkimi oblikami kot sta
lizing ali deljeno lastnistvo (product-sharing)

Potrebe po usklajevanju in prilagajanju na spreeae okoligine

Upostevanje ekoloskih in ekonomskih meril pri oblianju kroznih procesov lahko vodi do
nasprotovanja ciljev posameznih oddelkov ali dgdodjetja. Prizadevanje k dosegagjm bol
popolnih procesov ima za posledico viSje stroSkdiSd razvojnease, zastoje v preskrbi ipd.
Odgovorni za sistem odskrbe v podjetju, ki so vdniaiji podjetja uvr8eni dovolj visoko, bodo
lahko posamezne interese uskladili s cilji, kigibdjetje zeli dos® na trgu. Tako lahko naj¢
ekoloSko éinkovitost dosezemo s popravilom starih aparator mihovo predajo v ponovno
uporabo, kar pa z ekonomskega vidika ni cilj prajalcev.

Sistem zdruzuje tokove OEEQO, jih predeluje v selannéd surovine, ostanke pa seziga ali odlaga
na odlagali&ih. S tem izpolnjuje merilo kaskadnega procesiranjaterialnih tokov in
minimiziranja entropijskih prirastkov, kot je toikazano v Poglavju 4. Se vedno pa tak sistem
temelji na masovnem transportu. Morebitna podrazseergentov lahko povztbpomisleke o
smiselnosti pridobivanja nekaterin sekundarnih guaran zahteva prilagoditev zbirne mreze v
Sloveniji. TakSne okoliSne in pa podr§a obdelave, stopnje predelave, licenciranje
obdelovalnih centrov in komunikacije s potroSnikiajo na uspesno delovanje modela prav tako
velik vpliv, vendar od njegove osnovne strukturgomeposredno odvisni.

Moznosti trga za obnovljene sestavne dele ali sleimo omejene in manj primerne za
industrijsko proizvodnjo. Stroski transporta in olsa so relativno visoki in s tem nekonkuten
cenam novih proizvodov. VpraSanji kakovosti in geigskin pogojev predstavljata dodaten
problem. Trgovanje s temi proizvodi je zato mégole ob intenzivhem sodelovanju
proizvajalcev s centri obdelave, njihovi fimi blizini in visoki trzni vrednosti proizvodov.

Oblika modela ne more izkiiti nevarnosti onesnazenja materialov z nevarnirsmovmi. 1z
OEEO, ki bo obdelana &no ali v avtomatiziranih postopkih, je potrebnodiredno odstraniti
Skodljive snovi, sicer se izhodni materiali s pp&icobdelave lahko onesnazijo, izgubijo svojo
vrednost ali pa morajo biti celo izleni na odlagali&a.

Kolicine OEEO bomo v Sloveniji lahko natareje predvideli Sele po bolj sistenta@iem
zbiranju podatkov (kotine prodanih aparatov, navade potrosSnikov, oddati€ike). Ker stara
oprema do sedaj ni bila zbirana, lahkoc¢akiujemo, da del slovenskih gospodinjstev hrani
neuporabne aparate. Z moznostjo bregmaoddaje in ozaveégvalnimi akcijami je dana
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spodbuda za oddajo le-teh in v prvem obdobju lghktakujejo veéje kolicine. Ce bodo imeli
sistemi odskrbe v sosednjih drzavah proste zmangfivali potrebo po rasti, se bo to odrazalo v
mocnejSem konkuriranju v slovenskih obmejnih regijah.

16.3.2  Ustrezanje pravnim zahtevam

Direktiva izklicno zahteva, da odgovornost za OERf@vzamejo proizvajalci /pridobitelji.
Poskus Slovenije kaianice ES, da bi vpraSanje OEEO uredila s prenasaiirzavne ustanove,
za Evropsko komisijo ni bil sprejemljiv (Internoagtivo GZS, 2005).

Izvajanje zahtev Direktive

Operativni program in predstavljeni model zados&ujeahtevi po individualni odgovornosti
proizvajalcev/pridobiteljev. Predstavljeni modepanjuje zahteve Direktive, upoStevani sta
nova in histodna OEEO. Z uvedbo Direktive je odskrba OEEO v E®nptena, kar je v
Sloveniji precej pospesilo reSitev tega vprasaRj@blematika, opisana v Poglavju 6, kot tudi
direktiva o odskrbi starih vozil dajeta vedeti, ga bo tovrstno urejanje okoljskih vpraSan;
prenasalo tudi na druga pod@m Prav gotovo pa je pri tem modelucvaoznosti in¢asa za
eksperimentiranje, kot jih bo na voljo pri izvajamaslednjih direktiv.

Model omogga reSitve s ponovno in nadaljnjo uporabo OEEOjata po Direktivi prednost
pred recikliranjem, seziganjem in odlaganjem matevi Za proizvode viSjega cenovnega
razreda (kopirni stroji, tiskalniki) bosta primeidastniski obliki kot sta lizing ali najem. Pri tem
je proizvajalec sa@en s procesom financiranja, dobi pa moznosti oljauapa aparatov, uporabe
starih delov, moderniziranja proizvodov in odskpaelastni presoji.

Potreba po prilagajanju modela novim zahtevam

Rezultati, ki jih bo dajal vpeljan sistem odskrbedo izpostavljeni presoji drzave in Evropske
komisije ter primerjani z rezultati drugih sistemdVajbolj winkoviti sistemi bodo podlaga za
spremembe zahtev Direktive (Poglavje 10).

Podjetja se bodo morala hitro odzvati na nove @emmenjene predpise. Slovenija je &&ma z
mnogimi novostmi iz evropske zakonodaje in kot nowaala ¢lanica ES nadpovpéao
obremenjena, zato je pomembno, da podjetja tudiavdmiavnih ustanov spremljajo dogajanja
na podrdju zakonodaje. Aktualni primer je priprava na iargg Direktive o omejevanju
uporabe nekaterih nevarnih snovi v elgktriin elektronski opremi (2002/95/ES). Direktiva bo
preko nacionalnih zakonodajéda veljati s 1. 7. 2006. Eno leto pred tem datunsemmiso bili
znani nadomestki za nekatere nevarne snovi alicdalatehnoloski postopki (Interno gradivo
GZS, 2005). Proizvajalci EEO se bodo morali v erletn odzvati na nove trzne zahteve.
Njihova dolgor@na strateSka usmeritev jim lahko pri tem daje édjl@o prednost. Ponioso
lahko kontakti iz tujine, kot npr. dobavitelji, atrke, nevladne organizacije ali zdruzenja
proizvajalcev.
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Model vsebuje reSitev za odskrbo OEEO brez porekiaa pa neposrednega vpliva na problem
skrivatev (angl.: free-riderjev). To mora reSevati Zdryggoroizvajalcev/prodobiteljev skupaj s
centralnim registrom.

16.3.3 Naloge proizvajalcev, pridobiteljev in podjetij aadelavo

Direktiva poleg odgovornosti proizvajalcev/pridadev uvaja tudi vegi pregled nad
proizvajalci/pridobitelji, podjetji za predelavo, isttibuterji in organiziranostjo javnih
komunalnih sluzb. Proizvajalci in pridobitelji mgmabiti registrirani v centralnem registru in
pridobiti dovoljenje za dajanje EEO na trg. Obdalov centri morajo pridobiti okoljevarstveno
dovoljenje za tiste kategorije aparatov, ki jih boskladigili in obdelovali. Ce so pogoji za
pridobitev dovoljenja izpolnjeni le delno, lahkod®#bovalno podjetje pridobi 2asno dovoljenje,
veljavno do leta 2007 (Operativni program, 2006)ece) verjetno je, da bo slovenski trg
obvladovalo nekaj wgih podjetij za obdelavo OEEO, ki bodo sodelovala manjSimi
podizvajalci ali s specializiranimi oddelki proizakcev.

Prednosti modela

Model daje podjetiem moznost prikijtve kolektivnemu sistemu, kar prinaSa na majhnem
slovenskem trgu prednosti ne le malim in srednjemve tudi velikim podjetjiem. Po prehodu
na trzni sistem je na slovenskem trgu veliko Steyaibnudnikov EEO in temu ustrezno so
razdrobljeni trzni delezi. V kategoriji velikin gpsdinjskih aparatov ima doriaproizvajalec
Gorenje dominantne trzne deleze. Vzpostavljanjéviddalnih reSitev bi bilo z nekaj izjemami
stroskovno prezahtevno.

Model pug€a odprto vpraSanje, kako naj se podjetje organinirprilagodi sistemom odskrbe.
Sistemi odskrbe odpadkov so v nastajanju. Za nagledbdobje bosta zdini naragajoca
dinamika in kompleksnost procesov, kar zahtevgadietja, da procese jasno definira in jih
upravlja s hierarkinega nivoja, ki j&im blizje vodstvu podjetja.

Model dopuga horizontalne in vertikalne povezave vzdolz cedoprocesne verige odskrbe
OEEO. Povezave med udelezenci, podizvajalci, stnanlali drzavnimi ustanovami prinasajo
prednosti ekonomije obsega, specializiranih znanjn&rtnega pretoka/zbiranja informaci.

Precej verjetne so mrezne kooperacijske struktukaterih bodo posamezni partnerji sodelovali
glede na potrebe oz. trenutne razmere.

Logisticne aktivnosti zavzemajo v sistemih odskrbe osredngsto. Te so lahko v model
integrirane ali pa predane podizvajalcem. Stalmeygnanje
zanesljivosti dobave (pregievanje odvénih vmesnih skladi®nj, optimiranje
zmogljivosti obdelovalnih centrov),
razpolozljivosti OEEO in sekundarnih surovin (iznavanje sezonsko pogojenih nihanj),
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kakovost dobav (OEEO ne sme biti izpostavljenaiylagkatere kategorije aparatov ne
smejo priti na cilj poskodovane, zahtevana je popoll00-odstotna, odstranitev
Skodljivih snovi),

prilagodljivosti (optimiranje zbirnih poti, odzivia atraktivnejSe ponudbe konkurentov)
in moznosti ponudb novih uslug (demontaza pridkam potroSnikih, prenos datenih
storitev na zunanje partnerje ali prevzem le-teimjdd,

omogaa procesne in finame izboljSave oz. hitre prilagoditve spremembam.

Model vkljucuje uporabo obstojgh komunalnih struktur. Qiine so razbremenjene
odgovornosti za histafne odpadke, v zameno pa nudijo proizvajalcem/pridippm svoje
usluge pri zbiranju nove OEEO. Model, ki vidjye ze obstojge komunalne strukture, je bolj
sprejemljiv za kotine potroSnike.

Model mora biti vir povratnih informacij za svojdane. EkoloSko dizajniranje proizvodov
usmerjajo predpisi (IPP — Integrated Product PoliIRfg — EkoloSko n&tovanije iz Direktive o
izdelkih, ki rabijo energijo, Direktiva o OEEO, Bktiva o omejevanju uporabe nekaterih
uporabnih snovi) in standardi (ISO 14000, EMAS),vadjo pa so tudi raztha programska
orodja (Strategija ekoloSkega anvanja izdelkov, 2005, str. 4-13). Direktiva zad, da
sistemi odskrbe vkljiujejo le postopke z najnovejso tehnologijo. Projalca bodo morali torej
pri snovanju proizvodov upostevati izkuSnje z validskrbe odpadnih aparatov. Avgust 2005
predstavlja zéetek kontinuiranega dogajanja. V podjetju so zda#m na&rtovanje odgovorni
razlicni oddelki, kar ustreza interdisciplinarni naraagé problema:

Nabava je odgovorna za izbor dobaviteljev, nabaatenalov, ki so z vidika nevarnih
snovi najmanj opokai. Opazuje dogajanje med dobavitelji.

Trzenje ponuja dosezke lastnih ekoloskih reSitewrga, prepoznava nove zahteve trga,
izmenjuje informacije s svojimi strankami in jec¢sta tatka za morebitna sodelovanja v
skupnem razvoju s strankami.

Razvojni oddelek snuje proizvode v skladu s pradpig zahtevami trga. Z inovacijami
in baztnimi raziskavami se pripravlja na nove okoljevaesty zahteve. Oddelek za
ekologijo in varstvo pri delu sledi novim predpisams svojim strokovnim znanjem
podpira delo ostalih oddelkov.

Oddelek za kakovost skrbi, da proizvodi dosezejdrgsoika taksni, kot so bili
nartovani. Povratne informacije s trga in lastna @ugd uporablja za izboljSevanje
proizvodov.

Produktno vodenje se ukvarja z oblikovanjem somtitag usklajuje zahteve trzenja s
tehnoloskimi in z razvojnimi zmogljivostmi, zbiraogatke o obstojgh predpisih,
ocenjuje trende ipd.

Panoga odskrbe daje priloznost slovenskim ponudmilsirojne opreme ali tehnologij za
obdelavo odpadkov. Dinamika razvoja bo zelo velikastrategija sledilcev bi vodila do
zaostajanja in izlatve.
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Slovenija ima v ltaliji in Avstriji dve industrijsk mainejSi sosedi. Predvsem Avstrija je v
zadnjih dveh desetletjin z delnimi reSitvami ini{mimi projekti zbrala precej izkusenj. Lahko
pricakujemo, da se bodo podjetja za obdelavo OEEO pakwveljaviti vsaj na obmejnih
slovenskih podrgih. V primerjavi z tema dvema drzavama ima Slojeeenejso delovno silo
in tako strodkovne prednosti. Hrvaska bo v progetlizevanja ES prevzemala predpise ES.
se bo izkazalo za ekolosko in ekonomsko ugeno, lahko to pomeni priloznost za Sirjenje
slovenskih podijetij.

Potrebe po izpopolnitvi

Povezovanje s podizvajalci je potrebno zato, daddsegli potrebne zmogljivosti obdelave
OEEO in pokritosti trga. V nobenem od obstdjesistemov en sam podizvajalec ni sposoben
prevzeti obdelave (ali vsaj en del) za celotni Bgdjetja za demontazo, obdelavo in deponiranje
v primerjanih sistemih in projektih so imela preewsregionalni zn&j. Nerazvitost panoge in
omejevanje s strani namakov, ki so zeleli ohraniti pogajalske pozicij¢a dila glavni oviri za
hitrejSe Sirjenje.

Model poudarja moznost zbiranja OEEO pri distribihe kar je v Sloveniji novost. Za
doseganje dobrih rezultatov bo potrebno izobrazeuarinformiranje distributerjev.

Proces obdelave aparatov je tezko avtomatiziraisldelica je velik delez mega dela, kar
pogosto poteka v slabsSih ali celo Skodljivin delibvpogojih. Zakoni o varstvu pri delu bodo v
prihodnje to natatneje urejevali.

Problem kooperacij so pretoki kitih informacij. Informacije, ki bi lahko ogrozile
konkurergne prednosti kooperacijskega podjetja, daje Zdnjezem.¢lani podizvajalcem le v
takSnem obsegu, ki je potreben za izvajanje akstir{aktualne podatke o prodaji, trzne deleze,
spremembe na proizvodih itd.).

Proizvajalci sestavnih delov EEO nistlani Zdruzenja proizvajalcev EEO, zato morajo
dogajanje na podiu okoljevarstvene zakonodaje in sistemov odskrpeeraljati po lastni
iniciativi. Dogaja se, da proizvajalci EEO lastredage prelagajo na dobavitelje in poskusajo s
pritiskom nadomestiti zamujeaias (Interno gradivo GZS, 2005). Verjetno je, daisako dogaja
tudi proizvajalcem sestavnih delov v drugih drzaJar pomeni trzno priloznost za pripravljena
podjetja.

16.3.4  Izobrazevanje in ozavégnje potroSnikov

Predhodniki sistema odskrbe OEEO so sistemi zarbdskdpadnih vozil, odpadne embalaze in
lo¢enega zbiranja gospodinjskih odpadkov. Ti sistemivs Sloveniji v zaganjalni fazi in
potroSniki si z njimi zavest o sistematem ravnanju z odpadki Sele oblikujejo. Za infoanje
potrosnikov so odgovorni tako proizvajalci/pridait kot distributerji in javne sluzbe.
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Prednosti sodelovanja potrosnikov in proizvajalperobiteljev v sistemu odskrbe

Zavest potrosnikov sooblikujejo druStva za varspuatrosnikov in podjetja, ki primerjajo

proizvode na trgu ter rezultate javno objavljaj@sBdanja merila (financiranje, funkcionalnost,
ergonoménost, poraba energije) bodo v prihodnje razSirgehad. mehkimi merili, ki se nanasajo
na okoljevarstvene lastnosti proizvodov ali okohg, v katerih so bili proizvodi proizvedeni

(Wieking, 2004, str. 28). Vedno bolj sposobne korkadijske in informacijske tehnologije

podpirajo idejo, da bi del proizvodov testirali ¥&koj ob vstopu na trg. Tako imenovani
kontinuirani testi ne bodo mogli zajeti vseh noyostndar ze njihov izbor predstavlja omejitev
za dol@en segment kupcev, ki se pri svojih nakupih v pgti ravnajo po rezultatih taksnih

testov.

Obseg in privl&gnost storitev, ki jih bo nudil sistem odskrbe, mtdljata eno od moznosti
razlikovanja od konkurence. V procesu zbiranja tapkoizvajalci upostevajo individualne zelje
strank in jim nudijo:

odvoz aparatov s prevzemom na hiSnem vhodu,

odvoz aparatov s prevzemom v stanovanju,

odvoz aparatov s prevzemom in demontazo v stanoyan;

narcilo odvoza preko spletnih strani ali call-centra.

Mocneje integrirani potrosniki bolje sprejemajo sistedskrbe odpadkov in so bolj pripravljeni
oddajati staro opremo, kar zviSuje moznosti za lusgklapljanje potroSnika v sistem je mago
z zgodnjim informiranjem o obstoju in delovanjuteima. V obstoj&h sistemih poteka to preko
medijev javnega obveéanja, na prodajnih mestih ali preko javnih sluzb.dInose z javnostjo
porabijo primerjani sistemi 1-4 % letnega ptanaa (FES, 2003, str. 40).

Sodelovanje potrosnikov ni samoumevno

Po dosedanjih izkuSnjah je bila integracija ekolloSkillev v strategije podjetja s strani
potroSnikov slabo honorirana. Kadar uvajanje ekalosgiljev ni bilo zakonsko dok®eno, so se
podjetja za to odldla le, ¢e so s tem pridobila fingne prednosti (lvi&, 2001, str. 214).
Potrosniki se sicer strinjajo z ekoloskimi ukrepsnovno merilo za nakup pa so Se vedno cena,
kakovost in lastnosti proizvoda.

Z izjemo pilotnih projektov v Avstriji se primerjarsistemi z obva&njem potrosSnikov niso
veliko ukvarjali. Ker niso imeli predpisanih ciljedelovanja, jih je bolj zanimala stroSkovna
stran delovanja kot pa njen zbirntimek (FES, 2003, str. 39). Ta nevarnost obstajasak
sistem, ki ni dodatno motiviran za maksimiranjeazidn kolcin.

Pripravljenost potroSnikov na sodelovanje v sisterdskrbe OEEO se lahko pod vplivov dviga

brezposelnosti, padca/dviga zivljenjskega standadekaksSnih drugih socialnih dejavnikov
mocno spremeni.
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16.3.5  Stroski in financiranje odskrbe

StroSki delovanja modela so financirani s prispep&trosnikov ob nakupu nove EEO, kar
Direktiva dopusa. Glede na izkuSnje iz primerjanih sistemov jebakjsmiselna uvedba
prispevka po enoti aparata, katerega viSina jecgol®d glede na predvidene stroSke odskrbe.
Zaratunavanje prispevka v viSini deleza prodajne cengaatnoti teZze je manj smiselno.

Prednosti enostavnega financiranja in delitve stms

StroSki odskrbe bodo wanani v trzne cene proizvodov in preneSeni na gatke. Financiranje
s pomdajo vidnega prispevka je po Direktivi dovoljeno le teta 2011 (do 2013 za hladilno-
zmrzovalne aparate iz 1. kategorije aparatov),epo letu pa bo financiranje potekalo izKio
preko stroskov, viananih v ceno proizvoda. Prehod na skriti prispepeddstavlja priloznost
za oblikovanje prednosti pred konku¢ami podijet;ji.

Z vidika poenostavitve sistema je mdégokombinacija vidnih in skritih prispevkov. Stevilo
kategorij aparatov, za katere se pobira vidni ergl, se lahko omeji le na tiste, katerih nabavna
cena presega ddleno mejo. Za slovenski model je zaradi nepredviodjii v z&etni fazi
smiselno oblikovanje finamih rezerv.

Model zdruzuje odskrbo nove in historte OEEO, zato ni potrebnockvanje stroSkov oz.
predvidevanje l&enih finagnih potreb v prihodnosti (Slika 14, str. 57). PordBtivi so
proizvajalci dolzni financirati stroSke odskrbesajo EEO, ki je bila dana na trg po 13. avgustu
2005, ne glede nato, ali je bila ta oprema v upioraggospodinjstvih ali ne-gospodinjstvih (Slika
17, B in D).

Slika 17: La&evanje EEO glede na uporabniketas prodaje
13. avgust 2005

A B

EEO iz EEO iz N
gospodinjste gospodinjstev

C D

EEO iz EEO iz

negospodinjstev negospodinjstev
N historicna OEEO nova OEEO -

Vir: Lastni vir.

Pri EEO, dani na trg pred 13. avgustom 2005, paKiira latuje med opremo, uporabljeno v
gospodinjstvih, in opremo, uporabljeno v negospgtiih. Za EEO iz gospodinjstev so
proizvajalci/pridobitelji kolektivno odgovorni ini slelijo stroSke glede na aktualne trzne deleze
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(Slikal7, A). Pri financiranju odskrbe EEO iz negodinjstev pa lahko proizvajalci zahtevajo
tudi finartno udeleZbo uporabnikov EEO iz negospodinjstevké&Si7, C).Ce je delez C v
OEEO majhen oz. ga je tezko¢évati od OEEO iz gospodinjstev (A), potem je poatieb
preveriti smiselnost kenega financiranja.

Absolutno visino stroskov za izfanani potencial OEEO v Sloveniji (str.75) lahkocatamamo s
poma:jo ocen stroSkov odskrbe v Tabeli 11 (str. 52)s&izaradi razlik v kakovosti obdelav in
oblikovanju finanih rezerv od sistema do sistema razlikujejo, verstan v raztinih virih
veckrat zasledil njihovo uporabo, kar je posledica pajkanja natainejsih finagnih podatkov
z trga. Majhna kompleksnost modela zagotavlja pagbst z vidika finatnih tokov, vendar pa
iz zgoraj navedenih razlogov pos&mih stroskov modela na tej stopnji Se ni m&goataino
predvideti.

Nevarnosti powevanja stroskov
Integriranje eksternalij bo v prihodnosti nalagpfozvajalcem dodatne stroSke.

Kadar bi stroski transporta in obdelave v kroznastemu iznéili ekonomske prednosti, je
smiselna tudi zasnova linearnega sistema odskKx@zni sistemi so omejeni s tehnologijo.
Popolne reciklaze proizvodov ni magodoseéi in priblizevanje zgornji meji mozne stopnje
predelave/reciklaze je povezano z nadpodmirei stroSki. Tudi z vidika ekoloskih in
materialnih/energijskih bilanc je za nekatere prode lahko bolj primeren linearni sistem.

Proizvode procesa obdelave, ki jih ni mogotrziti, odlozimo na odlagali$h ali damo v
sezigalnico. Stroski odlaganja in seziganja bodadiaostrejSih predpisov in velikega potenciala
odpadkov nara®li. To pomeni dodatni stroSek in znizuje stopripel@ave sistema. V kakSnem
razmerju bosta ti dve poti uporabljeni, je odvisad vrste OEEO, njene primernosti za
demontazo/obdelavo in trga, ki proizvode obdelaxie t

Stroski logistike v primerjanih sistemih predstayj od 14 % (ICT Milieu) do 48 % (SWICO)
celotnih stroskov (Tabela 12, str. 53). Obremendkelja in zviSevanje cen naftnim derivatom
bosta v naslednjih letih drazila cestni transpaortzviSevala konkure@most zeleznice. To je
potrebno upoStevati pri dalitvi Stevila in razporeditvi zbirninh mest, zdruzeya logisticnih
koli¢in, intervalih odvoza, leevanju proizvodov glede na zahtevnost obdelovamga t
poenostavljanju sistema s po&jm kooperacijskih povezav. Po dolzini zelezniSkiogpna km?
se Slovenija lahko primerja z evropskim povjeen. Obstajajo pa podt@, kjer zelezniski
transport ni mogd (ukinitev lokalnih prog) oz. bi bil zaradi potrgiiretovarjanja predrag.
Standardizacija transporta (ma transporta, posode, skladi®e in zbiralne zmogljivosti)
pospesSuje delovanje sistema in ga ceni.

Clani zdruZenja morajo skleniti fin&no zavarovanje, ki zagotavlja, da bodo njihove ritme

obveznosti do sistema odskrbe o0z. za odskrbo mgip@weleza OEEO poravnani tudi v primeru
stetaja ali umaknitve s trga.
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16.3.6 Koncentracija in internacionalizacija trga

Proizvajalci in distributerji vseh desetih kategajparatov so izpostavljeni i koncentraciji
panog, v katerih se nahajajo. Selitev evropskihzpomnih zmogljivosti v drzave vzhodne
Evrope in pritisk proizvajalcev Daljnega vzhoda st trgu ES povztmla moino cenovno
konkurenco in propad cen za nekatere proizvodeadiamanjSe donosnosti se proces
koncentracije ptiakuje tudi v panogi odskrbe OEEO, kar vsebuje fadaainosti kot nevarnosti
za uspesno delovanje sistema.

Model omog@a menjavo ali zamenjavo podizvajalcev za transpmgtstiko in obdelavo OEEO,
kar olajSa optimiranje stroskov. Vendar sistem glath majhnost gospodarskega prostora
Slovenije ne bo imel velikih moznosti pri izbiri ¢avajalcev. Ravno tako
proizvajalci/pridobitelji nimajo moznosti izbire merazlicnimi sistemi. Oboje lahko vodi do
zlorabe monopolnih polozajev, kot se je to zgodiloemsSkem sistemu za odskrbo embalaze
(Duales System). Ta bo do leta 2006 zar&dkov o previsokih stroskih delovanja, nedosezenih
ekoloskih ciljin in nedopu&nju konkurence moral prepustiti monopolni poloz@puales
System, 2004, str. 17). Podobno pa je majhno st@atizvajalcev belgijskemu sistemu Recupel
poenostavilo upravljanje sistema, a onenédggogajanje za nizje cene. Slovenski sistenosi b
lahko iskal partnerje v sosednjih sistemih, olwapa bodo ti iskali moznost Sirjenja na
slovenski trg. Direktiva naméene predpisuje regionalnih ali nacionalnih reSitemve puga
prostor za vseevropske koncepte sistemov odskrbe.

Podrazitve surovin (pteevina, aluminj, baker) in energentov (nafta) v 18004 predstavljajo
impulz za rast trga sekundarnih surovin. Ta v Skgvée ni prav razvit (Novak, 1999, str. 96).
Ko so zaradi iraske krize in ekspanzije svetovnggspodarstva v letu 2004 narasle cene natfti,
jeklu in nekaterim barvnim kovinam, nekaterih metew na trgu kratkoréno ni bilo mogde
dobiti ali pa se je njihova cena zviSala z& et 50 %. Trg sekundarnih surovin taksSnih nihanj
ne more izravnati, dobiva pa vzgon za rast in bay§aniziranost.

Podjetja, ki ze imajo izkuSnje na podjw zbiranja in obdelave OEEO, bodo poskusSala itrabi
Direktivo za mednarodno ekspanzijo ali pa vsaj miinusvoje znanje tujim ponudnikom
storitev. Strokovna mnenja o tem, do kakSne merédomternacionalizacije prisSlo, so si deljena.
Stevilo ponudnikov naj bi se sfio na manjse Stevilo mednarodno detifiopodijetij, ki bodo
skuSala dose prednosti v znanju in doseganju ekonomije obsegalruzevanjem kalin in
obdelovalnih zmogljivosti. Nasprotno mnenje pa pojal stroSke transporta v sistemih odskrbe
ter vrednost odpadnih aparatov in iz njih izhajéggroizvodov obdelave, ki je premajhna, da bi
lahko pokrila stroSke daljSih transportov.
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17 SKLEP

Slovenija z vpeljavo sistema odskrbe OEEO z&pu$d&in pret@nega — linearnega
gospodarjenja z odpadki in se za korak priblizgjedu trajnega ri@na gospodarjenja z OEEO.
Pri prvem na&inu so razvoj — proizvodnja — prodaja — uporabadskdba (odlaganje ali v
najboljSem primeru reciklaza kovinskih material@nailne dobe Zivljenskega cikla. Ideja
trajnostnega gospodarjenja pa Zeli te dobe spaojifpreplesti v cikléne proceseldealnega
ciklicnega procesa, ki bi lahko deloval brez izgub, ngade dosei, lahko pa ga vzamemo kot
vodilo in se mu s kaskadnimi procesi vsaj priblidam

Evropska zakonodaja ima ta cilj prednd, ko prenasa odgovornost za proizvode do njihove
popolne odstranitve na proizvajalca. Eksternakijelo sedaj niso bile upoStevane, morajo biti v
prihodnje sestavni del kalkulacije cene proizvode, glede na to, kdo v prodajni verigi
proizvajalec — prodajalec — potroSnik bo te stradégansko pléal. Del stroSkov bo z gotovostjo
prevzel proizvajalec in Direktiva na tadma vpeljuje nov vidik konkuriranja med ponudniki
EEO. Nastali stroSki so izraz razmer na evropskegu. tNjim bo torej izpostavljena tudi
konkurenca neevropskih proizvajalcev.

Sistem odskrbe je ¥dimenzionalna tema in pt& na zaéetku Se mnogo odprtih vpraSan;.
Uspeh delovanja ne bo odvisen le od proizvajaltamye tudi od potroSnika, atn in drzavnih
sluzb kot aktivnih udelezencev.

Predvideva se, da bodedel OEEO zbran na javnih zbirnih mestih. Strogké&anja pokrivajo
olxine, ki pa so z Direktivo razbremenjene stroSkodatjajin procesov odskrbe, ki jih nosi
proizvajalec. Direktiva ne uvaja popolne produktuigovornosti le na proizvajalca, tendvie
porazdeli tudi na atine in potroSnike. Odlotev se zdi toliko bolj smiselna, ker imajodiie
najvetje izkusnje z dosedanjim zbiranjem odpadkov in negirnvpliva na lastno prebivalstvo. V
tem smislu je oblikovamodel odskrbe OEEO za Slovenio prikazuje materialne in fingne
tokove ter udelezence sistema. Model je kolektizeinyZuje kokine vseh kategorij aparatov in
nalaga del odgovornosti za zbiranje tudi distrigete. Svoje usluge lahko ponudi tudi
organizatorjem individualnih sistemov, saj ima presti ekonomije obsega.

Model je obravnavan z vidika dejavniko¥j v prvi vrsti vplivajo na uspeh in razvoj ssgta
odskrbe OEEO. Ti dejavniki temeljijo na spoznarpitsameznih predmetownega programa
magistrskega Studija, teoretskih analiz, prakh izkuSenj pilotnih projektov in sistemov
odskrbe, uveljavljenih pred avgustom 2005. Dejavsik podani ob upoStevanju posebnosti
slovenskega okolja, kar pogojujéinkovito delovanje sistema v Sloveniji.

Za drzave kot je Slovenija, ki ima skromna rudnaydstva in relativno majhne kmetijske
povrSine, sta znanje in inovativnost za zaposlenasyginjo, druzbeni proizvod in nastop na
domaem/tujih trgih izrazito pomembni. Slovenski prostf izpostavljen obremenitvam
proizvodnje, prometa, kmetijstva, potrosnistva@mejnih vplivov. Prednosti, ki jih Slovenija
zaradi naravnih danosti ima, niso same po sebi omen brezpogojno trajne, zato je ena
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primarnih nalog izobrazevanje prebivalstva, da &inkb le-to razmisSljalo samostojno in
neodvisno od kratkotmih trznih strategij ter vplivov in pritiskov, kiim bo Slovenija
izpostavljena kot majhna drzava. Zavestno sodejevansistemu odskrbe je rezultat takSne
vzgoje.

Stopnja industrializacije, geografska lega v sredjropi in odvisnost od uvoza goriv ter
surovin so dejavniki, ki polozaj Slovenije delajanperljiv z nekaterimi drugimi evropskimi
drzavami. V ZRN se je to izrazilo v mawem vplivu ekoloSkega razmisSljanja v politiki ircitvi
rasti BDP od emisij Skodljivih snovi v okolje (Veravortung fur die Zukunft, 1993, str. 6).
Svica je to nadgradila z najstarejsim sistemom dmskpo danasnjinh merilih) v Evropi.

Sistem odskrbe mora biti sposoben izpolnjevati eahtDirektive, biti povezan v mrezo
kooperacijskih partnerjev, uposStevati enakovredesioskih — ekonomskih — socialnih ciljev.
Iskanje vedno bolj popolnih trajnih reSitev morati bsestavni del delovanja. Njegova
konkurergnost se bo ocenjevala v primerjavah z ostalimi gskoni sistemi. Ponudniki storitev
odskrbe lahko vidijo svojo priloznost tudi zunaystnskega trga.

Razvojni potencial modela je odvisen ddjavnikov, ki ne dajejo stétie slike.Poudarjeni so
tisti vidiki, ki se lahko kratkoréno zelo hitro spremenijo. Vprasanje preskrbe z gijeein s
surovinami pred nekaj leti v javnosti Se ni bildgrisotno kot danes. Konkur@ra sposobnost
slovenskega gospodarstva je bila v preteklih leihoma pogojena z nizjimi cenami naftnih
derivatov. Nizja cena energije ni vodila le d@jeekonkurenosti podijetij, temvétudi do veje
energetske intenzivnosti po enoti BDP. Dvig centmaf derivatom in nekaterim surovinam v
zadnjem letu bo spremenil tedS spleta vseh ugotovljenih dejavnikov uspeha. Defav
logistike in transporta bo eden najpomembnejSiawdekov.

Zaradi majhnosti prostora, relativno redke naselginn manjsih ptiakovanih kol¢in OEEO v
Sloveniji lahko préakujemo viSje specifne stroske odskrbe. Nizje cene energije in del®ilee
pa na te stroSke delujejo blazilno. V pamepri vzpostavljanju sistema bo preglednost
slovenskega prostora in e vpliv ter s tem lazja uskladitev dogitaproizvajalcev.

Vsako posamezno podie magistrskega dela je potrebno z nadaljnjimiiskavanji poglobiti
(ekoloske bilance, analize materialnih/energijskitetokov, navade in vzgoja potrosSnikov,
optimiranje logistike, trg sekundarnih surovinTp bo Se posebno smiselno takrat, ko bodo
sistemi odskrbe v Sloveniji ze sposobni podati praultate in z njimi referéme vrednosti za
primerjave. Direktiva daje tudi impulz obrobnimspodarskim panogam. Tu je priloznost za
slovenske proizvajalce strojne opreme in infornskdj sistemov potrebnih za procesiranje
OEEO in trg sekundarnih surovin.

Razvoj sistemov odskrbe v prihodnje ne bo prépassamemu sebi. ES je Zze napovedala
dvigovanje ciljnih stopenj predelave v naslednjgii. PrEakujemo zahteve po vedno dje
transparentnosti dokumentiranja snovnih tokov. Mera uspeh sistema bodo najbolj uspesni
sistemi v ES in kot taki merilo za postavljanje itowneril. Proizvajalci bodo poskusali iz
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odgovornosti narediti trzno priloznost in se z zaanproizvodov, s stroski obdelave OEEO ter
slovesom v javnosti razlikovati od konkurence.

Cilj sistema odskrbe OEEO jecdlevanje nastalih kalin OEEO in doseganj&@m viSjih stopen;
predelave. Ekolosko to ni vedno upkgno, zato je Se naprej potrebrmimerjati linearne in
krozno-zasnovane procese odskrbe posamezne proizvode ali kategorije proizvodog. T
primerjave bodo osnove odgovornim v ES, ko boddagwjsli nove cilje, ki bodo ostrejsi ali pa
prilagojeni spremenjenim okoliiam. UposStevanje eksternih stroSkov v cenah podiav,
kavcije in vidni prispevki bodo Se vnaprej spodiiupgepre&evanje nastajanja OEEO, njeno
predelavo in razvoj trajnejSih potrosniskih dobfBiede na problematiko, opisano v Poglavju 6,
ocenjujemo, da je razvoj celostnih sistemov odslotipadkov Sele na svojemcesku in bo
postal centralna tema pri gospodarjenju z odpadki.

Zbiranje in predelava odpadkov ostaja poskus MeaZibveskega vpliva na okolje. Prihodnost

pa imajo intelegentni proizvodi in storitve, ki goanerno porabo energije in surovin ze na
samem zé&tku minimizirajo.
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PRILOGA 1: Primerjava strokovnih izrazov v r&dih jezikih na osnovi besedila
direktive 2002/96/ES

. . Direktiva
Slovensko Nemsko Francosko Anglesko 2002/96/ES
dajanje v najem ali lizing Leasing (das) leasing (le) lease Artikel 3m
demontaza Zerlegung (die) démontage (le) disassembly eméljitev 12
distributer Vertreiber (der) distributeur (le) distiior Artikel 3j
(smiselno spremenjen prevod) Abfallstroeme (die) flux des déchets (le) waste shea Utemeljitev 4
financiranje ravnanja Finanzierung der Entsorgung)(d financement de la gestion (le) financing of thenagement Artikel 8.2

finantna garancija
histori¢ni odpadki
izbirna obdelava
izvozZen

materiali
nadgradnja
obdelava

objekti obdelave
(pomen obrat za obdelavd
odstranitev
odstranitev
odstranitev
ponovna uporaba

stopnja ponovne uporabe

ponovno uporabiti

predelava

predelava v material/energijo
prenos

prepré&evanje

preskrbeti garancijo

proizvodi, ki jih ni mogde identificirati

ravnanje
ravnanje
ravnanje
ravnanje
ravnanje z odpadki
reciklaza
recikliranje
renoviranje
spremljanje
stopnja predelave
stopnja zbiranja
tehnike obdelave
tehnike predelave
tehnike reciklaze
trajnostni razvoj
uvazatifizvaZati *
vzdrZzevanje

finanzielle Garantie (die)
historische Altgeréate (die)
selektive Behandlung (die)
ausgefuehrt
Werkstoffe (die)
Nachruestung (die)
Behandlung (die)

Behandlungsanlagen (die)
Entsorgung (die)
Beseitigung (die)

Entsorgung (die)
Wiederverwendung (die)

garantierfriare (la)
déchets higtaes (les)
traitensétectif (le)
exporté

matériaux (les)

amélioration (la)
traitement (le)

installations de traitertles}

élimination (la)
élimination (la)
gestion (la)

réutilisaian

Wiederverwendungsquote (die) taux de réutilisation (le)

wiederverwenden
Verwertung (die)

Verwertung von Stéffi¢rgiegehalt

Umsetzung (die)
Vermeidung (die)
Garantie (die) stellen

Waisenprodukte (die)

Entsorgung (die)
entsorgen
Entsorgungsaktivitaeten (die)
Entsorgung (die)
Abfallentsorgung (die)
Recycling (das)
Recyclingsquote (die)
Umruestung (die)
Ueberwachung (die)
Verwertungsquote (die)
Sammelquote (die)
Behandlungstechniken (die)
Verwertungstechniken (die)
Recyclingstechniken (die)
nachhaltige Entwicklung (die)
einfuhren/ausfiihren
Wartung (die)

réutiliser
valorisation (la)

valoriser les matiéres/I'énergie

transposition (la)
prévention (la)
fournisse garantie

produits dont le producteur ne peut pas
étre identific

gestion (la

éliminel

gestion (la

gestion (la

gestion des déchets (

recyclage (le)
taux de recyclégg
remise en état (la)
controle (le)
taux derigzition (le)
niveau de collgeje
technigueeaitement (la)
techmidpi valorisation (la)
technideeecyclage (la)
démment durable (le)
importer / estpr
entretien (le)

financial guarantee
historical waste
selective treatment
exported
materials
urigad
treatment

treatment facilities

disposal

disposa

management
reuse

component, material and substand

reuse tx %
reuse
recovery
rel/éor its material or energ
transpasitio
prevention
provide a guarantee

orphan products

managemel
dispost
management
management
waste manageme
recycling
recycling
tefiment
monitgrin
rate of recovery
level of collection
treatment techniques
recovery techniques
recycling techniques
sustainable development
import / export
maintenance

o

Utemeljitev 3
Utemeljitev 2
Artikel 6.1
Artikel 12.1]
tikel 7.4
Utemeljitev 12
métgtev 17

o

Artikel 5.4

Utemeljitev 2
Utemeljitev 20
eméljitev 21
Artikel 3d

(Artikel 7.2 a

élgtav 3
terdeljitev 14
Utemeljitev 3
Artikel 17
Wetil
Artikel 8.2
Utemeljitev 2

Utemeljitev ¢
Utemeljitev 2:
Utemeljitev 2
Artikel 8.3
Utemeljitev ©
Uegitev 4
Artikel 7.2 a
Artikel 11.1
Artikel 16
Artikel 7.2 a
Utemeljitev 14
Artikel 6.1
Artikdl 6.
Artikel 6.1
Utetene
Artikel 3i-iii

tikélr11.1

* MiSljen je pomen uvozal/izvoza med drzavaiainicami ES, za katerega se v carinski terminolagiprablja izraz vnos/iznos

Tabela ni slovar, temeeprimerjava strokovnih izrazov v besedilih Direktive 200@/ES. Namen primerjave strokovnih izrazov v slovenskeemskem, francoskem in
angleSkem jeziku je opora pri oblikovanju slovenskegattéeksobsega le tiste izraze, ki so za obravnavano pgelredskrbe najbolj zndlni. Izrazi so v tabeli razporejeni tako,
kot nastopajo v besedilih Direktive in ne predstavljajo neabitajni prevod izraza. Tako je otjni prevod slovenskega izrapsenos v nemski jezik izrazUebertragungV
nemskem besedilu pa je namektebertragunguporabljen izradJmsetzung Podobna odstopanja se pojavljajo tudi pri nekaterih drugivedenih izrazih (nppredelavacesa
ali predelava v nekgj 1z tega vzroka sta izrazalstranitevin ravnanje navedena \rat.



PRILOGA 2: Gostota prebivalstva in kéitia gospodinjskih odpadkov v ES, Norveski in Svici

Gostota prebivalstva Koli¢ina gospodinjskih odpadkov v 2004
St. prebivalcev / kn? kg/prebivalca/leto
Auvstrija 97,97 622,34
Belgija 316,6] 641,39
Ceska 131,9B b.p|
Danska 127,37 801,472
Estonija 31,9% 440, 54
Finska 17,1} b.p,
Francija 109,08 556,99
Greija 82,59 b.p,
Grenlandija 2,8 969,44
Irska 57,6] 522,043
Italija 198,06 561,93
Latvija 37,37 b.p,
Litva 52,88 b.p,
Luksemburg b.p. 652,31
MadZarska 109,42 417,89
Malta 1.231,91 b.p,
Nentija 236,81 653,41
Nizozemska 480,36 682,42
NorvesSka 14,98 608,04
Poljska 126,7p 319,94
Portugalska 114,16 533,25
Slovaska 111,71 291,54
Slovenija 99,3p b.p,
Spanija 81,5p 1.042,86
Svedska 21,79 570,62
Svica 184,99 440,71
Velika Britanija 247,48 676,48

b.p. - brez podatkov
Vir: Euromonitor, 2004.



PRILOGA 3: Nevarne snovi in njihova uporaba v elekt in elektronski opremi

Vrsta snovi Uporaba v

Arzen Diode, tranzistorji, mikrovalovne naprave gielementi, fotovoltafine celice, LED-diode, laserji.

Barij Katodne cevi, tesnila hladilno-zmrzovalnih egtav, rotorji enosmernih motorjev, polnila za uneetasg
in kawtuk, magneti, aditivi za mazila, evt. kot PVC-stégaitoriji.

Svinec Svigevi akumulatoriji, lotni spoji, svetlobne prevodreice, infrardéi detektoriji, tranzistorji, senzorji
vlage, litijeve baterije, PVC-stabilizatorji, terelektricni elementi, laserji, LED-diode.

Kadmij Baterije, pigmenti, mila, PVC-stabilizatorkipnzervirna sredstva, lotni spoji, antikorozivmedstva,
polvodniki, fotoupori, svetilni premazi, legure.

Krom Barvila/pigmenti (povrSinski nanosi za kovimetimetne mase), lotni spoji, stikala, magnetnidvakn
drugo

Kobalt Izolatorji, legure za strojne elemente, testoniji in drugo.

Baker Elektréni vodniki (kabli, trakovi, folije, navitja, stika)), legure (vijaki, vzmeti), upori, pigmenti in dyot

Nikel PovrSinski nanosi za jekla, legure, batenmnetna stikala, releji, polvodniki, pigmenti inudio.

Zivo srebro Merilci krvnega tlaka, baterije, neonskwi, Zivosrebrne parne svetilke, usmerniki, etede, stikala,
releji, pigmenti in drugc

Selen Polvodniki, usmerniki, fotocelice, pigmenti drugo.

Srebro Kontaktni material za stikala in kondenza&tobpgaterije, elekt¢ni upori in drugo.

Cink Jeklo, medenina, legure, akumulatorji, batepj@tikorozivni premazi, svetilni premazi, protaftjiva
sredstva in drug

Cin Mehki lotni spoji, talilne legure, protivnetlgvsredstva, stabilizatorji in drugo.

Tekati kristali Ure, Zepni raunalniki, videorekorderji, monitorji, osebnicanalniki.

PCB Hladilna- in izolirna tek#ina v transformatorjin, melalci za lake ter lepila, umetne mase in dielektviki

Bromove ognja
odporne snovi
Azbest

Ozonu Skodljivi plini

kondenzatorjit
Umetne mase (ohigja, vodniki).

Toplotna izolacija (termoakumulacijskeip&tedilniki, bojlerji, likalniki).

Delovne tekoine v hladilnih sistemih in izolacijske pene v hlad-zmrzovalnih aparatih ter klimatskih
napravat

Vir: Bartnik et al., 2004, str.39.



PRILOGA 4: Opremljenost gospodinjstev v Slovenifragnimi potroSnimi dobrinami

1990 1995 1998 1999 2007 2002
% % % % % %
Barvni televizo 72,4 88,¢ 93,1 93,¢ 95,7 95,¢
Crno-beli televizo 28t 7,3 5,2 4.4 2,6 2,C
Videorekorde 34,C 421 43t 48,1 49,2
Videokamer. 4.8 57 6, 7,3 8,€ 9,2
Radijski sprejemni 78,¢ 74,2 94,t 95,1 92,€ 91,2
Glasbene hi-fi napra 16,7 26,¢ 37,6 40,C 42,6 44.¢
Pralni stro 93,2 94,2 95,¢ 96,2 96,k 96,(
Stroj za suSenje per 4,5 9,5 111 13,¢ 14.¢
Hladilnik 94,¢ 93,¢ 97,C 97,C 97,2 97,¢
Zamrzovalna skrinja ali ome 84,¢ 80,¢ 85,C 85,¢ 86,¢€ 85,2
Pomivalni stro 9,¢ 18,1 25,C 27,1 31t 34,
Sesalnik za pre 81,2 78,€ 85,¢ 86,1 86,2 87,2
Sivalni stro 62,t 58,4 59,¢ 59,7 54,2 50,k
Telefor 75,4 87,¢ 89,7 90,7 89,t

1) Podatki iz obdobja treh let (1997-1999) so grenani na leto 1998 kot referé leto (opomba Statigtii letopis RS).
2) Podatki iz obdobja treh let (1998-2000) so pfenani na leto 1999 kot refer@ro leto (opomba Statistii letopis RS).
3) Podatki iz obdobja treh let (2000-2002) so pfenani na leto 2001 kot refer@ro leto (opomba Statistii letopis RS).
4) Podatki iz obdobja treh let (2001-2003) so prenani na leto 2002 kot referaro leto (opomba Statigtii letopis RS).

Vir: Statistiéni letopis RS, 2004.




PRILOGA 5: Pregled primerjanih evropskih sistemogkrbe OEEO

Dezela Belgija Danska Nizozemska Nizozemska Norveska edska Svica
Sistem odskrk Recupe Targeted Tax ICT Milieu NVMP El Retur El Kretsen swico?
Ustanovljer 2001 b.p. 199¢ 199¢ 199¢ 2001 199<
Voden o« Proizvajalce Lokalnih skupnos Proizvajalce Proizvajalce Proizvajalce Proizvajalce Proizvajalce
Stevilo polnozaposleni 25 10 1,8 12 7 12 35
M, ATEWERY ALk 35.875 26.000 9.426 65.856 35.787 74.756 37.400
(1000 kg
Zbrana kolkina po
prebivalcu v 2002 (ke 4,00 4,73 0,58 4,30 8,00 8,40 3,30
Celotni stroski (vkljgno
2 UIEV [ CERE il 1,36 0,43 0,48 0,61 0,60 0,47 0,80
finanénimi zalogami) po
kilogramu v 2002 (EUR]
SO CEVD T 0,54 0,43 0,45 035 0,52 045 0,64
transporta po kg (EUI
Ocenjene finatne . . pribl. 18(12 mesecev  pribl. 9(3 meseci  pribl. 10,5(6 mesece
rezerve (mil. EUR pribl. 25 b.p. b.p. pribl. 80 delovanja) delovanja) delovanja)
Stopnja predelave,
vkljuéno z energetsko 80 91 89 80 84 90 97
uporabo (%
T_rgovma, W Ja Ne Ja Ja Ja Deloma Ja
sisten
Urejena zbirali&a Je Je Je Je Je Je Je
Stevilo finarénih 1 1 1 1 3 3 2
modelo
Vidni prispevel Je Ne Ne Je Je delom: Je
Razlikovanje med stari Ja Ne Ne Ja Ja Ne Ne

bremeni in novo OEEO

1) - brez podatkov za S.EN

Vir: FES 2003, str. 8.




PRILOGA 6: Primerjava pilotnih projektov v Avstriji

Bregenz Weiz Flachgau Stajerska Vorarlberg Salzburg
Udelezbi prostovoljni prostovoljni prostovoljna prostovoljni brez navedt prostovoljna (95 %
Zbirna mesta komunalna komunalna komunalna zbirali&, {komunalna komunalna komunalna
odlagalia, odlagali$a, mobilna zbirali§a za |odlagalia, odlagali¥a, odlagali§a, deloma

distributerji, kosovni
odvoz

distributerji, kosovni
odvoz, bolsji trgi

nevarne odpadke,
distributerji (deloma)

distributerji

distributerji

distributerji
(nedokumentirano)

Vrsta aparatov mali in veliki mali in veliki ekrani, mali elekttini {mali in veliki mali in veliki ekrani, hladilno-
elektricni aparati, elektricni aparati, aparati, veliki elektricni aparati, elektriéni aparati, zamrzovalni aparati
ekrani, baterije, svetilakrani elektricni aparati Selejekrani ekrani

v Il fazi

Zbrane kolkine 4,56 3 3,5 (brez 1,77-2,1 1,713,57 2,22

(kg/prebivalcu/letu) distributerjev) (brez distributerjev)

Stopnja predelave (%) brez navedbe brez navedbe brezibe brez navedbe brez navedbe 72

Prispevki brezpleno prispevki za ekrane | brezpteo prispevki za ekrane | deloma brezpla in |brezpl&ni

deloma s prispevki z
velike gospodinjske
aparate

Vir: Land Salzburg, 1999, str. 15-17, 26, 32.




PRILOGA 7: Gibanje Stevila prebivalcev, velikostispodinjstev in Stevila gospodinjstev
v Sloveniji

a: Spreminjanje Stevila prebivalcev v Sloveniji
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Vir: Statistiéni letopis RS, 2004.

b: Spreminjanje velikosti gospodinjstev v Slovepijtlanov/gospodinjstvu]

PR
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Vir: Statistiéni letopis RS, 2004.

c: Spreminjanje Stevila gospodinjstev v Sloveniji
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Vir: Statistiéni letopis RS, 2004.



