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uvoD

Razvoj industrijske druzbe in posleédo industrijski n&in proizvodnje ter mno#na poraba
so temeljito spremenili organiziranost in dejavnélevesSke civilizacije. Vse spremembe so
korenito posegle v vsakdanje zivljenje prebivalaameljske oble. MnoZna poraba in
industrijski n&in proizvodnje sta v spiralo materialne dejavnastdobne civilizacije 20.
stoletja vkljwila med drugim tudi vpraSanje obnavljanja naravwitov in reciklazo ze
uporabljenih materialov.

Clovek s posegi vpliva na ¢btljivo biosfero in vse bolj, hote ali nehote, psenerja
evolucijo zivljenja na zemlji (Plut DuSan, 1995).

Sodobno civilizacijo oznauje vse véja kemizacija okolja, ki se kaze v uporabi ré&zin
kemikalij v proizvodnji in potrosnji. Uporabljeneniizrabljene snovi se kapjo na
organiziranih in neorganiziranih mestih kot odpadaradi Stevilnih negativnih posledic na
okolje in tezav pri njihovem zmanjSevanju se poselpozornost namenja komunalnim,
nevarnim in radioaktivnim odpadkom. Dejstvo je,kadi¢cina komunalnih odpadkov natas

z dvigom bruto dom#ega proizvoda na prebivalca. Komunalne odpadkeogagieje tvorijo
naslednje sestavine: biomasa rastlinskega in kggés izvora, ostanki papirja in lepenke,
steklenina, odpadki umetnih in gumenih zmesi, kskiinodpadki, ostanki Zzivil ter druge
organske in anorganske ter mineralne snovi.

Izvor komunalnih odpadkov:

¢ gospodinjski odpadki,

¢ kosovni odpadki,

¢ odpadki z zivilskih trgov in odiSc¢enja ulic,

¢ loceno zbrane frakcije, ki nastajajo v proizvodnihstoritvenih dejavnostih, v bivalnem
okolju ter na povrSinah in objektih v javni rabi $o pretezno trdni ter po svoji sestavi
raznovrstni. Véinoma jih odstranjujejo komunalna ali druga podjetki skrbijo za
zbiranje, sortiranje, predelavo, seziganje, odlpgan druge n&ne odstranjevanja
tovrstnih odpadkov.

Med odpadki se kopijo tudi izrabljene avtopnevmatike, ki zaradi slatezgradljivosti
vstopajo v naravne biogeokame kroge in prispevajo k onesnazevanju okolja.

V preteklosti se ni nike pretirano obremenjeval s problemom odpadnih aaomatik.
Vecino so sezgali ali so jih zbirali na organiziramitipadih, veliko Stevilo pa jih je koéalo
Zivljenjski krog zavrzenih in odloZenih na divjildlagali€ih. Ocenjuje se, da je zaloga vseh
starih avtopnevmatik okrog 1.000 mio kosov samoriadah EU. Problem odlaganja in
kopicenja starih gum je postopoma postajal svetovni jskioproblem. Onesnazenost tal
mMOoENo 0grozZza naravno ravnovesje in vegetacijo.



V zadnjem obdobju pridobiva ekologija in varstvoolt na pomenu, ljudje so vse bolj
osvegeni in se zavedajo posledic nesposStovanja naravekladu z Baselso konvencijo
Zdruzenih narodov (1998) in v skladu z evropskimndardom CWA 14243 iz leta 2002
izrabljene avtopnevmatike niso nevaren odpadek,olkdr so pravilno skladifene ali
transportirane. Stevilne drzave Zelijo poenotittinazbiranja in prepréti ljudem, da bi
izrabljene avtopnevmatike nenadzorovano odmetavali.

Gospodarjenje z odpadki razumemo kot pré&gvanje in zmanjSevanje nastajanja odpadkov
in njihovih Skodljivih vplivov na okolje ter opretiev celovitega sistema ravnanja z odpadki.
Klju¢na naloga in izziv svetovni industriji je poiskatvnovesje v povezavi ekoloske
osvegenosti in ekonomske upra&enosti ravnanja z odpadki, tudi z izrabljenimi
avtopnevmatikami. Ekolosko ozaves in gospodaren odnos do odpadkov zahteva od vseh
nas veé doslednosti in nat&nosti. Laieno zbiranje odpadkov in njihova predelava koristi
vsem: okolju - ker ga manj obremenjujemo, vsem k&t podlaga zdravega Zivljenja in
nasemu gospodarstvu - ker ponovna predelava odpaggiidorani surovine in energijo ter
omogaa odpiranje novih delovnih mest.

Izrabljeni avtopla& so skoraj nerazgradljivi. V preteklosti so jih géili in sezigali na
organiziranih ali neorganiziranih odlag&lls. Pri tem se je izkalo veliko toplogrednih
plinov.

Avtomobilska industrija in industrijski raziskovaloentri so neprestano iskali alternativo
seziganju avtopl&®&v, sc¢imer bi prispevali k ohranjanju zemeljskih ekosmste. V zadnji
dekadi dvajsetega stoletja so izpopolnili tehngégiporabe izrabljenih avtopnevmatik.
Aktivnosti so usmerili na pridobivanje sekundarmergije in na mehanski &ia uni¢enja
gum — reciklazo. Produkt postopka je granulat saaceciklirana zrnca razhih dimenzij, ki
jih lahko z razlénimi postopki predelamo v nove izdelke z viSjo doal&rednostjo.

V prvem delu specialisthega dela bom predstavila zgodovinski razvoj lateksumetnega
kawuka, uporabnost le-tega skozi zgodovino ter porebndloskega postopka vulkanizacije
za uporabnost izdelkov. Imena posameznikov, ki @eepana z razvojem uporabe lateksa,
npr. Michelin in Goodyear, nas spremljajo Se daMesekaj stavkih bom omenila vlogo in
pomen njihovega dela. Predstavila bom tadi vrste elastomerov in njihovo uporabo ter
drzave proizvajalke lateksa.

V drugem delu bom predstavila zivljenjski krog giaxia. Avtoplag, ki je proizveden po
mednarodnih proizvodnih standardih, je ¥etai stopnji v funkciji uporabe. V nadaljevanju
avtoplagi sluzijo svojemu namenu — uporabi. Nekaterim al&@m je mozno podaljSati
Zivljenjsko dobo z obnovo zgornje plasti, ostalaldjeni avtoplad pa kortajo zivljenjski
krog.

V tretjem delu zelim podati trenutno stanje na trgabljenih avtopla&v in zakonodajo v
Evropski Uniji. Laiimo razvite in nerazvitie trge uporabe izrabljemittoplagev. Finska,
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Velika Britanija in Nizozemska so vodilne drzave padr@ju zbiranja in recikliranja
izrabljenih avtoplafev. Sledi predstavitev trenutnega stanja izraljenitoplagev na trgu

Slovenije in HrvaSke, kjer je v izgradnji nova tova za reciklazo avtoplésv, zakonodaja pa
V pripravi.

Ker je o reciklazi, Se posebno o reciklazi gume,vSe premalo znanega botetrti del
specialisttenga dela namenila predstavitvi postopkov dvehid@ibl vrst proizvodnje
reciklaze in pripordjivi proizvodni opremi.

Reciklaza gume se je sicer okrnjeno izvajala Zeguret, vendar je gospodarski in ekoloSki
pomen pridobila Sele v zadnji dekadi prejSnjegdefen V nadaljevanju, v petem delu
specialisttnega dela, bom predstavila rénk vrste dobljenega izdelka — granulata, &éag#li
moznosti nadaljnje uporabe, trenutne cene granutataevropskem trgu, ter opredelila
moznost nadaljnje proizvodnje novih izdelkov iz grata in uporabo le-teh na svetovnem
trgu. Predstavila bom tudi kifne proizvajalce in kupce granulata. Ljudje s posgdivamo
na oflgutljivo biosfero in vse bolj, hote ali nehote, psenerjamo evolucijo Zivljenja na
Zemlji, zato je ekoloski pomen reciklaze eden ddjh vpraSanglovestva.

Cilj specialisttnega dela je predstaviti trenutne usmeritve razv@eklaze gume na
evropskem trgu in osvetliti pomen reciklaze avt&#a s stali8&a ekonomske in ekolosSke
upravicenosti, ki se kaze ne le v zmanjSanju pritiska kelje, temve tudi v podaljSanju

Zivljenjske dobe gumene zmesi kot izvorne snovgizwodnji novih proizvodov z viSjo

dodano vrednostjo in s tem poskath odpiranju novih delovnih mest.

Namen specialisthega dela je prikazati postopek reciklaze kot deyav prihodnosti v
sozvdaju z reSevanjem ekoloSkih vprasan;.

Metode raziskovanja temeljijo na samostojnem, negaivem terenskem zbiranju podatkov v
razlicnin drzavah Evropske Unije, pri proizvajalcih avtspev, subjektih, ki proizvajajo
opremo za reciklazo, podjetjih, ki se ukvarjajo &ini razgradnje avtoplagv, pa tudi pri
proizvajalcih sekundarnih izdelkov, nastalih izgemnih produktov avtoplasv ter kupcih
koncnih izdelkov.

Pri izdelavi specialisthega dela se bom naslonila predvsem na tujo literain vire,
prispevke inclanke z najnovejSimi teoréhimi spoznanji s podtga ekologije, recikliranja in
ekolosko - ekonomske uprg&enosti postopka, poznanega v tujini.

Praktcna spoznanja in opazanja, pridobljena v tujini boadgradila z uporabo lastnih
zapiskov, z informacijami pridobljenimi od lastnikali vodilnega kadra v tovarnah za
reciklazo, internimi porali in medsebojnimi analizami podijetij v tujini.



1. ZGODOVINA GUMENE ZMESI

Osnovna surovina za gumo je lateks. V preteklastya ve€inoma pridobivali na plantazah
Juzne Amerike iz drevesblevea brasiliensis. Danes so najege plantaze lateksa v
Indoneziji, Maleziji in Sri Lanki. Povpten pridelek lateksa je okoli 2,5 kg na drevo oziaom
2.000 kg na hektar letno. Leta 1999 je bil pridebek miliona ton lateksa (Natuurrubber 25,
2002). Prvi pridelek pridobimo iz drevesa, ki jearst od pet do sedem let. Postopek
pridobivanja lateksa se skozi zgodovino ni pretirapremenil. V drevo zarezejo niz poSevnih
zarez, iz katerih se v podstavljeno posodéago zbira gosta belkasta tekwa - lateks. 1z
lateksa izkosntijo delkcke kawuka (kavuk koagulira pod vplivom organskih kislin), ga
sperejo in razvaljajo v folije (surovi k&wk).

Kavéuk so poznali Zze v 4. stoletju Indijanci iz sredmje juzne Amerike (porge reke
Amazonke in Orinoka, Gvajana). Uporabljali so gaizgelovanje Zogic, posod, igran
drugih vodoodpornih izdelkov. Nekateri izdelki soahranili celo do danes, zato sklepajo, da
so Maji in sorodna ljudstva poznali nekakSno vuikaadijo, kajti kavuk je sam po sebi
razmeroma neobstojna snov. Prvi Evropejec, ki j@zspl gumo je bil Columb s svojimi
pomor&aki, na svoji drugi odpravi (1493-1496). Dotima na Haitiju so se naméegrali z
Z0go, ki je bila narejena iz drevesnega izcedkadWibomorgak Las Casas je zapisoval svoja
opazanja v popotni dnevnik »Historia de Indias«sirtem ohranil podrobnosti o gumi
prihodnjim rodovom. Rokopis je shranil v samosté&an Gregoria z Zeljo, da se ga vsaj
Stirideset let ne objavi, po vsej verjetnosti zarkdtike voditeljev, Se posebej velikega
Corteza. Rokopis ni bil nikoli objavljen. Leta 16¢® uradni zgodovinar kraljevega dvora
Antonia de Herrera pridobil dovoljenje za ogled apisa in na podlagi tega objavil veliko
zanimivosti in dejstev o gumi.

V Evropi se je zgodovina kauka priela pisati leta 1735 z odpravo v Peru, ki jo je
financirala francoska Akademija znanosti, kateren@a je bil opraviti nataimejSe meritve
ekvatorja.Clan odpraveCharles Marie de la Condamine je Ze naslednje leto poslal v
Evropo plogo snovi, ki so jo domani pridobivali iz dreves, jo imenovali heve in
vsakodnevno uporabljali za najraziejSe namene. Drevesa iz katerih so pridobivalehsy
zasledili tudi na obali reke Amazonke, le da sotyikajSnji indijanci imenovali cahutchu. 1z
njihove smole so izdelovali vodoodporne steklenisekakor lahko r&emo, da naziv kawuk
izvira od indijanskih plemen in ga uporabljamo Sanes po vsem svetu. Beseda je
sestavljanka besed cca — drevo in ochudelRop vrnitvi v Francijo je de la Condamine
pripravil obSirno pordilo o uporabnosti nove snovi, v dokaz pa je pretliggmenecevlje
narejene iz te snovi. De la Condamine je tako postkakSen &e gume. V Evropi je postal
kavcuk zanimiv v 18. in na z&tku 19. stoletja.

V Franciji je leta 1770Joseph Priestley pricel s proizvodnjo gumenih radirk. Anglez
Thomas Hancockje na temelju preskusov ugotovil, da guma z gnetenin viegenjem
pridobiva proznost zaradesar se jo lahko razho oblikuje. Preskuse je izvajal s primitivnim



strojem, predhodnikom danasnjih me3alnih strojea. $kotskem jeCharles Macintosh
preskusal in analiziral medsebojni vpliv nafte/beacin gume. Ptel je s komercialno
proizvodnjo vodoodpornih — deznih pias, ki jih Se danes imenujemo «Mackintoshes».
Crka K se je povsem po pomoti vrinila v besedo. Gost izdelave je tudi patentiral.
Pomanijkljivost prvih izdelkov je bila njihova leplpst pri poviSani in krhkost pri nizji
temperaturi. Charles Goodyear je Zelel trgovcem predstaviti izdelek, ki bi podal;
Zivljenjsko dobo gume. V izredno wWem poletju je neSteto kupcev vedo lepljive gumene
izdelke v trgovine, potrosniki pa so izgubljaliupanje v tovrstne izdelke in njihovo uporabo.
Vsi so bili prepréani, da so gumarski industriji Steti dnevi. Do msjega odkritja na
podraiju gume je prislo povsem po nakiju in sicer med predstavljanjem poskusdjve
trgovcem. Charlesu Goodyearu je leta 1839 med meBagume in Zvepla d&k gume
pomotoma padel na pePri pospravljanju je ugotovil, da je guma postatdk in tako povsem
nklju¢no odkril postopek vulkanizacije. Mehki in lepljimaravni kavuk je s segrevanjem in
dodajanjem Zvepla ter polnil spremenil v el&stimaterial — gumo. Vulkanizacija je postopek
segrevanja surovega naravnegack&a (ki ga izl@gimo iz lateksa) in dodajanja Zvepla.
Vulkaniziran ka¥uk je v primerjavi s surovim trSi, odpornejSi in mpaokiutljiv na
temperaturo. Zveplovi atomi nandreblikujejo pré&ne povezave med verigami Kakovih
molekul. Charles Goodyear svojega izuma Zal ni gnalgiti. Pri pridobivanju patenta so ga
prehiteli anglesSki znanstveniki. Postopek vulkaaigasta izpopolnilddofmann in Gotlob z
iznajdbo pospeSevalcev, ki so¢ono zmanjSali trajanje vulkanizacije. V spodnjpeé je
prikazancas potreben za vulkanizacijo v posameznih letbdobju 1850 — 1920.

Tabela 1:

Vpliv pospeSevalcev na trajanje vulkanizacije valjd 1850 — 1920

Sestava / leto 1850 1880 1905 1920
Guma 100 100 100 100
Zveplo 8 8 6 3
Cinkov oksid - 5 5 5
Anilin - - 2 -
Stearinska kislina - - - 1
Kaptaks (MBT) - - - 1
Trajanje 360" 300" 180" 30"
vulkanizacije

Vir: Interno gradivo podjetja Granuband BV Nizozéwas

Prednosti organskih pospeSevalcev niso bile saskwajSanju Trajanja vulkanizacije, tentve
tudi v nizji vulkanizacijski temperaturi in v mangramaturi zvepla.

Leta 1846 jeAlexander Parkespredstavil n&in hladne vulkanizacije, ki pa je imela omejen
nain uporabe.



Leta 1918 pa j&. J. Peacheypredstavil izpopolnjen postopek vulkanizacijejektemeljil na
ultra pospeSevalcih. Postopek je pospeSil uporalboegv industrijske namene. Gumeni
izdelki so imeli Zeleno trpeZnost, obstojnost ite@ao trdnost.

Pomemben mejnik v razvoju gospodarstva pomenidpdraba saj, industrijskega odpadka,
pridobljenega z nepopolnim izgorevanjem ali s topdorazgradnjo ogljikovodikov. Pr¥iso
bile saje omenjene leta 1914. Takrat je bil pradga tudi njihov vpliv. Saje Se danes sluzijo
kot polnilo kawukovih zmesi. Zmes postane bolj Zilava-odporna, djSb naravno
odpornostjo na obrabo, trenje in drgnjenje. Vsekako saje pomembne za izboljSanje
kakovosti avtomobilskih gum in podplatéevljev, saj je njihova uporaba v kakovi zmesi
ob¢utno podaljSala Zivljenjsko dobo omenjenih izdelk@dkritje je bilo pomembno za
nadaljnji razvoj avtomobilske itevljarske industrije.

Vsi nasteti izumi so omog@di nadaljnji razvoj gumarstva, ki se je re&mo razmahnilo Sele z
razvojem avtomobilske industrije. Le-ta je natnpovzraila tudi pove€ano povpraSevanje
po gumenih izdelkih.

Cena osnovnega materiala — &aka je strmo nargala in dosegla visek leta 1900. Brazilija
kot najveja proizvajalka je prezivljala zlato dobo. Maloznano mesto Manaos s plantazami
kavtukovca, 1600 km oddaljeno od ustja reke Amazon&epgstalo cvette industrijsko
mesto. Razcvet mesta so ponazarjale s portugalkkimmom tlakovane mestne ulice in
nebrzdano razko$je na vsakem koraku. Mesto je ituelionajve&jo opero v Juzni Ameriki, v
kateri je gostovala tudi italijanska opera. Italgai operni umetniki pa so bili v mestu le leto
dni, saj so cene kduka z&ele strmo padati in v naslednjih letih doseglerégjino cene.
Brazilija je ponovno krajSo zlato dobo doZivelaesdétta 1910, ko se je cena kaka
podvoijila, a spet le za krajSe obdobje.

Prva svetovna vojna je ohromila razvoj gumarstvadle po letu 1921 se je ponovnaocpld
obdobje, ki je bilo naklonjeno gumarstvu. Trud inzpdevanje za niZzanje proizvodnih
stroskov je povzrélo Stevilne izboljSave v druzbi, ki so poslé&dd vzpodbudile raziskave in
razvoj v gumarstvu. Nizozemska je s svojimi kolamj postala ena najbgh proizvajalk
kawuka na svetu. Po drugi svetovni vojni se je ragroparstva samo Se okrepil.

Razvoj sinteticnega kawuka

Nezanesljivost in negotovost v ceni in dobavi naega kavuka je bila vzrok, da so ze
prvem desetletju dvajsetega stoletjacelri iskati materiale, ki bi v naj¢g meri lahko
nadomestili naravni kawk. Prvi poskusi v laboratoriju so bili neuspeSintetcni kawuk je
imel slabSe lastnosti od naravnega, visoka palgetbdi njegova cena. Med prvo svetovno
vojno je bila dobava naravnega kaka v Evropo otezena zaradi blokad na morju, te e
drugi strani pripomoglo k pospeSenim laboratoriyjgkraziskavam. Med prvimi so s
proizvodnjo sintetinega kaguka v industrijske namene peli v Nentiji, v tovarni Bayer.
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Sintetiéni kawuk so uporabljali za proizvodnjo polnih avtomobitskoles in akumulatorskih
Skatel za vojne namene.

Proizvodnja dragega, umetnega &aka s slabsimi lastnostmi pa je bila le izhod y; dibkler

se dobava naravnega Kaka iz cezmorskih dezel ne bi ponovno obnovila. Vendar pa p
koncu vojne proizvodnja naravnega kaka ni sledila povpraSevanju, kar je bilo v prid
nadaljnji proizvodn;ji sintetinega kavuka. Drzave, posebej Néija in Rusija, ki niso imele
lastnih plantaz kawka so bile v veliki meri odvisne od drzav lastplantaz. Le-te so
narekovale svetovno ceno in redne dobaveckea. V Rusiji so razvili tako imenovani
butadien kawuk, ki je bil narejen s fermentacijo krompirja. &dlizo so alkohol pridobljen iz
krompirja pretvorili v butadien s polimerizacijotriga.

Druga svetovna vojna je vplivala na pospeSenoupstabe sintethega kavuka, predvsem
zaradi upada pridelka ké&wka in oteZene dobave na evropski trg. Med drugboswio vojno
je bila letna proizvodnja umetnega Kaka priblizno 100.000 ton. Nemci so v svojih
laboratorijin pospeseno razvijali nadomestne maleiin razvili polibutadien (Buna), stiren-
butadien (Buna S) in nitril-butadien (Perbunan Sijiren-butadien (Buna S) so uporabljali
izklju¢no za proizvodnjo avtomobilskih koles.

Zaradi druge svetovne vojne in oteZene prodajevetogne trge je proizvodnja naravnega
kavtuka skoraj povsem zamrla. Proizvodnja, ki je l€@d11dosegla katine skoraj 1.500.000
ton je leta 1945 padla zgolj na 251.000 ton. Poveasprotna pa je bila poraba sintetiga
kavwtuka. Samo Rusija ga je leta 1940 proizvedla 110.8@0tija pa 40.000 ton. Svetovha
proizvodnja sintetinega kavuka je leta 1945 znaSala 1.005.000 ton. Po letuD 1j@5
proizvodnja in prodaja sintétiega kawuka previadala na trgu.

Proizvodnja naravnega k&wka se je zaradi nekaterih, spodaj nasStetih dejstestopoma

obnavljala:

¢ glede na daljSe obdobje zanemarjenosti so se dréwmsukovca izredno hitro in dobro
obnovila,

¢ vecina proizvajalk kawuka je preSla v prehodno dobo osamosvajanja in
neodvisnosti,

¢ povpraSevanje je bilo spodbujeno zaradi vojne vel{or

V letu 1948 je bila proizvodnja naravnega &aka obnovljena in je dosegla 1.548.000 ton.
Indonezija je proizvedla skoraj 28% celotne &oke oziroma 439.000 ton; precej manj kot
leta 1941, ko so proizvedli 650.000 ton. N&jeeproizvajalka Malezija je proizvedla 46%
oziroma 709.000 ton. Obnovljena proizvodnja nargandkavuka je povzréila padec
proizvodnje sintetinega kawuka skoraj za polovico v primerjavi z letom 1945azRoj
industrije je povzrdil veliko povpraSevanje po kauwku, zaradiesar je rasla tudi proizvodnja
sintetcnega kawuka, ki je ze v 50 letih presegla proizvodnjo naeya kavuka. V 60 letih

je bilo razmerje 2.450.000 ton sintetega in 2.030.000 ton naravnega dda. 38%
oziroma 764.000 ton je proizvedla Malezija, 31%rama 650.000 ton pa Indonezija. Leta
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2001 je bilo proizvedeno 10.500.000 ton sidtegga in 5.160.000 ton naravnega d#a.
Tajska je proizvedla 33% oziroma 2.357.000 tonoihetija 22% oziroma 1.577.000 ton,
Indija 9% oziroma 631.500 ton in Malezija 8% ozi&v7.000 ton.

Celotna danasSnja poraba Kaka v svetu je 15 milijonov ton. 38% je naravnegackka,
priblizno 62% pa je razalinih vrst sintetinih kawukov. 50% surovine se porabi za
proizvodnjo avtomobilskih pl&8v, polovico pa za gumene izdelke, ki so namergaoki
potrosnji, v medicini, industriji itn.

Slika 1:
Nihanje v proizvodniji sintetnega in naravnega k&wka v obdobju 1941 - 2001

ton

12.000.000 O sintetiéni kawuk
10.000.000 ~ O naravni kavuk
8.000.000

6.000.000
4.000.000 —
2.000.000 —

0 I_III_I ||—|_|

1941 1945 1948 1960 2001

Vir: Interno gradivo podjetja Vredestein Nizozemska

Danes je vodilno viogo v proizvodnji sint@&ega kawuka prevzela Amerika s skoraj 26%
svetovne proizvodnje. Sledijo ji Rusija z 18 %,dlagka s 15%, Neéija s 5 % in Kitajska s 4
%.

Slika 2:
Najvesje proizvajalke naravnega kaka v svetu leta 2002

ton
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Vir: Interno gradivo podjetja Vredestein Nizozemska



NajpomembnejSa lastnost gume, na temelju katermeod drugih materialov, je njena
elasttnost; z raztezanjem je na primer moégogumeni trak podaljSati do 10-krat, po
raztezanju se trak povrne v prvotni polozaj.

Poleg elastinosti ima guma Se niz drugih dobrih lastnosti, &ik&azejo v majhni obrabi,
nepropustnosti za vodo in zrak, obstojnosti v &a#h raztopinah itn. Gumeni izdelki so
odporni na kisline in olja. Guma je obstojna prD20 in ohrani proznost pri -100°C. Je tudi
dober elektiini izolator in se odtino spaja z drugimi materiali, npr. s kovinami, kg
zdruZzita elastinost gume in togost kovin.

Gumeni izdelki imajo lastnosti, ki so odvisne o&lrnih na&inov meSanja zmesi in od
proizvodnega procesa samih izdelkov. Poleg vsetinpisti za uporabo imajo gumeni izdelki
tudi slabo lastnost, ki se kaze v izredno dolgemwzirajnem gorenju.

Iz gume je narejeno veliko izdelkov, najbolj poznpa so avtoplas, ki jih je pred veé kot
150 leti za keije izumil Robert William Thompson.

Dunlop, veterinar, je v letu 1888 poskuSal sinu olajdaiZznjo s kolesom in prepfii
nelagodno poskakovangez cestne kameke. Zalepil je dva kosa gume in ju napolnil z
zrakom.

Brata Michelin sta leta 1888 odprla prvo tovarno polnih koles z@raobile. V naslednjih
letih je poraba polnih koles upadla in naraslo g&grasSevanje po pnevm&iih gumah -
gumah z zrénicami.

Gumeni izdelki imajo odéne lastnosti, imajo pa tudasovno omejen Zivljenjski krog. Ko
izdelki, v tem primeru avtopl&g niso ve& uporabni jih zavrzemo.



Tabela 2:

Vrste elastomerov,

njihove lastnosti in uporaba

1%

Odpornost
Mehanske na obrabo na na na
Elastomer fastnost staranje| topila | temperaturo Uporaba
od - do
NR Naravni zelo zadovoljiva | slaba slaba - 60/ + 100 $@a mehansko
kawuk dobre obremenjene izdelke,
IR Izoprenski | zelo zadovoljiva | zado- | slaba | - 60/ + 100 °C avtopnevmatike,
kaveuk dobre voljiva gumene izdelke
SBR Stirenbutadie dobre zado- slaba -55/+100°C transportni trakovi,
nski kavuk voljiva avtopnevmatike,
zavorna tesnila
CR Kloroprenski | zelo dobre dobra | -45/+90°C| profili za avtomobil
kawuk dobre izolacija Zic in kablov,
gumene cevi za
kemi¢no in naftno
industrijo, tesnila...
NBR Nitrilbuta- slabe zelo -50/+ 140°C| Izdelava tesnil, cevi,
dienski dobra rezervoarjev, ki so v
kavéuk stiku z olji, gorivi
IR Butilni dobre zelo -50/+120°C| Izdelava zhaic,
kawuk dobra membran, zrénih
blazin
BR Polibutadilen| dobre dobre Izdelava lmih in
kawiuk notranjih delov gum,
za vozne povrSine
zimskih gum
EPDM | Etilen- zelo Rezervoarji za
propilenski dobra kemikalije, specialna
kawuk tesnila, tesnilni profili
cevi za vr@o vodo in
vrodi zrak
Q Silikonski slabe odlicna | -55/+200° | Tesnila, ki se
kawsuk na olje, uporabljajo pri nizkih
slaba in visokih
na temperaturah
kisline

Vir: Interno gardivo podjetja Sava Guma GTI
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2.  ZIVLIENJSKI KROG AVTOPLAS CA
Zivljenjska doba avtopla&s ima naslednje faze (slika 3):

Slika 3:
Zivljenjski krog avtoplaga

[ Nov avtopla&

l

Avtoplasé v uporabi,

Vs

Izrabljen avtoplasé

delno obrabljen

A

v

Obnovljen avtopla& s

4 N

Reciklaza:
- uporaba celih avtopnevmatik

toplim ali hladnim
naé¢inom obnove

A 4

S e razrezanih avtopnevmatik|—sp.
ST gumenega granulata
S jeklenih Zic

- tekstilnih kosmiev

Uporaba za gorivo:

- izgorevanje

- uplinjevanje -
Piroliza:

- v premog —>

- v kurilno olje

Odlaganje ]

‘\[ Ostanki ]
4—

Neposredna pridobitev energije ] _»

Vir: Technical guidelines on hazardous waste (DRAHdentification and management of

used tyres, Basel Convetion Series, October 1909; s
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2.1 AVTOPLASC IN AVTOPNEVMATIKA

Definicija avtopnevmatike in avtopkes (Tehnéni prirocnik):

Avto pnevmatika (v nadaljevanju pnevmatika) je del kolesa, ki paye vozilo z vozi&em

in omog@a prenos sil in momentov, ki se pojavijo v nalegluskvi, ko vozilo stoji ali se
giblje. Osnovni namen pnevmatike je, da zagotadik med cest&em in vozilom.
Pnevmatike so zasnovane tako, da vzdrzijo delowasg@kih sil, obremenitev, izpostavljenost
sortni svetlobi in obratovalnim temperaturam celo &ujsko dobo. Glede na sestavne dele
lo¢imo dve vrsti pnevmatik:

¢ pnevmatikatubeless sestoji iz pla&, plati€a in ventila z zajtno kapico ter polnilnega
zraka v platidu

¢ pnevmatikatube type sestoji iz pla&, plati€a, zr&nice z ventilom in zastno kapico,
pnevmatika za poltovorna in tovorna vozila pa timi&itnika ter polnilnega zraka v
zranici.

Avtoplas¢ je sestavni del avtopnevmatike in je sestavljegumenih delov in armatur, ki so
zdruzeni v enovito celoto. Avtopkss glede na nan zgradbe karkase oz. nosilne plasti
delimo na radialne in diagonalne. Danes se za @s&bnila uporabljajo skoraj izklfmno
radialni avtopla&.

Avtoplag je nov, ko je narejen v skladu s sprejetimi procwimi kakovostnimi standardi.

Gumena zmes, iz katere je izdelan avtaplgs kombinacija naravnega in sintetega
kawuka (najbolj pogosto uporabljen je stiren-butadmaiimer SBR), razlinih sestavin
nafte, kemikalij in saj. Da bi dlje obdrzali svojastnosti, so osnovnim sestavinam
avtoplagev dodali optimizirane meSanice voskov, antioksidanin antiozonatov. Letna
proizvednja znaSa priblizno 17 mio ton gumene zmeai kot 60% jo je proizvedeno iz
sintetcnega kawuka. V& kot 55% gumene zmesi porabijo proizvajalci avte{ea.

Prednosti naravnega kawka so boljSa proznost, el@stost, nateznost in zarezna trdnost.
Avtoplagi so narejeni iz zmesi sintétiega in naravnega ké&wka v razmerju 60% : 40% v
korist sintettnega kawuka. Znano je namég da sintetini kawuk zagotavlja boljSi oprijem
cesti€a, Se posebno v mokrem in vlaznem vremenu.

Osnovni material za izdelavo avtoplas je poleg gumene zmesi Se jekleni venec (kord),
sestavljen iz zic in tekstil v notranjosti. Jeklevenec je trdna osnova avtoples, ki
zagotavlja povezavo med popolnoma togo konstruk@jatia in gibljivo strukturo
avtoplaga. Venec vzdrzi obremenitev do 1800 kg. Jeklen wgmeletena kita iz tankih &
premera 0.2 milimetra, prewenih z medenino (zmesjo bakra in cinka). Da med
vulkanizacijo nastane povezava med gumo in zicaoraio biti le te prevl&ene z medenino.
Guma se oprime izrastkov sulfida, ki nastanejo oargini medenine in zZvepla iz gumene
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zmesi. Proizvodnja korda se nato usmeri v dva dmfadel gre na kalander za gumiranje
jeklenega korda, drugi del pa na izdelavéngga jedra. Pri slednjem se na Zico, ki je
namenjena za izdelavochiega jedra plad& nanese obloga iz k&wkove zmesi, nato pa se

Zica oblikuje v obreasto ztno jedro, prilagojeno obliki plai&. (Goodyear technical center

Luxemburg: Postopek proizvodnje avtomobilskih-péas51999).

Sestavni del avtoplaa so tudi tekstilna vlakna - platno, ki je namenj@j&itvi avtoplaga.
Platno je sestavljeno iz sint&tih vlaken (poliamid, najlon, rajon, fiberglas, ister).
Vlakna so spredena v kordno nit in nato stkana ndiko tkanino. Kordne niti potekajo le v
eni smeri. Zahtevano trdnost dajejo tkanini taniie Ba boljSi oprijem tkanine s k&ukovo
zmesjo se uporablja postopek impregnacije. Zerngem in valjanjem skozi kalander dobi
tkanina obojestransko oblogo iz Rakove zmesi.

Notranja tesnilna plast zagotavlja tesnenje pneik@atako pnevmatiko imenujemo tubeless
- brez zrénice.

Pnevmatika je torej sestavljena iz nosilne plastikarkase, ki je na robu zavita okokizega
jedra. Na zunanjem obodu je nak®$a tekalna povrSina, s katero se pnevmatika opira
podlago. Tekalna povrSina ima glede na pogoje Ug@oustrezen profil. Med tekalno povrsino
in karakso se nahaja Se &#ga plast, ki porazdeli obremenitve, pri radialaNtoplagih pa je
navza Se pas oziroma pasovi. Z notranje strani je pevpmatikah brez zeaice, ki so danes
VvV V&Sini, nanesena Se notranja neprepustna plast.

Bok avtoplaga je sestavljen iz elastie gume debeline 2 do 4 milimetra in sluzi za vanje
avtoplaga pred poSkodbami, hkrati pa je tudi&tspred atmosferskimi vplivi.

Slika 4:
Sestava avtopnevmatike

pas 1z jeklarnih Zic 1n platna

poloZene so pod kofom 12 d oe
glede na simetralo profila

vehao Iz Zic

Vir: http://www.avtoin.com/pnevmatike

13



Avtoplag je zgrajen iz gumene zmesi, jeklenega korda, itekstvlaken in dodatkov.
Razmerja uporabljenih materialov pa so kamiglede na avtopla$n njegov namen uporabe.

V potniskih avtopla&h je tekstilnih vlaken & v tovornih pa je véjeklenih kordov.

Tabela 3:

Sestava potniSke in tovorne gume v %

Material PotniSka guma Tovorna guma
Guma / elastomer 48 43

Saje 22 21
Kovina 13 27
Tekstilna vlakna 7

Cinkov oksid 1 2
Zveplo 1 1
Razlicni dodatki 8 6

Vir: Interno gradivo Rapra Technology Limited

Saje poveéujejo kawuku trdnost in zilavost. Razho obdelovalnost in druge specife
zn&ilnosti pridobimo z uporabo raZhih vrst saj. Olje uporabljamo kot me&lo, za véjo
trdnost elastomerov ali samo kot dodatek pri ohdel@inkov oksid, stearisnko kislino in
pospesevala se uporabijo za nadzor stopnje inshiitvalkanizacije. Zveplo se uporablja za
zamrezenje med molekulami kaka.

Tekalna povrSina avtoplés zagotavlja odpornost proti obrabi, dober oprijessti€a,
pomembna pa je tudi za odvajanje vode. Zaradi ifegainih sil mora biticim lazja. Profil
avtoplaga mora izpodriniti vodo tako, da se lahko oprimauSesie podlage. V nekaj
tisocinkah sekunde je voda izpodrinjena grsti povrSine. Pojavljata se dva odvodna sistema:
stranski - voda je hitro porinjena na stran in @&nt - voda je porinjena za pnevmatiko ali pa
je shranjena v kanalih.

Klasi¢ni cestni avtoplad imajo okoli 30% podlage poglobliene do 9 mm. Negipbljeni del
vsebuje lamele. TakSen avtopigs primeren za suho in mokro ce&&s

Sportni avtoplad s 35% poglobljenega dela med 5 in 8 milimetri jonaolge kanale,
velikokrat oblikovane v oblikérke V. Lamel skoraj ne vebujejo. TakSni avtopiad odlEni
na suhi cesti pri veliki hitrosti in dobre na mo&esti pri normalni hitrosti.

Zimski avtoplagi s prav tako 35% poglobljenega dela globine 8 @b niilimetrov so

prepleteni z vgim Stevilom Zlebtev. To zagotavlja veliko oprijemnih &b v snegu, ki
izboljSujejo vi€enje in zaviranje. Posebne zmesi gume pa izboljsgigem pri nizkih
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temperaurah. Tako zasnovana guma je zelo dobraezpis led ter za suho cestS Zaradi
velikega Stevila lamel pa je nekoliko manj stabimavesjih hitrostih.

S pogledom na profil in oznake lahko preberemo mabmost pnevmatike, ki je zapisana na
njegovem boku.

Primer oznake: 175/70 R 13 82 S M+S

175  Sirina gume (mm),

70 viSina gume v odstotkih glede na Sirino (v rareem primeru 122.5 mm),

R zgradba plaa (radialna),

13 premer plati& v incah ali colah (330 mm),

82 najveéja dovoljena obtezitev gume,

S najveéja dovoljena hitrost (blato + sneg).

Zimske pnevmatike imajo dodan znak M + S (blatmeg, simbol snezinke in zimski
indikator obrabe.

Oznake hitrostnega razreda oz. ngjgalovoljene hitrosti:

P do 150 km/h, Q do 160 km/h,
R do 170 km/h, S do 180 km/h,
T do 190 km/h, U do 200 km/h,
H do 210 km/h, \% do 240 km/h,
W do 270 km/h, Y do300 km/h,

ZR  preko 240 km/h.

2.2 AVTOPLASC V UPORABI

Po podatkih evropske agencije za reciklazo matejeabilo leta 2000 v svetu prodanih 1 mio
kosov avtoplagev. Od tega jih je bilo prodanih 75 % za osebnalap20 % za poltovorna
vozila, ostalo pa predstavjajo ptaZa tovorna vozila, avtobuse itn. Na obfjuoEvrope je
bilo prodanih 26 % vse svetovne katie avtoplagev.

Kakvostno proizvedeni avtopk&Smorajo v vseh topografskih, klimatskih in hitrost

okolis¢inah zagotoviti dober stik s podlago za prenaSargdolznih (pospeSevanje in
zaviranje) in prenih (voznja v ovinek) sil. P¢akuje se seved&m manjSi odpor proti
kotaljenju, manjSe segrevanje, ublazitev neravresti€a in ¢im daljSa ohranitev dobrih
lastnosti.

Avtoplagi so izpostavljeni Stevilnim obremenitvam:
¢ prenaSanje teze avtomobila,
¢ prenos zaviralnih in pogonskih sil na cestis
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¢ absorbiranje neravnih povrsin,
¢ spreminjanje smeri voznje.

Napisane zaobljube o povgre kilometrini za avtopla$ ni, predvsem zaradi razfhih
tehnologij oziroma posebnosti pri izdelavi, uporateeil, geografskih zralnosti in voznih
navad.

Zivljenjsko dobo avtopla®v skrajsujejo:
¢ neustrezen tlak,

¢ preobremenitev vozil,

¢ geometrija (optika) podvozja vozila,
¢ sunkovito pospeSevanje,

¢ nenadno zaviranje,

¢ prevelika hitrost v ovinkih in

¢ hitra voznja.

V c¢asu aktivnhe Zivljenjske dobe je potrebno pozorneaieniti le temu, da ¢hsno
preverimo tlak v pnevmatiki ter opazujemo izrabtjshavtopla&. Tresenje med voznjo nas
opozori, da je potrebno kolesa uravnoteziti. Evkopsavilnik o uporabi avtoplagv dolaa
varnostne in zmogljivostne norme (European Tyre d&ich Technical Organization).
Priporata nam, naj avtoplds na vozilu ne bodo starejSi od 10 let¢waano od datuma
izdelave. Glede na testne rezultate proizvajal@eggnovi avtopla$ lahko stari do tri leta,
brez da bi se zmanjSala njihova kakovost (zaviraoipaSanje na suhem in mokrem). Pri
starosti nad tri leta pa je mozno ugotoviti mininelodstopanja zaradi staranja gumene
zmesi, vendar le to ni zaznavno za uporabnika.

Glede na obliko tekalne povrsSine (profila) delimdaplaZe na letne, zimske in kombinirane
(all season). Neprimerna uporaba skrajSuje njihglehjski krog, prav tako tudi pogoji, v
katerih se avtopl&shranijo.

Tabela 4:

TeZa avtopla& glede na tip avtomobila

Tip avtomobila Teza / kg
Osebni avto +- 6,0 - 7,2
ManjSi transportni avto 9,0 11,0
Tezji transportni avto +/- 40,0 - @O0,
Kmetijski stroji / delavni stroji g - 100,0

Vir: Interno gradivo podjetja Gumiimpex

Zivljenjska doba avtopl@# je okoli Stiri leta. AvtoplaSs starostjo izgublja na kakovosti
(obraba), za skoraj 10 - 20% pa se zmanjSa tugongeteza. V potniski gumi je priblizno 4,5
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kg gumene zmesi. Po okvirnih iZwmih ostane v Zivljenjskem krogu vsakega avtafaasa
cesti okoli 0,7 kg gumenega prahu.

Postavlja se vpraSanje, kje je ves ta prah? Povesgitnosti se ga velika vi@a spere s ceste
v tla, podtalnico in povrSinske vode. Elementi gunz&oma gumenega prahu so tudi cink,
baker in kadmij ter nekateri drugi tezki elemerrisotnost tezkih kovin v tleh zmanjSa
rodovitnost tal in s tem tudi produktivnost kmdtig. Kovine kot so cink, baker, nikelj in
kadmij lahko ostanejo v zemlji veiscot let.

2.3 OBRABLJEN AVTOPLAS C, PRIMEREN ZA OBNOVO

Obrabljeni avtopla8 se zbirajo pri vulkanizerjih in v raziih delavnicah, kjer jih pregledajo
in sortirajo. Obrabljene, vendar mehar neposkodovane avtoptaszbirajo “protektorji”, Ki
jih na poseben & obnovijo in jim podaljSajo zivljenjsko dobo. Otwra avtopla&ev poteka
le v izbranih delavnicah, ki jim proizvajalci aviagev po predhodnem usposabljanju
podelijo certifikat.

Avtoplag naj bi v povpréu sluzil svojemu osnovnemu namenu okoli 60.000 kov
avtoplag vsebuje priblizno 4.8 kg gumene mase, v aktivrijanjski dobi se postopoma
obrabi skoraj 10-20% zgornje gumene plasti. Priosd obrabljenega avtopl&s obnovimo
priblizno 2-3 kg zgornje gumene plasti, ustvarimovnavtopla8, oziroma staremu
podaljSamo zivljenjsko dobo.

Postopek obnove:

¢ le avtoplasi, ki niso mehansko poskodovani so primerni zague obnove,

¢ v posebni interferometii komori (-0,25 bara, - 0,5 bara) s pafjmwlaserja pregledamo
notranjost avtopla®. R&unalnik nas opozori na morebitne poSkodbe ter nimab
odstopanja med posameznimi plastmi avtaj@as

¢ roc¢no in s pomojo posebnega brusilnega stroja obrusimo starorekabvrsSino gimer
avtoplagu zagotovimo nespremenjeno geometrijo in okrogldkoh
ro¢no popravimo poskodbe na boku avtopas

¢ pripravimo «cementacijo», zmes gume in bencinacim@gnesemo na skrbno obdelan
avtoplas,
nanesemo nha avtoptasovo tekalno povrsino v Zelenem vzorcu,
plag vulkaniziramo v avtoklavu s porjo pare pri 95°C. Med tem procesom se mehka,
lepljiva, elasttna guma pretvori v trdo, zilavo in robustno snov,

¢ morebitne skrite napake prepio s korgnim laserskim pregledom avtoptas
le avtopla&, ki je kakovostno ustrezen po Koem pregledu pridobirkovne in
numertne oznake, s katerimi omofimo njegovo sledljivost in zagotavljamo
proizvodnjo po standardih proizvajalca.
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Postopek obnove gum — protektiranje - je ekononiskekoloSko sprejemljiv in uprasen.
Po podatkih Retread Manufacturers Association g@osektiranjem zmanjSa industrijska
poraba olja za wekot 240 milijonov litrov, prav tako se zmanjSa itymbraba 94.000 ton
gume letno.

Tabela 5:

Industrijski prihranki: primerjava obnova / izdetanovega avtoplé&a

Proces Poraba olja Poraba gume
Izdelava nove avtoplaa 32 7
Obnova uporabljene avtoptas 11 3
Prihranek / Osebni avtopkas 21 4
Prihranek / Tovorni avtoplds 48 44

Vir: Interno gradivo podjetja Granuband BV Nizozéwmas

Po podatkih zgoraj omenjene agencije je na anghedkgu med 25 in 30% uporabljenih
osebnih avtoplagv in 60 do 65 % uporabljenih tovornih avtogkas primernih za obnovo.
Samo 20% rabljenih osebnih in 45% tovornih avtaage obnovljenih. Le eno od petih
vozil uporablja obnovljen avtoplasPrivatni kupci obnovljenih avtoplé&v ne kupujejo v
tolikSni meri predvsem zaradi njihove slabe izdelasziroma kakovosti v preteklosti.
Prevladovalo je mnenje, da se z obnovljenimi aag&plvozi lahko samo p&asi. Slabo
mnenje so potrjevali tudi odpadli tekalni pla8b cestah. Mnogi so menili, da so obnovljeni
plagi v glavhem nekakovostni. Danes pa protektirnicaasjajo avtoplage v skladu s
priporaenimi standardi in v sodelovanju z proizvajalciagplagev. R&€emo lahko, da so
obnovljene gume naSle svoje mesto in hvalezne ad@nv sektorju gospodarskih vozil.
Poleg kakovosti je mmo izrazen tudi ekonomski vidik uporabe obnovljeaiWtoplagev.
Tovorni avtopla&i se lahko obnavljajo dvakrat. AvtoptastarejSi od pet let se ne obnavljajo.
Transportna vozila lahko na tadmaprevozijo tudi do 500.000 km, glede na kakowestisa

in n&in voznje.

2.4 1ZRABLJEN AVTOPLAS C

Nekateri pravijo, da ima avtopkagpomin, kar pomeni, da se zaradi udarcev v lukoip,
robnik, planik ali drugo oviro na cesti seStevajo vse manjseprva nevidne poSkodbe.
Izrabljen avtopla® ki ne zadovoljuje nacionalnih standardov za varabnjo po cesti in je
izrabljen do mejne globine, prestar ali poSkodgegpotrebno zamenijati.

NajpogostejSi vzroki zamenjave avtoga$o:

¢ znaki staranja, ki vplivajo na varnost voznje (tpema razpokanost),

+ vidne poskodbe, ki bi lahko vplivale na varnostmezovalna oblika, prevelike poskodbe
pri predrtju),
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¢

neustreznost za homologacijo vozila,
najmansa dovoljena globina profila, ki je 1.6 miitra za letn avtopl&3n 3 milimetre za
zimski.

Zamenjava starih z novimi avtoptaSse izvrSi v montaznih oziroma vulkanizerskih
delavnicah in garazah.

Za avtopla&e, ki jim Zivljenjske dobe ne moremo podaljSati mtektiranjem so n@ni
odstranitve na evropskem trgu rénit

¢

Izvoz izrabljenih avtoplastev: velik interesimajo kupci v drzavah v razvoju oz. na
obmaju, kjer je kupna md majhna: vzhodna Evropa, Afrika, Latinska Amerikal/oz
predstavlja skoraj 10% vseh izrabljenih avtof#as S tem se le prenese problem uporabe
oziroma unéenja izrabljenih avtopl&év v druga obmga. Splosno uveljavljen izraz za to
je NIMBY, kar pomeni "not in my yard” (ne na mojemvoriXu). Zakonodaja v
posameznililanicah EU sicer dovoljuje izvoz izrabljenih avtagilev, vendar se v bode
predvideva zmanjSanje oz. prepoved izvoza in fmve deleza izrabljenih plé&év,
namenjenih za ponovno obnovo — retreading in razkl

Odlagalista: doloceno Stevilo avtoplag&v korta na razkinih urejenih ali divjih
odlagali€ih. Vsekakor to ni bodmost izrabljenih avtopl&sv. V skladu z zakonodajo
EU oziroma Direktivo 199/31/EC, je na odlagé&iisSprepovedano odlagati cele ali
razrezane avtoplad od konca leta 2003, razéa se uporabijo kot gradbeni material na
odlagali€u ali ¢ce gre za odlaganje avtopta¥ z zunanjim premerom &&m od 1.400 mm

in kolesarskih gum. Kopenje razrezanih avtopk&v na odlagali&, vkljucno z nastetimi
izjemami, je vsekakor samo vmesna stopnja, kdjtjeczmanjSanje velikosti odlagati$n

ne ve&anje le-teh. Konec leta 2006 bo na odlagalifrepovedano odlagati kakrsnekoli
avtoplage. Kortni cilj je mehanska predelava — reciklaza in uparabaterialov za
pridobivanje energije. Po podatkih KPMG so v osesatib letih v Veliki Britaniji znaSali
stroski odlaganja avtoplégv na odpad v povptgl od 20 do 25 GBP za tono, v letu 1993
pa Zze 35 GBP in ¥e Danes je ta vrednost okoli 80 GBP na tono.

Trenutno se v drzavah v razvoju pri odlaganju koatoih in drugih odpadkov stajejo s
podobnimi problemi kot pred nekaj desetletji ragvidrzave. Odvoz na neurejena in
nenadzorovana odlagal& je osnovni nan odlaganja. Neurejena odlag&hSso navadno
v blizini naselij, ob rénih bregovih, hudourniSkih grapah, v peskokopihgpu&enih
kamnolomih in gramoznicah, navadno v grmovju aledio Vsekakor je na neurejenih
deponijah neprestano prisotna nevarnost samoviigeaernega vziga, ter poslédo
onesnazenosti zraka. lzcedne vode pa ogrozajo piiree vode. Zaradi nepravilnega
odlaganja izrabljenih avtoplégv sta preko emisij kemikalij v okolje ogroZenadiera in
¢lovek. Desetletja so se ptasreodgovorno odlagali skupaj s komunalnimi odpadki
neprimerno sezigali, odlagali v reke, jezera, morjeakopavali v zemljo.
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¢ Sezig gum: seZigalnica odpadkov je vsaka namensko zgrajempaava za toplotno
obdelavo odpadkowe v njej poteka oksidacija odpadkov ali pa drugstppki toplotne
obdelave inge se produkti te obdelave naknadano sezg€j.glavni namen ni
proizvodnja energije ali izdelkov, tem/ée odstranjevanje odpadka, se Steje naprava za
sezigalnico. Sezig je zaradi izpusta Skodljivihnpli v ozr&e sam po sebi ekoloSko
nesprejemljiv, vrednost ekoloSkitistiinin naprav pa ne pokrije vrednosti investicije
doglednentasu. Ekonomska uprasanost seziganja pridobi na pomenu Sele v trenutku,
ko gume uporabimo kot sekundarni vir energije. Vadlk z zakonodajo je sekundarno
gorivo tisto, ki ima energijsko vrednost vsaj 11.Nlhprava za sosezig je lahko kurilna
naprava ali industrijska naprava (cementarna, rgaail elektrarna, papirniski mlin itn.), ki
je namenjena zlasti proizvodnji energije ali pradmji dolatenih izdelkov, v kateri se
odpadki uporabijo kot gorivo. V preteklih letih fjpocno porasla uporaba izrabljenih
avtoplagev kot sekundarnega goriva. Najbolj utemeljena jeoraba izrabljenih
avtoplagev v proizvodnji cementa, saj lahko nadomestimo288&6 primarnih goriv in
lahko jeklo v avtopla8h uporabimo kot potreben dodatek. Izrabljeni ala&f so lahko
nadomestni vir energije tudi v tovarnah, ki upojabltoplotno energijo.

¢ Piroliza je postopek razgradnje avtoplas pri visoki temperaturi ob odsotnosti kisika.
Produkt razgradnje je:
- 20-40% olja, ki se uporablja kot zamenjava za sesav kurilnih oljih,
- 20-30% plina za ogrevanje in susenje in
- 40-50% ogljika.

Na prvi pogled predstavlja omenjen postopek ideak®itev, vendar je uporaba omejena
predvsem zaradi pomanjkanja interesa morebitniltcé&umpa trgu.

¢ Reciklaza: v skladu z evropskimi standardi ima reciklaza bjenih avtopla&ev in
gumenega granulata kot proizvoda, viha s pripadajgm tekstilom in kovino vedno
vedji pomen. Produkt reciklaze je gumeni granulatelkdnarejeni iz gumenega granulata
se uporabljajo za izdelavo izdelkov v rénk namene.

3. PREGLED TRGA IZRABLJENIH PLAS CEV

3.1. EVROPSKA UNIJA

Predvideva se, da v EU vsako leto &anzivljenjski krog okoli 250.000.000 raatih
avtoplagev oziroma 2.659.100 t. V kolikor upoStevamo SeadezSeverne in juzne Amerike,
vzhodne Evrope, Azije, Bliznjega vzhoda je Stevilkaiblizno 1.000.000.000 kosov
izrabljenih plagev.
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V preteklosti se s problemom odpadnih avtofasni obremenjeval skoraj ni@. V&ino so
jih zazgali ali so jih zbirali na organiziranih acatph, veliko Stevilo pa jih je kaalo
zavrzenih in odloZenih na divjih odlagdii$. Problem odlaganja in kapnja starih
avtoplagev je nezadrzno nar&d in postal svetovni okoljski problem.

Medtem, ko je trpeznost in trajnost avtogkas v casu uporabe njihova vrlina, pa ta vrlina
postane velik problem, ko je njihov Zivljenski kregncan. Avtoplasi niso biorazgradljivi.

Tabela 6:
Letna koltina izrabljenih avtopla®yv izrazena v tonah po posameznih drzavah EU vigbdo
1996 — 2003

Drzava 1996 1998 2000 2002 2003 Stevilo

prebivalcev
Avstrija 40.000f  41.000 50.000 50.000 50.000 8.054.800
Belgija 65.000  70.000 70.000 70.000 72.000 10.143.000
Danska 38.000 38.500 37.500 39.500 40.867 5.251.000
Finska 30.000 30.000 30.000 32.000 42.200 5.116.800
Francija 480.000 380.000] 370.000; 401.000{ 390.000 58.265.400
Nenxija 650.000, 650.000, 650.000 640.000{ 600.000 81.845.000
Greija 58.000 58.500 58.500 58.500 50.000 10.474.600
Irska 7.640 7.640 32.000 32.000 32.000 3.591.200
Italija 360.000, 360.000f 350.000[ 350.000; 388.389 57.330.500
Luxemburg 2.00d 2.000 2.750 3.000 5.452 412.800
Nizozemska 65.000 65.000 67.000 67.500 67.500 15.492.800
Portugalska 19.820 45.000 52.000 52.000 50.000 9.920.800
Spanija 115.000 330.000f 244.000[ 280.000{ 301.000 39.241.900Q
Svedska 65.000 65.000 60.000 60.000 64.000 8.837.500
UK 400.000{ 380.000[ 435.000] 435.000, 450.000 58.684.000
Total: 2.430.640| 2.522.640 2.508.750 2.570.500 2.603.408  372.662.100

Vir: http://www.etra.eu.com/public.htm

Informacija o enoletni kotini izrabljenih avtopla®v temelji na zbranih podatkih
posameznih drzasélanic EU o prodani kodini novih avtomobilov.
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Tabela 7:

Predvidena kotina odstranjenih izrabljenih avtopt&¥ v letu 2004 po drzavah (nodanice

EU in Hrvaska)

Drzava Koli¢ina avtopla&ev izrazena Stevilo prebivalcev
v tonah
Ciper 5.120 750.000
RepublikaCeska 28.686 10.300.000
Estonija 1.610 1.400.000
Latvija 13.885 2.400.000
Litva 3.307 3.700.000
Malta / 382.500
Madzarska 50.000 10.000.000
Poljska 115.000 38.600.000
Slovaska 10.000 5.400.000
Slovenija 4.000 2.000.000
Hrvaska 15.600 4.400.000

Vir: http://www.etra.eu.com/public.htm

V zadnjem obdobju so ljudje vedno bolj ost&d in se zavedajo posledic nespoStovanja
narave. Drzave Zelijo poenotiti ¢ia zbiranja vseh gumenih materialov in prejidjudem,
da bi izrabljene avtopl&é nenadzorovano odmetavali.

Svoje odgovornosti se zavedajo tudi proizvajaldoplagev. Zato so v letu 1999 v sklopu
Evropskega zdruzenja proizvajalcev avtofdasS (BLIC — Europiean Association of Tyres
Producers) izdelali ekoloSko bilanco LCA (Life CgclAssessment) na osnovi ISO
standardov. LCA obravnava vplive avto@e$ za potniSka vozila na okolje poc¢etu “od
Zibelke do groba”.

Evropska unija je svoj prvi okoljski akcijski pr@gn sprejela Ze daljnega leta 1973. Okoljski
programi skupnosti so bili sprejeti na Svetu mnagt (Council of Ministers) na podlagi
predloga Evropske komisije. Svet ministrov ga jeepd v obliki resolucije, s katero se
izkazuje le politina volja drzawlanic do izvajanja programa, jih pa pravno ne ohyezSvet
ministrov tako v resoluciji odobrava le sploSne astwe ali navodila, ne pa samih
programov.

Cilj Evropske Unije v zvezi z ravhanjem z odpadkirpcionalno in sonaravno izkatéhje
naravnih virov. Temelj &inkovitega sistema za ravnanje z odpadki predstakjop ukrepov,
ki vzpodbujajo in omogiajo prepréevanje nastanka odpadkov pri izvoru¢don zajem,
recikliranje ali druge vrste snovne izrabe odpadKkenr kortni oskrbi odpadkov ima izraba
njihove energetske vrednosti prednost pred nametoghotno obdelavo in odlaganjem.
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Zakonodajne in pravne osnove v Evropski Uniji, kgjajo varstvo okolja so:

¢ Environmetal Impact Assessment Directive 85/337/EECvsebinsko obsega oceno
vplivov na bivalno in naravno okolje pri posegilprostor,

¢ Environmetal Information Directive 90/313/EEC; zahteva transparentnost vladnih
odIccitev in natakino dola@en postopek pri njenem zagotavljanju informacij,

¢ Reporting Directive 91/692/EEC; standardizira in racionalizira pam@nje o udejanju
posameznih direktiv po sektorjih in déon&in poratanja.

Vsekakor je doleen red pri ravnanju z izrabljenimi avtopta® Evrospki Uniji vnesla
direktiva o odlaganju odpadkov z namenom zmanjSapjavov onesnazevanja na okolje
European Waste Landfill Directive Act 199/31/EC

Le-ta prepoveduje:

+ skladi€enje oz. odlaganje celih avtopta¥ na odpadih, z izjemo avtopia¥y premera
vec kot 1,4 m in razrezanih avtopnevmatik od konca 03 dalje,

¢ od konca leta 2007 pa tudi odlaganje oziroma depoja raztrganih gum na manjSe dele
(sekanci).

Odpadke delijo na tri skupine:

¢ nevarne snovi;za nevarne odpadke velja, da imajo eno ati mevarnih lastnosti. Med
nevarne odpadke se Steje npr: okside, soli, odpalj;makisline, luge, odpadke organskih
topil, barve, lake, smole, farmacevtske prepasgiecialne odpadke iz bolnisSnic itn.

¢ ne-nevarne snoviin

¢ inertne snovi; to so odpadki, ki niso razgradljivi, ne zgorijo, §&ikalno, keméno ali
bioloSko bistveno ne spremenijo in ki v stiku zglmi snovmi niso skodljivi za zdravje
ter ne obremenjujejo okolja.

V izogib tveganju in vsem nevarnostim obravnavadaad postopke skladignja z odpadki:

¢ odpadki morajo biti tretirani pred skladenjem ali odlaganjem na odpadu,

¢ nevarni odpadki, opredeljeni v Direktivi, morajotibskladi€eni samo na odpadih za
nevarne snovi,

¢ na odpadih za nenevarne odpadke se lahko s&lj@dgamo komunalni in nenevarni
odpadki.

Na odlagaliga ne sodijo naslednje snovi:

odpadne tekéine,

gorljive snovi,

eksplozivne ali lahko vnetljive snovi,

odpadki iz bolnisnic, Klinik in ostali kuzni odpagk
izrabljeni avtopla& z manjSimi izjemami,

ostali odpadki, ki niso posebej opredeljeni v dirak

* & & & o o
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Standard opredeljuje tudi pogoje za odprtje odia¢ml aktivnosti, vodenje in spremljanje
potrebne dokumentacije ter péamje o aktivnostih in napredku.

Med snovmi oziroma izdelki, ki ne sodijo na odpaste tudi avtoplad. Trenutni naini
zbiranja izrabljenih plagv so glede na predpise posamezne drzaveémazaNekatere drzave

S0 se Vv svojih programih osreddite le na zbiranje starih avtoptss/, medtem ko druge
problem starih izrabljenih avtopks&s obravnavajo celostno. Obravnavanje se nanasSa na
zbiranje, sortiranje, zasno skladi&nje, transport izrabljenih gum, administracijo efine
uni¢enja. Administrativna funkcija obsega zbiranje arzdelitev denarnih sredstev, izdajo
dovoljenj in pooblastil, por&anje in nadzor.

StroSek unienja izrabljenih avtopl@gv se neposredno pokrije Ze pri nakupu novih ozirom
pri menjavi izrabljenih avtopl@gv. Prispevamo ga kupci ali osta&liani v preskrbovalni
verigi z avtopla8i. Menjavo starih avtopl&év opravljajo vulkanizerji v razinih delavnicah.
Doloceni koncesionarji zbirajo avtopkss po zbirnih centrih po vsej drzavi in poskrbijo za
pravilno unéenje izrabljenih.

Sedem drza¥lanic EU se je na ravni posamezne drZzave d@dl@a oblikovanje posebnega
sklada, v katerega prispevajo sredstva proizvajaleozniki, distributerji in prodajalci
avtoplagev. Posamezne drZzave zahtevajo zbiranje sredstejh lkasneje uporabijo za
stroSke transporta, skladeéhja in obdelave izrabljenih avtopiay. Nekatere drzave pa
opredeljujejo prostovoljen prispevek, ki je w@a neposredno v sklad oziroma pri montazi
novih avtopla&ev vulkanizerju, ki mora poskrbeti za odobreginainicenja oziroma odvoz.
Vsekakor lahko r&emo, da nekakSnega univerzalnega evropskegjaanaziroma modela Se
ni.

Avtoplage, ozndene z nazivom «casings» zbirajo koncesionarji,ikkisprtirajo glede na
stopnjo obrabljenosti retrade, reuse, reduse - 3R

¢ obnova gum (retrade),

¢ za preprodajo,

¢ zareciklaZo in sezig ter

¢ odpad.
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Slika 5:

Uporaba izrabljenih avtoplédv v obdobju 1992 - 2002 v Evropi
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Vir: http://www.etra.eu.com/public.htm
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Iz slike 5 je razvidno, da je v letu 1992 Kalo na razlinih urejenih ali neurejenih odpadih
62% vseh odpadnih avtopt&y, v letu 2002 se je ta delez znizal Ze na 35%ueNjaporast v
uporabi izrabljenih avtoplédv predstavlja v obdobju 1992 do 2002 delez regélan
uporaba gum kot sekundarnega vira energije. V 2802 reciklaZza izrabljenih avtoptaes/
predstavlja Zze 21% vse porabe.

Slika 6:

Uporaba izrabljenih avtomobilskih avtoptas leta 2002

Vir: http://www.etra.eu.com/public.htm
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Vlade posameznih drzav so odgovorne za pravilnoljwkprijazno skladi&enje oziroma
ekoloSki management izrabljenih pilas. Informacije uporabljajo za:

¢ opredeljevanje obstajin kapacitet,

¢ pripravo predpisov, politike in ciljev

¢ ovrednotenje projektnih ciljev,

¢ opredelitev potrebnih kapacitet za zadovoljitevioaalnih interesov in potreb.

3.2 PREGLED PO POSAMEZNIH DRZAVAH
Finska

Vsako leto kota na Finskem svojo Zivljensko zgodbo okoli 2,4 nailb 30.000 ton
avtoplagev. Skoraj 90% izrabljenih avtopltay reciklirajo. Sistematno delo na podkgju
recikliranja avtoplagev se je pravzaprav &lo Ze leta 1995 s sprejetjem zakona, po katerem
SO proizvajalci zavezani za njihovo pravilno demje. Leta 1996 so dowriaproizvajalec
avtoplagev Nokia in kljini uvozniki ustanovili neprofitno podjetje za zhija in reciklazo
avtoplagev. Podjetje se financira s prispevkom, ki ga kygaiajo ob nakupu novih plagv.

Na ta nain prispevajo doléena finakna sredstva za zbiranje in reciklazo neposredni
uporabniki in ne vsi¢lani druzbe. Zbrana fingna sredstva proizvajalec in uvozniki
avtoplagev namenijo poslovanju reciklaznega obrata.

Tabela 8:

Cenik za sprejem izrabljenih avtopia$ v reciklaZzo, januar 2004 (upoStevan 22% davek)
Vrsta prevoznega sredstva Dimenzija Vrednost sprejega avtoplaga
Motorno kolo

Osebno vozilo <17,5kg" 1,85 eur / kos
Dostavno vozilo

Tovorno vozilo >175" 8,30 ewos

Traktor <20,0" 2,45 eur / kos
Poljedelski stroj <24,0" 4,20 élos
Poljedelski stroj >240" 8,30 élos
Industrijski stroj <30,0" 12,60 dkos
Industrijski stroj >30,0" 61,10 dltos

Vir: Interno gradivo podjetja Eldan recyclingADanska

Zbrane avtopla® sortirajo in izlgijo nepoSkodovane. Avtoplé& za osebna vozila
obnavljajo samo enkrat, avtopt@sza tovorna vozila pa od 2 do 4 krat.

V zadnjem obdobju zaznavajo a@lno povpraSevanje po recikliranem gumenem maiterial
vedjih dimenzij, kar danes predstavlja kar 80 % nji@g@roizvodnje. V&e gumene razrezane
kose uporabljajo za zemeljske konstrukcije. Matejga prozen in ne spreminja oblike.
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Zagotavlja dobro izolacijo in pronicanje vode tenagaa lazje delo in ustrezno oblikovanje
kon¢nih izdelkov. Gumene granule uporabljajo tudi z&#a cestne previeke in zne
ovire. Velike raztrgane gumene kose uporabljajeeikih povrSinah kot drenazo, za zbiranje
in odvajanje vode, gumeni granulat pa za poprayplskodovanega cest& ter za
proizvodnjo novih izdelkov.

Velika Britanija

Za trg Velike Britanije lahko k&mo, da je najbolj razvit v smislu “tyre managemenNia
cestah Velike Britanije je v uporabi &&ot 121 mio avtopnevmatik. 87 % je osebnih, 9 %
poltovornih in 3 % tovornih. Po podatkih Departmehthe Environment, Transport and the
Regions (1997) je bilo leta 1996 registriranil® k@t 26 mio motornih vozil, kar je 30% &e
kot leta 1980. Agencija predvideva, da bo leta 20klotoku Ze med 142 in 169 mio
registriranih vozil. Povpkana prevozZzena razdalja avtopiage 48.000 km.

V Veliki Britaniji se nahaja tudi ena naj§jéh tovarn za proizvodnjo avtoplé&v z enajstimi
proizvodnimi obrati. Celotna proizvodna kolia je ve& kot 35 mio avtopla®v letno. 85%
(30 mio) zavzema proizvodnja razlih plagev za cestno uporabo, ostalo predstavlja
proizvodnja gum za letala in za necestno uporatexil§ proizvedenih gum se ne spreminja
Ze od leta 1990; ne pekuje se pow&anja proizvodnje.

Dnevno je zavrzenih v povgfie 100.000 kosov avtoplésv oziroma 40 mio kosov letno kar
znasSa povpkao 440.000 ton.

Skoraj 73% vseh izrabljenih avtoptey so v letu 2003 Ze reciklirali ali uporabili za
sekundarno energijo. Samo 27% so jih odlozili rdi¢ae organizirane odpade, kar pomeni
13,5 mio avtoplagev. Nelegalnih in neorganiziranih odpadov je ialetleto manj, vendar je

N

vlada kljub temu tudi v letu 2003 za njihowidéenje namenila vekot 2,3 mio GBP.

Tyre Watch je program agencije za okolje ustanavifenamenom, da zmanjSa Katio
nelegalno odlozenin avtopltsey s tem da:

¢ organizira razlina predavanja in izobrazevanja, ter spodbuja pagdelizrabljenih
avtoplagev,

¢ zagotavi ustrezne tme prevzema izrabljenin gum in moznost ponovne raip®
recikliranega materiala.

Za nelegalno oziroma nepravilno odloZene avt@pla® doléene kazni od 2 GBP naprej.
Pravne osebe, ki so kakorkoli vidgne v verigo rokovanja z avtoptas(proizvajalci,

uvozniki, trgovci itn.) so po zakonu Environmenaibtection Act (1990) zavezani za njihovo
pravilno odstranitev. Izrabljeni avtoptaSse zbirajo pri vulkanizerjih, na odpadih, v

27



mehanénih delavnicah oziroma pri pravnih osebah. Le-tiram ustrezno ukrepati, tako da
avtoplage zberejo na pravilen &ia in dostavijo poobla®nim podjetjem registriranim za
reciklazo ali drugo vrsto uéénja. Pri prevzemu in oddaji avtopta$ se izpolnjujejo ustrezni

obrazci, ki dokazujejo, da je bil da@len avtopla& pravilno unéen.

V Veliki Britaniji govorimo praviloma o petih stojah untenja avtoplagev:

¢+ ob menjavi odda drzavljan izrabljene avtop&as vulkanizerski delavnici ali jih odloZi na
dogovorjeno zbirno mesto,

zbiralec avtopla&v mora biti registriran pri Tyre Industry Coun@liC),

upoSteva se pripoédo nadzorne registracijske ustanove, kjer se andajoplasi,

za vsak izrabljen avtoplasnora imeti drzavljan potrdilo o njegovem pravilnemcenju,
izrabljeni in zbrani avtopl&s morajo biti pravilno skladig&ni,

za vsak predan izrabljen avtopigdrejmejo drzavljani potrdilo, ki ga morajo hranigaj
dve leti.

* & & o o

Glede na to, da Velika Britanija upoSteva Direktiztd, na temelju katere je po letu 2006
prepovedano odlaganje razrezanih in celih q@as se i8ejo alternativni n&@ni njihove
uporabe.

Nizozemska

Letna koltina izrabljenih avtopla&v na Nizozemskem se giblje okrog 4,3 milijonovdas
Vet kot 90% te koltine zberejo certificirani zbiralci. Proizvajalci uwvozniki avtomobilskih
pla&ev so¢lani zdruzenja za gumo in okolje. Zakonodaja jitvertuje, da poskrbijo za
uni¢enje izrabljenih avtopl&sv na okolju prijazen . Kraljevina Nizozemska je tovrstne
aktivnosti zakonsko opredelila Sele leta 2004. €ilL00% unienje izrabljenih avtopl&sv.

Nizozemska vlada je s sprejeto zakonodajo obdrzadzor nad trgom izrabljenih
avtoplagev. ZdruZenje proizvajalcev in uvoznikov skrbi zasfmpek zbiranja in udévanja
avtoplagev. Zdruzenje se financira izk§mo z lastnimi sredstvi in posluje na neprofitni
osnovi. Proizvajalec ali uvoznik @lata zdruzenju 2.00 € za vsak proizveden ali uvozen
avtoplag. S tako pridobljenimi sredstvi oblikujejo skladalga zdruZenja je, da na temelju
veljavne zakonodaje izbere in podeli certifikatraliu izrabljenih avtoplagv, s katerim nato
sklene pogodbo, po kateri se za vsak zbran avioplame denarno nadomestilo v vrednosti
1.25¢€.

Zbiralec sam izbere i@ unicenja izrabljenih avtopl&gv:

¢ izrabljene avtopla® ponudi industriji kot energetski vir,
¢ porabi jih kot surovino za reciklazo ali

¢ izrabljene avtopla® izvozijo v drzave zunaj EU.
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Po zakonu mora vsak zbiralec od skupneckodi zbranih izrabljenih avtoplégv ponuditi
industriji za reciklazo gume najmanj 25% zbrane gufb dostavi pksa tovarni od 75 do 95
€ na tono oddane surovine za storitewenja oziroma reciklazo.

Prevzem avtopl@gv s strani komunalnih odpadov je organiziran nsepan nén. Podjetje
pridobi na javnem razpisu koncesijo za zbiranje gurvseh komunalnih odpadov. Obveza
koncesionarja je zbiranje vseh vrst gumenih odpadRetoplagi brez zunanjega kovinskega
obrata se prevzamejo brezpte, za avtoplaSz obr@em pa se pridobijo denarna sredstva iz
olxinske blagajne; od 217,50 € na tono pdaSosebnih vozil, za vse ostale vrste izrabljenih
avtoplagev (tovorne, traktorske itn.) pa je znesek 247,50a€tono materiala. Za zbrane
avtoplage dobi koncesionar od zdruzenja 120 € /tona zaaajgrin 67,50 €/tono za
transportne stroske.

Zbiralci posredujejo zdruzenju najmanj enkrat tedk@npodatke o kalini zbranih izrabljenih
avtoplagev in od koga so bili zbrani. Patito sluzi kot osnova za izptdo denarnih vsot.
Tromeséna pora@ila o kolicini zbranih avtoplaf%ev zbira tudi Ministrstvo za okolje. V
porctilu je navedeno od koga so se avtoplagsrejeli in komu so bili predani v nadaljno
obdelavo.

Ministrstvu za okolje poSilja potda tudi zdruZenje proizvajalcev in uvoznikov in ga
obveg&a, komu in koliko denarnih sredstev so izdali i@kEem tromesgu.

Vsi, ki so vkljuieni v proces zbiranja, tertme obdelave, izvoza in reciklaze gume enkrat
letno por@ajo Ministrstvu za okolje. Na osnovi prejetih p&itdMinistrstvo opravlja nadzor
pri zbiralcih avtopla&ev.

Slika 7:
Spreminjanje deleZev uporabe izrabljenih avtaf@a® obdobju 1998 in 2003

80% 31
60% 30 —
0,
40% 36 o5
20%
20 20
0% T
M reciklaza 9 25
Oreagent 31 30
Oobnova avtopnevmatik 36 25
Oizvoz 20 20
1998 2003

Vir: Interno gradivo podjetja Granuband BVNizozermask
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Leta 1998 so 20% zbranih avtopleg izvozili, 36% so jih namenili nadaljnji obnod1% jih
je bilo uporabljenih kot energijski vir in 9% kair®vina za proizvodnjo drugih proizvodov.

Leta 2003 so izvozili 20% zbranih avtoplas, 30% so jih uporabili kot energijski vir, 25%
so jih obnovili, 25% pa jih je kamlo kot surovina za proizvodnjo novih proizvodoiz
tabele 7 je razvidno, da je ostal izvoz izrabljeaittoplagev leta 2003 na isti ravni kot leta
1998. Izvoz poteka predvsem v drzave vzhodne EvinpAfrike. Obnavljanje obrabljenih
avtoplagev je delno v upadanju, v izrazitem porastu par@zpodnja oziroma predelava
izrabljenih avtopla®&ev za proizvodnjo drugih proizvodov in za specialaenene.

Nizozemski model zbiranja izrabljenih avtopies temelji na naslednjem:

¢ proizvajalci, trgovci in uvozniki avtopladv so zakonsko obvezani k t@nju izrabljenih
avtoplagev,

¢ drzava je prepustila zbiranje izrabljenih avtopdasmehanizmu trga,
obvezno tromes®o in letno pordanje Ministrstvu za okolje. Patibo vsebuje podatke o
prodajni koltini novih in obnovljenih avtopl&g&v, opisan pa je tudi B odstranitve
izrabljenih avtoplagev.

Proizvajalci za obnovo (retrade) avtogke$ odkupujejo neposSkodovane, obrabljene
avtoplage po ceni od 15 do 25 € za kos, poSkodovane ga&mo/,5 € za kos.

Hrvaska

HrvasSka uvozi vsako leto od 15.000 do 16.000 tafigiaih avtoplagev. Na Stevilnih legalnih
in nelegalnih odpadih je nedékno Stevilo izrabljenih gum, ki se tam k& ze vrsto let.
Zaloga je zmanjSana samo za okoli 5.000 ton avidglaletno in sicer za kdalino starih
plagev, ki se jih zazge v cementarni Koraina. Cementarna zatana za sezig 150 kun (2
€) za tono materiala. Podatkov, ki bi kakor kolegstavljali druge nane odstranjevanja
oziroma uporabe starih izrabljenih avtogas ni na razpolago. Zaloga nepravilno odlozenih
starih gum predstavlja na Hrvaskem precej velikljgkoproblem, ki je iz leta v leto w§. Z
zbiranjem gum se pravzaprav organizirano ne ukvahge. Pred vstopom v EU Zeli Hrvaska
vlada, skupaj z uvozniki in distributerji, v skladuEU direktivami pripraviti zakon o uenju
izrabljenih gum. Pri pripravi ji kot osnova sluzijeini zbiranja avtoplaf®ev v sosednjih
drzavah in na Nizozemskem.

Kot Ze r&eno, HrvasSka vsako leto uvozi povgme 15.000 ton razinih avtoplagev. Skoraj
80% vrednosti uvoza tj. 12.000 ton predstavljajaoplagi za osebna vozila (1.850.000
kosov), le 3.000 ton avtopke je namenjenih za tovorna vozila (85.000 kosov).

Na HrvaSkem je bilo leta 2002 registriranih 1.300.00osebnih avtomobilov. Skupaj s
tovornimi vozili torej 1.600.000. Letno prevozijeebna vozila okoli 20.000 km, povpra
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Zivljenjska doba motornega vozila pa je 15 let.evhtobdobju izrabijo vozila tri komplete
letnih ter dva kompleta zimskih avtopta$. Vkljucno z enim rezervnim avtopks&m izrabi
eno vozilo v tem obdobju 21 avtoptasy. Na podlagi izrguna lahko sklenemo, da eno
motorno vozilo izrabi na leto 1,4 avtoptas(21 avtoplageyv / 15 let). Glede na to, da je teza
potniSkega avtopl&a od 6 do 7,2 kg pomeni, da se v enem letu na pemaovozilo izgubi
skoraj 10 kg sestavin avtomobilskih pleg, skupno torej 13.000 ton (1.300.000 x 10kg)
letno. Avtoplagi za tovorna vozila se menjajo v pov{jre vsaki dve leti, od tega je 40%
novih, ostalo so obnovljeni avtopt&sSUpoStevati moramo tudi izrabljene piaSdelovnih
strojev, ter gumeni odpad v proizvodnji. Skupndtahnatunamo v povprgu s 17.000 tonami
gumenega odpada letno.

Zakona oziroma pozakonskih aktov, ki bi kakorkakejali zbiranje, sortiranje in predelavo
izraljenih avtopla&ev ni. Na pobudo posameznih podietij se ségteidol@ene aktivnosti na

tem podre@ju. Pred kratkim je, zaradi slabega poslovanjakipia proizvodnjo edina tovarna
za reciklazo in izdelavo izdelkov iz granulata vR@uarju.

Slovenija

Vzpodbuda za oblikovanje zakonodajnih in drugih embmov ravnanja z odpadki je bila
podana z odlkatvijo za ¢lanstvo v Evropski uniji. Podpis evropskega sponaaye zavezal
politicne nosilce izvrSne oblasti k prevzemanju evropskpga/nega reda na podjo
ravnanja z odpadki. Nacionalni program varstva jakdINPVO) je osnovni strateski
dokument na podtgu varstva okolja, katerega cilj je sploSno izbatjfe okolja in kakovosti
zivljenja ter varstvo naravnih virov. Pripravljea pa podlagi zakona o varstvu okolja in je
skladen z okoljskim programom Evropske skupnostBI®veniji urejajo ravnanje z odpadki
oziroma z izrabljenimi avtopl&snaslednji dokumenti:

Zakon o varstvu okolja (Ur.1.32/93 in 1/96),

Pravilnik o ravnanju z odpadki (Ur.l. RS, t. 84/@8/00, 20/01, 13/03)

Odredba o izvozu, uvozu in tranzitu odpadkov (B9.39/96, 45/96, 1/97, 59/98, 1/00,
94/00)

Zakon o gospodarskih javnih sluzbah (Ur..RS 32B8E898),

Pravilnik o odlaganju odpadkov (Ur.l. RS, 5t. 5/2085/00)

Uredba o né&nu, predmetu in pogojih izvajanja gospodarske ¢gagiuzbe ravnanja z
izrabljenimi gospodarskimi gumami (Ur.l.RS, §t. 314/2002-1),

Osnovni slovenski predpis za podeodpadkov je Pravilnik o ravnanju z odpadki. Caifea
opredeljuje kot sledi: «Odpadek je vsaka snov afidmet, razvi&n v eno od skupin
odpadkov, doléenih v klasifikacijskem seznamu odpadkov, ki gatmiene more in ne Zeli
uporabiti sam, ga ne potrebuje, ga moti ali mu skodya zato zavrze, namerava ali mora
zavreti. Odpadek je tudi vsaka snov ali predmet, ki gapgérebno zaradi varstva okolja ali
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druge javne Kkoristi prepustiti v zbiranje, oddatipxedelavo ali odstranjevanje, prevaZzati,
predelati ali odstraniti na predpisancma» (Pravilnik o spremembah in dopolnitvah
pravilnika o ravnanju z odpadki, Priloga 1, Uralisti RS, St. 84/98, 45/00, 20/01, 13/03).

V Pravilniku o spremembabh in dopolnitvah ravnangdpadki, ki je bil objavljen v Uradnem
listu RS so komunalni odpadki raztehi v skupino 20: «Komunalni odpadki in njim podobn
odpadki iz industrije, obrti in storitvenih dejawsip vkljuéno z laieno zbranimi frakcijami.
Zaradi razprSenosti njihovega nastanka in dwodi pri viru nastanka se ravnanje z njimi
zagotavlja na krajevni ravni.» Postopki, ki jih vejkrat uporabljamo pri ravnhanju s temi
odpadki so seziganje, kompostiranje, reciklaza dbaganje. Kosovnih odpadkov zaradi
njihove teze, velikosti ali prostornine ni magoodvaZzati tako pogosto kot gospodinjskih ali
njim po sestavi podobnih odpadkov; odvazajo se lmfagnih zbirnih akcijah nekajkrat na
leto.

Iz omenjenega pravilnika izhaja:

¢ Po viru nastanka je mnozica odpadkov v klasifilsk@m seznamu dejavnosti raziesa
v 20 skupin in 111 podskupin,

¢ Z vidika nevarnostnega potenciala jih isti seznat @ nevarne in nenevarne odpadke —
oznaeni so z zvezdico.

V Pravilniku je vzpostavljen upravni okvir ravnargadpadki, ki obsega:

¢ Kklasifikacijski seznam odpadkov, v okviru katerdghko neposredno opredelimo vrste
odpadkov, ki so predmet zbiranja in odvazanja vrokkomunalnega sistema,
obveznosti posameznih akterjev ravnanja z odpadki,

obveznost gospodarjenja z odpadki,

n&aine ravnanja z odpadki,

definira pojem predelave odpadkov,

dolota, da odpadki, namenjeni za predelavo sodijo vgcait® odpadkov, dokler niso
predelani,

doloca uporabo metod in postopkov, ki ne povajo cezmerne obremenitve okolja,
dolota omejitvene pogoje, ki se nanaSajo na emisijeak,zvode in tla, na vplive na
krajino, na urejeno oskrbo odpadkov iz predelagepreventivhe ukrepe glede ekoloskih
nesrg in zmanjSevanje tveganj in na okoljevarstvene pi&neo koncu obratovanja,
doloca vsebinski obseg okoljevarstvenega soglasja mkatne ocene,

dolota vsebino vodenja evidenc (v primeru nevarnih okpayin

dolota obveznosti in roke potanja; MOP vodi evidence o predelovalcih, vrstah in
kolicinah odpadkov in o postopkih predelave.

* & & o o

Zakon o gospodarskih javnih sluzbah dalgpodrdéja delovanja gospodarskih javnih sluzb,
vrste javnih sluzb in pogoje, pod katerimi najdsité poslovale. Po interpretaciji zakona naj bi
se celotno ravnanje z odpadki izvajalo s p&jmgavnih gospodarskih sluzb.
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Sekundarna zakonodaja sestoji iz uredb, odredlyawilpikov, ki se nanasajo na splosne in
specifine omejitve. Ministrstvo za okolje in prostor jeUredbo o né&nu, predmetu in
pogojih izvajanja gospodarske javne sluzbe ravnanjaabljenimi gospodarskimi gumami
dolccilo minimalne standarde oz. pravni okvir za aktegenanja z izrabljenimi avtopl&s
Vzpostavlja obveznost vodenja evidenc in garga o koléinah prevzetih, predelanih
odstranjenih enotah.

Junija 2002 je Vlada RS sprejela Uredbo o uprapljgospodarske javne sluzbe ravnanja z
izrabljenimi avtopla&. Storitve javne sluzbe so v uredbi opredeljendg goevzemanije
izrabljenih avtopla&v, ki jih uporabniki oddajajo izvajalcu javne dbhez Prav tako je
opredeljeno tudi zbiranje, razeehje, skladi&nje, predelava, priprava izrabljenih
avtomobilskih pla&v za predelavo in oddaja le-teh v predelavo. JaWngba se izvaja kot
koncesionirana gospodarska javna sluzba. Kongesgadeljena za dobo petih let.

Koncesijo za opravljanje gospodarske javne sluzbeznanje z izrabljenimi avtomobilskimi
avtopnevmatikami podeljuje Vlada Republike Slovenkoncesionarja se pridobi z javnim
razpisom, o izbiri pa se odioz upravno odlsbo.

Koncesionar mora izpolnjevati naslednje pogoje:

¢ razpolagati mora z ustrezno izobrazenimi kadri,

¢ razpolagati mora z materialnimi viri,

¢ imeti mora objekte in naprave za predelavo izralihj@vtoplagev,

¢ podati mora opis in lokacijo predelave ter prediodokazilo o pravici do uporabe teh
zmogljivosti zatas trajanja koncesije,
predloZziti mora dovoljenje Minstrstva za okolje,
zagotovljati mora podatke po predpisih na pdoproravnanja z odpadki ter jih sp@it
ministrstvu za okolje.

Pravilnik o odlaganju odpadkov je vzpostavil stadéain obveznosti za primerno
odstranjevanje odpadkov.

Pri izradunu koline letno izrabljenih avtopldsv kot odpadka na slovenskem trgu sem si
pomagala z oceno stanja. Trenutno je v Slovemgjistaranih okoli 900.000 avtomobilov, ki
letno prevozijo v povpkgu po 20.000 km. povptea zivljenjska doba avtomobila je 15 let. V
tem obdobju vozilo izrabi tri komplete letnih teradkompleta zimskih pl&gv, poleg tega pa
Se en rezervni avtoplgSskupno torej 21 avtoplédv. Ob predpostavki , da je Zivljenjska
doba slovenskega avtomobila 15 let lahko sklenela@no vozilo na leto izrabi priblizno 1,4
avtoplaga (21 : 15). Z ozirom na to, da je pov§ia teza avtopl&a za osebna vozila med 6
in 7,2 kg lahko s preprostim iznanom ugotovimo (6 — 7,2 kg x 1,4), da se v enem et
enem vozilu izrabi za skoraj 10 kg guntge upoStevamo, da je v Sloveniji okoli 900.000
avtomobilov, lahko zakligimo, da se v enem letu na naSih cestah izgubi dk6D0 ton
(900.000 x 10 kg) gumenega materiala avta@asUpoStevati moramo tudi izrabljene gume
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poltovornih in tovornih vozil, delovnih strojev tgumeni odpad v proizvodnji. Skupno lahko
racunamo v povprgu s 15.000 ton gumenega odpada letno.

Tabela 9:

Stevilo obrabljenih avtopl&év v ,toni“ materiala

Tip avtomobila St. kosov avtopnevmatike na tono
Osebni avto 140 — 165

Manjsi transportni avto 90 — 112

Tezji transportni avto 15 - 25

Delovni stroji 12

Vir: Interno gradivo podjetja Vredestein Nizozermask

Najbolj enostano jese izrabljene avtopl&e ob zamenjavi pustimo pri vulkanizerju. Vendar
ta storitev ni brezptma. Za vsak kilogram avtopkss je potrebno plati 52,52 tolarjev
(0,218 €) po ceniku na dan 1.4.2004. Avtoplad osebna vozila tehta skoraj 7 kg, to pomeni
placilo 367,64 tolarja (1,53 €) / kos oziroma 1.470atev (6,12 €) za vse Stiri kose.
Vulkanizerji ne morejo samovoljno ravnati z izraplimi avtopladi, zato imajo sklenjene
pogodbe za njihov odvoz z ustreznimi koncesionarjilrzavo imajo sklenjeno koncesijo za
odvoz in untenje izrabljenih avtoplagv tri podjetja: Kemis d.o.o0., Lednik — Saubermache
d.o.o., Wolf inZeniring d.o.0. NaSteta podjetja kgbgo za odvoz izrabljenih avtoplésv od
vulkanizerjev in za njihovo udenje.

V praksi se je pokazalo, da trg 3e ne deluje. Steairanih avtopla®yv sicer nara® in je v
neposrednem sorazmerju s Stevilom registriranihilv@reminjanjem zivljenjske dobe
vozila, letno prevozenimi kilometri ter drugimi magmomembnimi spremenljivkami. Zaradi
omejenosti in nezanesljivosti seziga v Cementamidvo ter prenosa odgovornosti tudi na
proizvajalce, uvoznike, trgovce z avtoplaSvulkanizerje, avtoservise je smiselna uvedba
republiSke javne sluzbe.

Cilji so:

¢ vzpostavitev enotnega sistema zbiranja na celotrtanaiju Slovenije,
¢ prepre&evanje neustreznega odlaganja,

¢ zagotavljanje raztnih moznosti predeleve in odstranjevanja.

Ukrepi potrebni za doseganije ciljev so:

¢ povean nadzor inSpekcijskih sluzb pri zavezancih zaralpom storitev javne sluzbe
ravnanja z izrabljenimi avtomobilskimi ptas
obveganje imetnikov izrabljenih avtomobilskih ptey,
analiza ustreznosti financiranja javne sluzbe.

Po neuradnih podatkih je bilo v letu 2000 zbramitodstranjenih 3.000 ton, leta 2003 3.800
ton, v letu 2004 pa 5.000 ton avtofe$. Avtoplagi so bili odpeljani v Anhovo na sezig,
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vecina pa Vv tujino, kjer so bile odstranjene (Avsliijaredvsem s sosezigom, delno tudi s
snovno predelavo. Edini proizvajalec avtop®s v Sloveniji, podjetie Sava Tyres

(Goodyear), Ze od leta 1980 zbira odpadne avté@las proizvodnje. V letu 1999 je Sava

Tyres v sodelovanju s podjetiem Kemis (Gorenjeggda z zbiranjem rabljenih avtoplsey.

Po podatkih podjetja Sava Tyres je bilo v preteléiiih v seZig oddano 5.000 ton izrabljenih
avtoplagev.

4. RECIKLAZA

Nujno je, da je gospodarski razvoj uravnotezen @ izboljSamo kakovostloveSkega
zivljenja v sozveju z naravo. Problem kofenja izrabljenih avtopl&gv predstavija izziv
strokovnjakom, ki neprestano¢&o cenejSe, alternativne materiale za nadaljnjoralpo v
proizvodnji oziroma alternativne energijske viredpbljene iz odpadkov. Ta material je lahko
dragocena kovina, zlomljeno steklo, stasopis, plastne Zlcke, ra&unalnik - skoraj vse
lahko recikliramo.

Reciklaza je zbiranje, predelovanje in ponovna abarmateriala, ki bi bil druga zavrzen.
Proces recikliranja pomeni pridobivanje iz odpa@gnegateriala in nato uporaba istega
materiala kot nov material.

Avtoplagi, ki ne zadovoljujejo standardov za varno vozmjotiste, ki jih ne moremo
ponovno obnoviti so namenjene zadnji fazi v njihovavljenjskem krogu — uténju torej
sezigu, reciklazi.

Splosne prednosti uporabe recikliranega materiala

¢ cenarecikliranega materiala je tudi do polovicgankot cena osnovnega materiala,

¢ nekatere lasnosti recikliranega materiala so cel@é kot osnovni material,

¢ pri proizvodnji novega recikliranega proizvoda ugdadfamo v proizvodnji manj energije,
kot za proizvodnjo izdelka iz osnovnega materiala,

reciklaza zmanjSa onesnaZenje ali pa zmanjSa mopelve&jem onesnazenju,

reciklaza zmanjSa kdlino zemlje, ki je potrebna za odlagakSodpadkov, saj zmanjSa
volumen zavrZzenega materiala oziroma volumen odpada

uvajanje reciklaze omoga nova, dodatna delovna mesta,

izdelki narejeni iz recikliranih materialov so cgien omogdajo razlén uporabo,
reciklaza nam omog@ na okolju prijazen @& odstraniti nezelene izdelke,

izdelki iz recikliranega materiala omaogo visoko dodano vrednost.

L 2

* & o o

Slabosti
¢ splosno pomanjkanje znanja in razumevanjac¢hidn uporabnikov za prepoznavanje
prednosti izdelkov iz recikliranega materiala,
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¢ pomanjkanje strokovnega, tebinega kadra s podtfa gumarstva in reciklaze,
pomanjkanje denarnih sredstev za pospesen razugjarabo recikliranih proizvodov,
premajhno znanje, usposobljenost in poznavanjehnegiadnih materialov strokovnega,
tehninega kadra (arhitekti, gradbene organizacije...),

¢ podatki o razvoju novih izdelkov niso azurno posnehi.

Priloznosti

¢ proizvodne reciklazne linije so po velikosti lahkadi manjSe, seveda odvisno od
recikliranega produkta,

¢ trg uporabnikov izdelkov je velik in raste,

¢ zrazvojem novih izdelkov se Siri tudi ponudba ikde in krog kupcev.

Nevarnosti
¢ moznost limitiranja vhodnih kdlin izrabljenih avtoplafev, kar lahko povzr® propad
man;jSih reciklaznih linij.

4.1. ZGODOVINA RECIKLAZE

V Sestdesetih letih so se za damje oziroma odstranjevanje gume posluzevali sejaga
odlaganja na odpade, le manjSi odstotek gum sd&liradi. Ekonomski pomen reciklaze in
granulata se je v tem obdobju zniZeval zaradi nzkee nafte, razvoja sint&tih kawukov

in razvoja avtopla®ev z dodatkom jeklenega olseo(korda). Vsebnost korda je po eni strani
pripomogla k pov&anju kakovosti avtopl&&, po drugi strani pa so se povisali stroski
reciklaze. Z dodatnimi postopki je bilo potrebnadkn tekstil odstraniti iz reciklirane gmote.
Na trgu je postajala zahteva po kakovosti graniat&ortnega proizvoda vedno bol§itna.

V preteklosti so se posluzevali predvsem zbiranjkapienja gum na odlagatig, kjer so
gume nato sezigali ali zakopavali v tla. BBhse ni pretirano obremenjeval z negativnimi
ekoloSkimi posledicami seZiganja. Nakigne odpadne gume zavzemajo veliko prostora,
predstavljajo nevarnost onesnazenja podtalnic,egtalza raztine Zivali in insekte ter v
primeru vZziga tudi onesnazenja zraka. Gumacadligori zaradi velikih kotiin zraka v njej
(75%), zaradtesar jo je z vodo izredno tezko pogasiti. Nakepe gume gorijo Wemesecev,

v zrak uhajajo strupeni plini (ogljikov monoksidglpkovodiki), od dal€ je viden visokern
steber oziroma oblak dima. Po gorenju ostanejo nljz@rganske komponente, pirolitska
olja, ki trajno vplivajo na floro in favno. Kot nagji pozar gume se v zgodovini omenja
pozar leta 1990 v Hagersvillu v Ontariju. PoZarzgel 14 milijonov nakogienih gum na
odpadu. Gorelo je wemesecev, 2.000 ljudi so evakuirali in gast dim je bil viden 100 km
dales. Zaradi onesnazenih potokov in rek je poginilotisae rib. Stirinajst let kasneje na
odpadu Se vedno tli in Se vedno je zaznaven videtim. Zaradi vréine in dima so imel
gasilci probleme s kla&mim na&inom gasenja. Ugotovljeno je bilo, da je onesna&ergka in
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prsti Se véje, ¢e poskusimo tak ogenj pogasiti s peno ali vodojeBm pustiti, da gume

zgorijo. Odpadki ki ostanejo na pog@usahko povzréijo razlicha onesnazenja prsti:

¢ takojsSnje onesnazenje zaradi t&koodpadkov, ki prodrejo v prst,

¢ procesno onesnazenje zaradi pepela in negorljigfadkov, ki gasoma razpadejo in z
deZjem postopoma prodirajo v prst.

Druzbeno ekonomski in ekoloSki pomen reciklaZze jke \b preteklosti povsem prezrt.
Tehnoloski postopek reciklaze je bil dolgotrajerzapleten. Produkt reciklaze avtof@age
granulat — gumena zrnca, majhni kovinski delci efstil. Zaradi teZznje po izboljSevanju
avtoplagev so dodajali vedno ¥eazlicnih materialov, ki pov@ijejo njihovo trpeznost. To
pa je posledino casovno podaljSalo in stroSkovno poak postopek reciklaze. V zadnjem
desetletju se je postopek reciklaze posodobil, g8k in posodobili so stroje v reciklazni
proizvodni liniji, proizvajalci strojev pa so zagotjli 99,99% cistost préiS¢enega granulata
(brez tekstila in kovin).

Ekonomski smisel reciklaze je v visoko kakovostsitojih, neprekinjenem dotoku vhodnih
surovin - avtoplafeyv, visoki produktivnosti, ekonokmosti uporabe energije in kakovostnem
koncnem proizvodu - granulatu (dobro pigen granulat). Samo dobro pi&en granulat, ki
je brez kovinskih delcev in tekstila, je Siroko uglmen in cenovno sprejemljiv.

4.2. POSTOPEK RECIKLAZE

Reciklaza avtoplagv lahko poteka na ¥enainov.
¢+ mletje celih avtopla®&v — mehanski rian pri temperaturi okolja,
+ hlajenje s pomgo tekaiega duSika — kriogen postopek,
¢ gumene delce za nadaljno proizvodnjo dobimo tudt ktranski produkt pri
obnavljanju gum.

4.2.1. MEHANSKA RECIKLAZA

Postopek mehanske reciklaze izrabljeih avt@gla$oteka po naslednjih fazah:

sortiranje avtopla®v, kontrola kakovosti,
trganje, rezanje (shreading),

drobljenje, mletje (grinding),
odstranjevanije jeklenih niti (kordov),
odstranjevanje tekstilnih delov,
odstranjevanje razinih tezjih delcev.

* & & & o o
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Sortiranje avtoplascev, kakovostna kontrola

Izrabljeni avtoplad se zbirajo na zbirnem odpadu v neposredni blipir@izvodne linije.
Vsak zbran avtopl&ge potrebno pregledati in sortirati glede na obrabiroma kakovost le-
tega. V okolici reciklaznih proizvodnih obratov pejavljajo organizirane skupine ljudi, v
glavnem iz afriskih drzav (cenena delovna sila)ptebirajo kupe avtoplagv z namenom
odkupa. Izrabljene, a Se uporabne avta@a® osebna vozila odkupijo in preprodajo naprej v
Afriko in vzhodno Evropo. lIzrabljene, a neposSkodwwaavtopla®&e za tovorna vozila
odkupijo «retrade» proizvajalci. Ti s posebnimtppkom obnovijo vrhnjo plast avtopkas

in ga ponovno ponudijo na trg lastnikom oziromanikam tovornjakov in drugih tezjih
vozil. S tem postopkom podaljSajo zivljenjski kragtoplagev tudi do 80%. Ostali avtopl&s
so namenjene reciklazi. Zaradi ré&nke sestave materiala jih je pred postopkom reatklaz
potrebno Igiti na osebne in tovorne avtopéas Le tako lahko zagotavljajo proizvodnjo
najboljSega, po kakovosti razéehega granulata.

Trganje, rezanje (shreading)

Sortirane avtopla® racno ali z nakladalcem podajamo v prvi, trgalni sts§hreder». To je
prva faza obdelave avtopt@sali faza trganja. V odprtino premera cca 1,2 mvigno od
proizvodnih potreb in proizvajalca opreme) podajarete ali razrezane avtopéas odvisno
od velikosti vhodne odprtine in velikosti avtoplas Ve&ina proizvajalcev tovrstne opreme
ima v ponudbi trgalne stroje, ki imajo kapacitetmdnega materiala od 2 — 6 ton materiala na
uro, razléno glede na vrsto avtoplsey in velikost zelenih razrezanih kosov.

Na dveh rotacijskih valjih so v trgalniku namiefi nozi za razrez. Nozi gumo raztrgajo v
kose zelene dimenzije. Obraba nozev je rgijarosek in je odvisna od velikosti in kéie
jeklenih obrob avtopla®, saj le-ti predstavljajo skoraj 10 - 15% tezeopld€a. V izogib
preveliki obrabi trgalnih nozev in racionalizacigtroskov se pred postopkom trganja
avtoplaga izreze jekleni obkb oziroma kord (avtopl&$ za tovorna vozila). Proizvajalci
trdijo, da je kord v avtopl&s kriv za okoli 70% izrabo nozev.

Shreding — trganje je torej proces, pri katerene edil ze delno razrezane avtogkasazrezejo
pri sobni temperaturi na kose dimenzije 5-30 cnre@atl) ali 1-5 cm (chips). Velikost in
oblika delcev je odvisna od potreb projekta oziraragzila.

Stroji za trganje oziroma rezanje so stacionarninabilni. Cenovna vrednost mobilnih
strojev je viSja, uporabi se jih v primeru poziga ekonomskegacimka, oziroma
uposStevanja stroskov transporta. V kolikor je lojeazbirnega centra v premerudviot 50
km od reciklazne linije, je uporaba mobilnega strapraviena. Z mletjem v oddaljenem
zbirnem centru zmanjSamo prostornino izrabljenitophagev tudi do % in s tem posleédio
znizamo stroSke prostora in transporta. Lazja jeéi tmanipulacija s stroji, saj lahko
uporabimo le klaghi nakladalec oziroma bager.
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Gumeni delci krozijo v prvem stroju dokler ne dagezzelene velikosti. Ko gumeni kosi
dosezZejo Zeleno velikost, padejo iz odprtine bobaatekd&i trak in prehajajo v fazo
drobljenja ali mletja.

Slika 8:
Razvrstitev strojev pri mehanskeméima reciklaze

A — za&etna faza trganja
B — faza drobljenja

C - odstranjevanje jekla in tekstila

D — faza drobljenja

E — sistem filtracije

F — separacija delcev

G — odstranjevanije jekla

H - odstranjevanje tekstila in ostalih dev

Vir: http://home.snafu.de/kurtr/str/en_sr.html

Drobljenje, mletje (grinding)

Gumeni trganci, v@i od 5 cm prehajajo po tekem traku v granulator. To je stroj, ki je v
celotnem proizvodnem procesu najbolj obremenjenp@aganje produktivnosti in v izogib
ozkih grl v proizvodniji je v proizvodni liniji namano veéje zaporedno Stevilo granulatorjev
(B,C). Gumeni trganci se postopoma meljejo in dmter prehajajo iz prvega granulatorja v
zadnjega. Koéna velikost gumenega granulata je ponavadi od ® 3 ¢m. Gumeni delci se v
bobnu mlina vrtijo tako dolgo, da dosezejo zelerbkest luknjic na situ, izpadejo iz bobna
na transportni trak in potujejo v naslednji segmeneidelave. Delci, ki ne dosezejo velikosti
luknjic se po tek&em transportnem traku ponovno &g v granulator in drobijo tako dolgo,
da dosezejo ustrezno velikost. Na koncu proizvodng se gumeni granulat avtomatsko
sortira in pakira v velike vie s prostornino 1000 kg — Big Bag.

Odstranjevanje jeklenih niti

Delez kovinskih delcev v gumeni masi je pribliznd 4 20%. Zaradi njihovega dodatka je
avtoplag kakovostnejSi, s svojo nawawostjo pa kovinski delci podaljSajo in podrazijo
postopek reciklaze. Kupci Zelijo na trgu le najbofranulat, torej odstranjene vse kovinske
in tekstilne delce. Zaradi tega nekateri reciklgdroizvajalci Ze pred vstopom avtoplasv
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fazo trganja odstranijo jeklen ol&os cimer razbremenijo rezalne noZe in zmanjSajo vnos
jeklenih niti v zmleto maso. Postopka secimema posluzujejo pri avtoplé® velikih
dimenzij, kjer je tudi koliina kovinskega spleta ¥j@. Dejstvo je, da je rezanje &/
avtoplagev potrebno tudi zaradi njihovega laZzjega vnosa am strgalni oziroma
predreciklazni stroj. Ta postopek je ekonomsko wvigem tudi kadar se zbirni center ne
nahaja v blizini reciklazne linije. Z odstranitvijeordov postane avtoplasbolj prozen,
mMoZno je transportirati ¥@ kolicino s¢imer pocenimo transport.

Samo 99,99 % pescen granulat, ki jeskoraj brez kovinskih delcevekstila, je kakovosten
in Siroko uporaben. Tak granulat ima na trgu tygtegmljivo ceno. Glede na to, da se iz
granulata izdelujejo tudi gumene pleSza otroSka (Mc Donalds) in Sportna igaisje
odsotnost kovinskih delcev zelo pomembna. 99,898%6st granulata pomeni, da je v eni toni
Se vedno 0,1 kg majhnih kovinskih delcev. V primeida se ti delci nahajajo na povrSini
igralne otroSke pld® lahko kljub navidezno izjemuistosti materiala predstavljajo prikrito
nevarnost za povzédev resnih poskodb.

Postopek odstranjevanja kovinskih delcev «magnstimck metoda» se izvaja s paijoo
magnetov, ki so postavljeni na raziih mestih vzdolZz transportnega traku, po katerem
potujejo zdrobljeni gumeni delci v radhiih fazah proizvodnje. Magnetna sila izidgeklene
niti iz gumene mase in jih odloZi na zbirno mestaabojnik. Povpréna odkupna cena za
tono kovinskih delcev v Evropi je v povggie 120 € (90 — 250 €) na tono.

Odstranjevanje tekstilnih delov

Odstranjevanje tekstilnih vlaken iz reciklirane &nse izvaja s kombinacijo vibracijskih sit
in zraénih filtrov. Na sitih se tekstilna vlakna izligo s pomajo vibracij, v naslednji fazi pa
zrani filtri vsrkavajo lahka tekstilna vlakna. Vlakrs@ zbirajo v posebnih zbirnih zabojih in
se kasneje odstranijo. Odstranitev je stroSek twvaa reciklazo. Tekstilna vlakna se trenutno
Se ne uporabljajo za proizvodnjo novih izdelkov pseintenzivno i&jo ustrezne reSitve za
njihovo nadaljnjo uporabo.

Tekstilna vlakna, kot primes v granulatu, onemi@yo kakovostno vezavo gumenih delcev.
Gumena plo&, izdelana z veliko primesi tekstilnin delcev, dahka prelomi. Primesi
tekstilnih vlaken v granulatu, ki smo ga uporakot masilo na cestisi, omoggai tekocinam
(voda, nafta, bencin) lazje prodiranje v asfaltolfem je mono izrazen pozimi, ko delci
vode zmrznejo in poSkodujejo cegas

Odstranjevanije razli¢nih tezjih delcev

Na posebnem situ se izkjo tudi tezji delci, ki so v gumenem ptas npr. kogki stekla,
manjSi kamedki itn.
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Produkti reciklaze so tako gumeni granulat, kovindklci in tekstil. Delezi naStetih
produktov so razéini, vezani pa so na strukturo gume, ki je prilagajgazléni uporabi
avtoplagev (upogljivost, oprijem cestig, trpeznost).

Tabela 10 :

Sestava granulata

Vrsta avtopla&ka Gumeni granulat Tekstil Kovinski delci
Osebni avto 70 % 10 % 20 %
Transportni avto 70 % 1% 29 %

Vir: Interno gradivo podjetja Granuband BV Nizozéwmas

Uporaba naravnega k&wka poveéa upogljivost avtopla®, ima vejo natezno trdnost. Pri
proizvodnji gum za letala in gum za zemeljske sir¢g¢ delez naravnega kaka veji od
deleza umetnega k&vka. Prav tako je ta delezdpepri transportnih avtoplagh. Avtoplagi

za osebna vozila pa vsebujejo povmie 40% naravnega in 60 % umetnegacki&a. S tem je
zagotovljeno dobro oprijemanje gume s céstis, Se posebej v mokrih vremenskih razmerah.

Tabela 11:
Odstotni delezi sestavin glede na vrsto avta@las
Vozilo Vrsta Gumena Kovinski Tekstil
avtopnevmatike zmes delci

Osebni radialna Ojaitev s kovino 86,0 10,0 4,0
avto Ojaitev s tekstilom 90,0 3,0 7,0
Poltovorno | diagonalna 76,0 3,0 21,0
vozilo

‘Tovorno | radialna | Ojaitev s kovino | 850 | 150 | <05
vozilo diagonalna 880 3,0 9,0

Vir: Interna gradiva podjetja Rubber Technology Weann GmbH & Co Nettja

V zadnjem obdobju se za osebna vozila prodajajoagkzklju¢no avtopladi tipa radial. Za
tovorna vozila je delez diagonalnih avtogkas Se vedno skoraj 10 — 5%. Uporabljajo jih za
traktorje, vilicarje in velike delovne stroje. Diagonalni avtoglagsebujejo veéji delez
tekstilnih delcev, v sestavi radialnih avtoge$ pa je delez koviskih delcev &ekot delez
tekstilnih delcev.

Povpré&na cena, ki jo dosezejo podijetja za reciklazo daipv za tono vhodnega materiala
se v Evropi giblje med 60 in 70 €, cena se spreangigde na tip avtopladd in njegovo
kakovost.

Najvecje tovarne za reciklazo gume v Evropi so
GVG, Avstrija;
RTW, Nentija; GENAN, Nentija,;

41



GRANUBAND, Nizozemska;
VREDESTEIN Nizozemska.

Tudi v neposredni blizini slovenske meje, na Hnea8k je v izgradnji tovarna za reciklazo
avtoplagev. Tovarna bo sprejemala izrabljene avtof@a# Slovenije, HrvaSke in Madzarske.
Vhod surovin je predviden za nafv20.000 ton na leto oziroma 3,5 tone na uro, painja

pa bo potekala v treh izmenah. Za proizvodnjo veimitso potrebne Stiri usposobljene osebe
(sortiranje, doziranje v stroj za predmletje, damje razrezanega granulata v granulator,
prevzem napolnjenih véez granulatom). Stevilo zaposlenih je p&aeo za osebo, ki
spremlja kakovost granulata oziroma tehnologa, gweklajnih komercialistov, tanovodje

in vodje enote.

4.2.2. RECIKLAZA GUME S TEKO CIM DUSIKOM - Kriogen

Z mehansko reciklazo proizvedemo pri temperatunljakdelce véje od 0,5 mm. Vedno
vecje povprasSevanje po gumenih delcih manjSih od Og® umeni puder) je vzpodbudilo
strokovnjake k iskanju najboljSih ekonomskih in nietoskih reSitev. Razvili so postopek
reciklaze s tekéim duSikom — kriogen. S ponmyjm tekaiega duSika zamrznejo gumeno maso
na minus 8€C. Pri tej temperaturi avtopl&postane krhek, obnaSa se kot steklo, se z lahkoto
lomi in drobi in enostavno razpade v gumeni prainooza puder. Tako pridobljeni granulat je
izjemno kakovosten, saj lahko iz njega zelo engsiandstranimo kovinske in tekstilne delce.

Slika 9:
Razvrstitev strojev pri kriogenemdau reciklazne proizvodnje

A — z&etna faza trganja

B — zamrzovalni tunel

C —mlin

D — odstranjevanije jekla in tekstila
E — suSenje

F — separacija, levanje

G — drobljenje

H — silos za lsevanje in pakiranje
Vir: http://home.snafu.de/kurtr/str/en_sr.
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Predhodno obdelovanje avtoplag (predmletje) je podobno kot v postopku reciklgute
temperaturi okolja. Pri postopku s téka dusSikom so 5 cm drobci ohlajeni v kontinuiranem
operacijsko zamrzovalnem tunelu na -TZX) od tam pa potujejo v kladivnhe drobilnike. V
drobilniku se zdrobijo v razine frakcije, hkrati pa se ¢go od jekla in vlaken. Ker so
razlicno debeli drobci, ki zapdgjo kladivni drobilnik Se vedno zelo hladni jih,eplen so
razvr&eni v razltne, natatino dolaene frakcije, segrejemo. Postopek je primeretistajSe

in fine frakcije gumenega pudra.

Za proizvodnjo potrebujemo od 0,5 do 1 kg wga duSika na kilogram vhodnih izrabljenih
avtoplagev.

Tabela 12 :

Zn&ilnosti granulata

Kriogen granulat / minus 80°C Granulat mlet ob temperaturi okolja
Gladka povrsina delcev Groba povrsSina granul

Velika zmoznost pretoka Dobra vezivnost z ostafimateriali

Visoka specifina teza

Velika ¢istost reciklirane mase

Vir: Interno gardivo podjetja Vredestein Nizozemska

Razlika med obema vrstama reciklaze (reciklaza pritemperaturi okolja in reciklaza s
teko¢im dusikom):

¢ cenovni vidik
proizvodna oprema za proizvodni proces s ¢ekaluSikom je cenejSa;

¢ tehnoloski vidik

granule pridobljene pri reciklazi temperature o&oljambientini granulat) imajo grobo
povrSino, neenakomerno obliko in velikost. Spéndi povrSina je wga od kriogenskega
granulata, ki ima bolj gladko povrsino in zaobljenloliko. Kriogenski granulat ima visoko
specificno tezo, kakovost ozirontastost granulata je izredno visoka,

¢ uporaba

gumeni puder se uporablja kot polnilo pri proizvpdmvih avtoplagev (cca 5%); vgi kosi
granulata imajo SirSo uporabnostimauporabe bom opisala v nadaljevanju. Za vezavo z
drugimi materiali je uporabnejSi ambientni granulat
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Tabela 13:

Primerjava postopkov reciklaze

Kriogen granulat / minus 8C°C

Ambientni granulat

Surovine Avtopla& Avtoplagi
Letna kapaciteta -/+ 2.000 t -/+ 20.000 t
Poraba energije 150 Kw h/t 125 Kw hf/t

tekati dusik 0,5 kg/kg granulata

Delovna sila

Dve osebi na izmeno

5 — 6 oseb nanome

Oprema

Tekdi trak za vnos, hladilna
komora, sita, drobilnik, mlin,
pakiranje

Kakovost gumenega pudra:
99,99 %

Tekasi trak, vhodni granulator,
granulatorji, mlini, separatoriji,
magneti, zréna separacija tekstil
pakiranje

Kakovost gumenega pudra:
99,99 %

R

Proizvodnja

Vhod: 1t/h
Izhod: 1 t/h gumenega pudra iz
lo¢enih postokov

Vhod: 3,5t/h
Izhod: 2,5 t/h gumenega granula

Stevilo operacij

2 (pred obdelava)

3

Temperatura v
procesu proizvodnje

-80°c

temperatura okolja

Tehnoloski postopek

Vnos materiala,
obdelava z dusSikom do Zelene
stopnje,
separacija (tekstil, kovina)
mletje, pakiranje

Rezanje, trganje, mletje,
drobljenje

Lastnosti proizvoda

Nalomljeni gumeni delci, gladk
in ravna povrsina, velikost: 2-5
mm, 0,5-2 mm, 0-0,5 mm

aGobast, hrapav, visoka specifa
povrsina

Vir: Basel convention technical guidelines on tlenitification and management of used

tyres, October 1999,

str.32
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5. POMEN RECIKLAZE AVTOPLAS CEV

5.1. Ekonomski pomen

Ekonomski pomen reciklaZze se kaze v podaljSanjijenijgke dobe gumene zmesi kot izvorne
substance, proizvodnji novih proizvodov z viSjo dod vrednostjo in odpiranju prepotrebnih
delovnih mest. V nadaljevanju se bom omejila lauparabo granulata, kot novega proizvoda
za nove namene uprabe.

Za nadaljnjo uporabo in trzenje se uporabljajo oeliazrezani avtoplé&sin razlicni izdelki
narejeni iz granulata. ETRA, Evropsko zdruZenjereeiklazo avtopla®ev deli uporabo
proizvodov v dve skupini:

¢ uporaba celih in razrezanih avtople$ v gradbeni industriji,

¢ proizvodnja granulata razhih velikosti in uporaba le-tega za izdelavo r&azh
izdelkov.

V skladu z direktivo, ki od leta 2003 dalje prepdug odlaganje celih, od leta 2006 pa tudi
razrezanih avtopl@dv na odpade, je sprejemljiva uporaba celih, izeailli avtopla&ev v
gradbene namene. Oditev in n&ini uporabe so v pristojnosti posamezne lokalngsksti,
trgovceyv in distributerjev, vse pa je prilagojerairgbam trga.

Celi avtoplasi se v veliki meri in za razine namene uporabljajo v gradbeniStvu in sicer z ali
brez predhodne odstranitve kordov. Uporabljajokdt polnilni material za ceste, nosilne
strukture, zvono izolacijske stene, nasipe itn. Katia uporabljenih avtoplé@sv je razvidna

iz tabele 14, nanaSa pa se na tagimoZznosti uporabe.

Tabela 14:

Kolic¢ina izrabljenih avtopla®v za razline namene uporabe

Namen uporabe Stevilo izrabljenih avtopnevmatik
Zvocne pregrade 3m viSine 20.000 kosov

Podlaga za otroska igtid (2,5 cm debeline) 500 m2 1.400 kosov
Podloge za Sportne povrsSine (1,5 cm) 6.000 m2 O0GBkdsov

Podloge za teniSka igtid8 680 m?2 700 kosov

Vir: European TYRE Recycling Association, 1998
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Avtoplag brez kordov kordi je proznejSi, razteglivejSi ipasaben na razihe n&ine. V
gradbenistvu jih povezejo v bale, napolnijo s ceimienin s tem pridobijo na tezi.
Uporabljajo jih za vodne prepreke, nasipe za cestazlicne oj&itve. Povezane v verigo jih
uporabljajo za raztne prehode, mostove; z 80 — 100 razrezanimi osebavtoplagi
dobimo 1m3 gradbenega materiala.

Avtoplage, razrezane na velike kose uporabljajo v gradban&a oj&itve temeljev cest, za
izdelavo nasipov ob cestah, za podporo Zeleznidkibv, kot dodatek mostovnim
konstrukcijam, za izolacijo, za odvajanje, zasipaap zvoéne prepreke itn. Prednosti, ki jih
imajo v primerjavi s standardnimi materiali so Ziteelasténosti, proznosti in cenovnem
prihranku. Ocenjujejo, da je prihranek tudi do 5@%rimerjavi s standardnim materialom.

Prednosti uporabe avtoptasv primerjavi s standardnim materialom:

¢ specifina teza je za 1/3 do 1/2 nizja od spéndi teze tal. To nam omogw lazjo
polnitev za nasipne konstrukcije, predvsem tamy kj@ tla slabo pripraviljena in je
potrebno okrepiti stabilnost tal oziroma prejmigorekomerno drsenje tal.

¢ toplotna odpornost je sedem do osemkrajav&ot toplotna odpornost tal. Razrezane
avtoplage lahko uporabimo na mestih, kjer potrbujemazagpred zmrzaljo v zimskem
¢asu — alternativa drugim izolacijskim materialom.

¢ vodna prevodnost; celi ali razrezani avtoplae lahko uporabljajo na obwjdn, ki jih je
potrebno izsusiti.

¢ vodoraven pritisk; razrezana guma ima z oziromiakonspeciféno tezo nizji vodoravni
pritisk. Zaradi tega se zniza pritisk na temeljar ke zelo dobrodoSlo v primerih, ko
moramo graditi objekte s tanjSimi zidovi.

5.1.1. Granulat

Poimenovanje in uporaba recikliranih gumenih defjeevezana na njihovo velikost.

Tabela 15:

Poimenovanje gumenih delcev glede na velikost liearih delcev

Nazivi gumenih delcev v angleSkem Velikost reciklirane gume
jeziku

Cela guma

Shread 50,0 - 300,0 mm

Chips 10,0 - 50,0 mm
Granulat 0,5 - 15,0mm

Puder 0,0 - 0,5 mm

Vir: Interno gradivo podjetja Granuband BV Nizozska
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Granulat je produkt mehanske obdelave avt@elasKer je preSel fazo vulkanizacije ima kot
surovina omejene zt@nosti. Zaradi tega se pri obdelavi posluZzujemogdnih tehnoloskih
postopkov, kot pri surovi gumeni zmesi.

Cim manj3i so delci granulata, &ja je njihova uporabnost in obratno. Proizvodnp&ki

e

tudi cena izdelkov, narejenih iz njih.

Tabela 16:
Cena granulata na trgu centralne Evrope

Frakcija granulata | Naziv v angleSkem| Povpre¢na cenana| Rangcenenatrgu/€
mm jeziku trgu/ €
00 - 04 powder 90 80-110
05 - 15 165 140 - 180
05 - 20 granulat 155 130 - 180
20 - 40 110 80 — 140
20 - 6,0 135 115-160
6,0 - 15,0
10,0 - 50,0 chips 50 40- 70
50,0 -300,0 shred

Vir: Interno gradivo podjetja Eximlink Ltd VelikarBanija

Pri primerjavi cen v centralni Evropi s cenami rgutVelike Britanije je razlika v prid viSjih
cen na otoku. Trg izdelkov iz reciklirane gume gagarakticnosti in varne uporabe iz leta v
leto raste.

Trg granulata je razdeljen med naslednje skupimealgmikov:

izdelovalci talnih podlog (notranja in zunanja ugioa),

gumena industrija (drzala za znake na cesti, gumdalki v avtoindustriji...),
izdelovalci nogometnih igré§

gradbena industrija (z¢oe konstrukcije ...),

bitumen in asfalt industrija,

trgovci — posredniki.

* & & & oo o
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Slika 10:
DelezZ prodaje granulata 2003 v EU

ostalo
8%

konjeniski Sport 109

gumene podlog/\
(rola) 2%

nogometna igria
35%

podloge za igri&a
12%

preSani proizvodi
33%

Vir: Interno gradivo podjetja Eximlink Ltd Velikar@anija

Izdelki narejeni iz recikliranega materiala so gigbrijazni, imajo visoko dodano vrednost,
velika pa je tudi njihova uporabnost. Trg je din&em, odprt za nove izdelke, njihovo
uporabo, v porastu pa so tudi nove tehnolosSkeveesit

5.1.2. Granulat za nogometna igri&

Med kupce granulata uwi@mo tudi upravljalce nogometnih igfi$n proizvajalce umetnih
trav, ki potrebujejo granulat kot surovino za iz& nogometnih igri§ Granulat se
uporablja kot posip, dosipava se po potrebi oziroajenanj vsakih 6 mesecev.

Uporablja se granulat velikosti 0,5 -1,5 in 1,5m@.

Nogometna igralna povrSina, narejena iz umetneisnura biti v skladu z zahtevami FIFA
testirana. Izdelovalec nogometnega igaiSmora upoStevati mednarodni strandard IATS
(International Artificial Turf Standard), ki je veljavi od julija 2004. Testiranja in pridobitev
certifikata so potrebna za vse igralne povrSinekaterih se igrajo reprezentare tekme
(FIFA) in tekme moStev donda lige. Zahteva FIFA je, da igralna povrSina zaidussj
minimalnim predpisanim standardom.

Testiranja igralnih povrSin opravljajo nevtralnetamove, ki jih na temelju razpisa izbere
FIFA. V Evropi izvajajo testiranja naslednja pogjet Labosport Francija, ISA sport
Nizozemska, IBV Spanija.

V prvi fazi se testira samo proizvod. Po podpisgqutbe, potrditvi kakovosti izdelka in
placilu stroskov testiranja, prejme proizvajalec potred ustreznosti izdelka. Kopijo izdelka
prejme tudi FIFA. Proizvajalec opremi igf&Sin izbere ustrezno ustanovo za testiranjedgris
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— 2. faza. Izbrani ustanovi poslje predhodno poejaitrdilo o ustreznosti izdelka in kopijo
produktnega zavarovanja v znesku 3 mio CHF (2 mi®fizvajalec pkéa stroske testiranja.

V kolikor povrSina odgovarja zahtevam standardejmpe proizvajalec potrdilo o ustreznosti
igralne povrsine, ki velja tri leta. Po pretekuhttet je potrebno ponovno testiranje.

Kupci oz. izdelovalci umetnih trav v Evropi:
¢ ltalgreen s.p.a., Italija

Tarkett sport, Francija

Greenfields TM, Nizozemska

Desso DLW Sports Systems, Belgija
Sport technology, Nedija

* & o o

5.1.3. Talne podloge
Granulat se kot surovina uporablja za proizvodagi¢nih talnih podlog.

Za proizvodnjo varovalnih plgésza Sportna igrisa se uporablja granulat velikosti 0,5-1,5;
0,5-2; 1-4 in 2-6 mm. Evropski standard BS EN 11176/7, ki ga je izdal Evropski Komite
za standardizacijo (CEN) predpisuje ustrezno vdrmasotroSkih igri&ih. V tabeli 17 je
prikazano razmerje med vgrajeno osnovno podlagoralgjenimi podloznimi materiali in
viSino igral.

Tabela 17:

Uporabljeni materiali pri proizvodnji igréspo standardu BE EN 1176, 1177

Material \Velikost delcev (mm)Debelina ploge (cm)Najvisja viSina igrala (cm)
Plast zemlje - - do 100

Lubje 20,0 - 80,0 30 do 300
Leseni opilki 50 - 30,0 20 -/-

Pesek, prod 02 - 20 20 -/ -
Gramoz 20 - 8,0 20 -/-
Sinteténi materia - - do 400

Vir: Interna gradiva podjetja Rubber Technology Weann GmbH & Co Nettja

Igrala so na otroskih igdé visoka tudi do viSine 4 m. Poskodbe otrok, kiigmjo na teh
igralih so zelo pogoste. 1z tabele 17 je razvidie]ahko le sintethi material ublazi padce s
te viSine. Po standardu BS EB 1177 so gumene&@loarejene iz recikliranega materiala,
enega najbolj uporabnih materialov za ublazitevcpad ki je dokaj enostaven tudi za
vgradnjo in vzdrZevanje.
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Slika 11:
Gibanje odvisnosti debeline gumene podloge gledasiao igrala

Debelinaigumene ‘plo&

Vir: Interno gradivo podjetja Granuband BV Nizozka

Standard BS EN 1177 predpisuje vgradnjo oziromalited gumenih podlog glede na viSino
igral kot je prikazano v tabeli 18.

Tabela 18:

Predpisana uporaba gumenih podloZnih plféde na visino vgrajenih igral po standardu EN
1177

Debelina gumene podlozne pl@& mm Visina igrala m

20mm -

30mm 0.7m
40mm 1.2m
50mm 1.6m
60mm 1.7m
70mm 2.2m
80mm 2.4m

Vir: Interno gradivo podjetja Granuband BV Nizozéwas

Vecje dimenzije granulata 1-4 mm in 2-6 mm se upoaabd proizvodnjo podlog za razle
namene (antivibracijski elementi v industriji, pteSza pokrivanje zunanjih pohodnih
povrSin...). Za proizvodnjo elagtiih pohodnih plo& se zaradi wgih zahtev po obstojnosti
materiala (UV, trdnost...), uporablja meSanica grateuin EPDM materiala. Kupci zahtevajo
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in pricakujejo 99,99 ali 100%istost materiala (brez kovinskih delcev). R®%0 vgrajene
pod igrali na vseh Mc Donaldovih otroskih igii$ v sklopu gostinskih lokalov.

Proizvajalci gumenih podlog v roli (podloge za &8s centre, notranje Sportne dvorane...)
uporabljajo granulat manjSih dimenzij. Uporabegianulat velikosti 0,5-1,5mm, 1-2 mm, 1-
4 mm, 2-6 mm in od 0,5-2mm.

Ostali izdelki: izdelki za pokrivanje otroskih i§ki za viSinska igrala, podloge za igaSz
Zo0go, podloge za pokrivanje atletskih tekmovalnaivrgin, tenis igri§, razlicne podloge za
industrijsko proizvodnjo (antistatik), antistate ra&unalniSke podloge, pohodne preproge,
podloge za parkiri&, razleéni transportni trakovi, nedrge podloge itn.

Kupci: proizvajalci Sportne opreme za igasin distributerji, ki Zelijo dopolniti svojo
ponudbo.

Proizvajalci oziroma distributerji opreme za igesso:
¢ Legnolandie s.r.l. Italija,

¢+ EIBE Gmbh Nentiija,

¢ Marotech Neniija itd.

5.1.4. Vulkanizirani izdelki

Pri proizvodnji gumeno-tehémih izdelkov se zahteva granulat velikosti 0,5-21aB mm.
Biti mora biti 100%(cist, predvsem zaradi vezave s PU - poliuretancj@v@stost granulata
pomeni manjsSo porabo PU kot veziva).

Za ekstrudiranje, injekcijsko preSanje, premaza¥anjvmeSavanje v novo zmes zahtevajo
proizvajalci granulat manjSi od 500 mikronov (vedweje je povprasSevanje po 10dm
delcih. 1zdelki, ki jih proizvajajo iz materiala jnaanjSih dimenzij (puder) so: razta tesnila
za tesnenje tehtémih lukenj, vodoodporne membrane, tesnilni elemiémti

Gumeni puder, ki ga pridobivajo pri obnavljanju znbrusenjem (retrade), zaradicje
dimenzije zrnc in slabe pfd¢enosti, ne ustreza zahtevam za proizvodnjo. Pabrefanje
predhodno aistiti.

Izdelki: Zelezniski pragovi, odbojniki, ZeleznidKazilci hitrosti, prenosni nosilci za cestno in
ZeleznisSko signalizacijo, prenosne varnostne zaporegraje pri regulaciji cest, z¥ne
prepreke, tesnila za tesnenje téhih lukenj, predprazniki, plé& za streSne konstrukcije
(zelena streha), podplati 2zavlje, antivibracijske podlozne pk&& trde gume za industrijsko
uporabo, raztini izdelki za vrt in gospodinjstvo (korita za rozeaboji...), pristaniski
odbojniki, plavajéi doki, elementi za nasipe in manjSe nabreZinedresmaZzne propuste,
avtomobilski predprazniki, avtomobilska tesnilackaa in vrata itn.
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Kupci: kupce najdemo v vseh segmentih industrigorudniki cestne signalizacije, cestna
komunalna podjetja, ZelezniSka operativa, avtonskhil industrija, ponudniki gumenih
streSnih kritin, pristani& itn.

5.1.5. lzdelki za konjeniski Sport

Izdelki iz gume in granulata so namenjeni za paaje tal na hipodromih, v prostorih za
trening, za obloge tal v hlevih, za 2&8 sten hlevov, posodice za vodo, @age ograde,
podloge za silose in sklad&itn.

Prednosti so:

nedrséa povrSina zagotavlja udobno hojo, hkrati je togia podlaga;
mehka, odbojna povrSina prepuge nezgode in poskodbe, zato je koristna za kapita
zmanjSuje njihovo obrabo;

¢ guma ima dober izolacijskicinek. Prepréuje in zmanjSuje &inek hladnih tal in s tem
prepré&uje poskodbe miSic, revmatizma in Sepavosti ozirdm@mosti zivali. Gumene
ploXe so tudi dober zvmi izolator in omogoa,;

¢ gumene plo&e so higienske, preprosto se §ilsti in razkuzuje. Struktura gume om@go

hitro suSenje, zmanjSuje vonj po urinu in péye higijeno v hlevu;

postavitev gumenih plédv hlev dolgoréno zelo zmanjSa stroSke opremec\¥asa lahko

namenimo drugim aktivnostim in jahanju;

¢ irski inStitut za kmetijstvo je s testiranjem gurntepodov v hlevih zelel dokazati, da je
pridelek mleka za 28% ¥vp kot obicajno. Dokazali so, da sta kakovost in kmla mleka
boljSa v hlevih z gumeno podlago;

¢ Zivina je manj umazana in bolj suha, kot na betidmng&h.

<&

Neprimerna, spolzka tla so najpogosteje vir zlormog oziroma ostalih poSkodb zZivali v
hlevih. Poskodb kopit in nog je v naravhem okolpedno malo, zato z gumeno podlogo
poskuSamo tudi v hlevih ustvariti razmere, kakrgnajo Zivali v naravi. Imitacija naravnih
razmer vpliva na zdravje zivali, njihovo aktivhdoghje, optimalen obtok krvi v telesu,&@
proizvodnjo mleka in tudi na ¥ rodnost zivali.
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5.1.6 Gradbena industrija

Po nekaterih podatkih bo gradbena industrija vatagih letih postala eden najyé kupcev
gumenega granulata. Trenutno so v teku testiramjaporabo granulata rastih dimenzij z
in brez kovinskih delcev.

Izdelki se uporabljajo za razhe zva@ne prepreke, ofgtve konstrukcij, kot dodatek pri
izdelavi temeljev itn. Kupci so gradbena podjetja.

5.1.7. Bitumen / asfalt industrija

Gumeni granulat se dodaja v asfalt predvsem v AmdpotroSnja granulata sicer ni zelo
velika, a njegova uporaba ¢asi, a zanesljivo nar&. V posameznih drzavah ZDA je v
veljavi zakon, ki predvideva uporabo in vgradnjditdrugih materialov v asfalt. Od leta 1997
se je mono poveal delez cest, kjer je v asfalt primeSan tudi gungeanulat. Ugotovili so,
da ima asfaltha zmes, kateri je dodan gumeni gaarduakrat daljSo zivljenjsko dobo in
vecjo proznost glede na temperaturne razmeréjaVje tudi vzdrzljivost asfalta, ¥ge pa so
tudi moznosti uporabe tanjSih plasti. Poleg raatsiinasfalta se ob dodajanju gumenega
granulata zmanjSa tudi hrup, ki nastaja ob vozpjiezi€u. Gumeni granulat se lahko
uporablja tudi za tesnenje razpok v asfaltu. Kenil@o sredstvo se uporablja v kombinaciji z
bitumnom, saj pov& proznost in obstojnost.

Uporabo granulata v asfaltu so v Angliji povsem sipil saj niti bitumen industrija niti
gradbena podjetja niso pokazali interesa za njegpenabogeprav so bile prednosti njegove
uporabe predhodno dokazane.

Ideja o dodajanju gumenega granulata asfaltu v fit\sicer Se Zivi, vendar se trenutno ne
pricakuje razvoja v tej smeri.

Nasprotniki uporabe granulata v asfaltu izpost@vlpgedvsem njegovo negativno stran, ki se
kaze v sicer zanemarljivi moznosti samovziga cegioerSine pri visokih temperaturah.
Necistost gumenega granulata oziroma peetekstilnih delcev zmanjSa kakovost asfaltne
previeke. Zaradi primesi tekstilnih delcev se zrdanyezivnost med delci in poslédo je
omogaen prodor vode in ostalih tekio v asfalt. Se posebej je izrazen ta problem vskem
obdobju, saj vodne kapljice v asfaltu zmrznejo avzrctijo razpoke na povrsini. Kovinski
delci v gumeni zmesi pa onemaggo ekransko spremljanje izdelave asfalta, sagjaktielci
motijo sliko.

Po podatkih proizvajalca Michelin bi lahko asfaltmadustrija porabila med 30 in 40%
izrabljenih avtoplagev.
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5.1.8. Granulat kot gorivo

S pojmom «Pridobivanje energije iz alternativnilovs> razumemo pridobivanje energije s
pomaijo vetra, sonca, termalnih vrelcev, izmenjave plimeoseke, iz smeti, torej tudi iz
odpadnih gum.

Razrezani gumeni kosi lahko uspeSno zmanjSajo pokddsinih goriv. Granulat se kot
gorivo uporablja predvsem v cementarnah. Predndspe&ev, ki se uporabljajo kot gorivo
je v primerjavi z ostalimi naravnimi viri v njihowisoki energijski vrednosti in dolgotrajnem
gorenju. Povprga energijska vrednost je 32 GJ na tono, kar je ke pri premogu. Po
podatkih delovne skupine Scrap Tyre Working Groopesa 1996 v Veliki Britaniji v obliki
energijskega nadomestka sezgali ze 27 % vseh gdmdbavtopladev.

Slika 12:
Povpré&na kaloréna vrednost razinih goriv

GJ/ton

50

40

30

20

10

0

nafta avtoplasci premog odpadki industrijski odpadki slama, leseni delci

Vir: http://www.cementindustry.co.uk

Proizvodnja cementa je energetsko intenziven prad@s- 40% vseh proizvodnih stroskov
predstavljajo strosSki energije. V preteklosti jé ddavni vir energije premog. V zadnijih letih
se vedno v& odpadnih materialov uporablja kot sekundarni viergije. V Evropi je bila
uporaba nadomestnih goriv v cementarnah leta 1885 8,5 miliona ton premoga ali 10%
porabe vseh goriv. (The European Cement Associati®97). Prednosti in lastnosti
avtoplagev kot goriva v proizvodnji cementa:

ustvarjajo visoko temperaturo,
dolgotrajno gorenje,

velika vsebnost kisika,
majhen ostanek pepela itn.

* & & o

Za sezig lahko uporabimo cele ali razrezane av&dlaPostopki seziga so z ozirom na tip
cementarne razini. Cementarne lahko uporabijo le d&#a odstotek alternativnih goriv. Za
prekor&itev ali zamenjavo energijskega vira potrebujejoal@nje agencije.

Pri seziganju odpadkov nastajajo ostanki sezig&ofaso pepel, zlindra, kotlovni prah, za
uni¢enje katerih je potrebno poskrbeti v skladu s pisedp

54



Evropske smernice zahtevajo v zvezi s seZiganjepadikbv, da se sprejmejo preventivni
ukrepi za varovanje okolja pred emisijami snovi nakz Potrebno je vzpostaviti sistem
nadzora tovrstnih naprav ter spremljati emisije rama razlkne druge parametre
onesnazenosti skladno z dopustnimi mejnimi vrednost

Slika 13:
Uporaba izrabljenih avtoplé8v za gorivo v cementarnah leta 1997
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Vir: http://www.cementindustry.co.uk

V razlicnih evropskih drzavah uporabljajo v cementarnaho@aie kot sekundarni
energijski vir.

V Sloveniji imamo dve sezigalnici odpadkov, ki gpaidobili dovoljenje za seziganje
odpadkov po postopku D10 (Lek, Pinus), ter pet amama sosezig odpadkov (Energetika
Ravne, Salonit Anhovo, Opte Ptuj, Glin Pohistvo, RAT Ljubljana). Letne kapacitete
sezigalnic odpadkov znaSajo pri nas 18.910 tonsasezig pa 27.030 ton. Od tega se po
postopku R1 (uporaba odpadkov za gorivo) predeluppsti odpadna olja (15030 ton),
izrabljene odpadne gume (7.000 ton) in zZivalskecolae (5.000 ton). V Sloveniji je podjetje
Salonit Anhovo z&etnik uporabe sekundarnih energijskih virov. Tuglnentarna v Trbovljah
Lafarge cement Cementarna Trbovlje je leta 2008agbila dovoljenje Agencije Republike
Slovenije za okolje za sosezig d&dmih vrst odpadkov , ki v cementni industriji preddjajo
alternativni vir energije.

5.1.9. Trgovci - posredniki

Granulat in izdelke iz granulata prodajajo ré&ziitrgovci in posredniki v Evropi.
Med njimi so najpomembnejsi:

¢ RTW, Nentija, ki letno preproda naslednje kbhe gumenega granulata:

do 2,5 mm
0,25-1,25 1.000t
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1,25 -3,00 2.000t
3,00 - 8,00 4.000t
Letno kupijo priblizno 5 — 7.000 t granulata nagiem trgu.

¢ EXIMLINK Austria, GB

Kupec je zainteresiran za odkup granulata vseh mltipe Kolicine so odvisne od
povprasevanja na trgu. Je eden prvih udelezencevtrgna reciklaze in tudi eden
najpomembnejSih svetovalcev.

* MAISRIMMEL Avstrija

Trgovec, ki na prostem trgu kupuje slabSe kakovogienulat po nizki ceni, gacisti
kovinskih delcev in tekstila in preproda. Odkuptydi gumene delce pridobljene pri obnovi
(retrade) avtopla®v.

V Evropi so najvéji ponudniki izdelkov, narejenih iz granulata:
BSW, Nengija,

Vredestein rubber resources, Nizozemska,

Marotech, Nertija,

Kraiburg, Nentija,

Conradi-Keiser, Neiija,

Becker, Neniija.

* & & & o o

5.1.10. Proizvodnja novih avtoplag&ev

Mozni kupci granulata so tudi proizvajalci gum, saj3 — 5% granulata najmanjSe velikosti
(puder) porabi pri proizvodnji novih avtoptey.

5.2. Ekoloski pomen reciklaze

Ekologija je veda, ki je stara komaj dobrih sto iletodkriva skladnosti in neskladnosti
delovanja narave({ovek in okolje, 1994).

Za vsakdanje problemé&oveStva so pomembna ekoloSka vpraSanja onesngdeokolja,
izkoris¢anja virov za proizvodnjo dobrin, problem na@$a cloveStva ter vpraSanje
pomanjkanja hrane in zivljenjskega prostora.

V zadnjih Sestdesetih letih se je industrijska prodnja izdelkov za Siroko potrosnjo

bliskovito razSirila. TehnoloSki razvoj zahteva zagotavlja vedno nove materiale, nove
postopke in nove tehnologije. Napredku in razvdgdigo tudi negativni vplivi, ki posredno
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ali neposredno ogrozajo vsecvgudi. Ljudje s posegi vplivamo na oiitljivo biosfero in vse
bolj, hote ali nehote, preusmerjamo razvoj Zivigena Zemlji.

Tabela 19:
Kazalci pritiskov na okolje (1950 — 2000)
1950 1970 1990 2000

St. prebivalcev (mio) 2,50 3,70 5,30 6,05
Mestno prebivalstvo (mio) 0,75 1,36 2,28 3,00
BDP (v triljonih vrednosti USD v letu 1998 6,30| 16,10 31,40 40,50
St. osebnih avtomobilov (v mio) 53,00| 194,00 445,00 | 520,00
Proizvodnja osebnih avtomobilov (v mio) 8,00, 23,00 36,00 39,00

Vir:Dusan Plut, Zeleni planet str. 19, Didakta; 200

Za sodobno civilizacijo je zidna vse vé&ja kemizacija okolja z uporabo raziih kemikalij

v proizvodniji in potrosnji. Uporabljene in izrabtie snovi se kopijo v obliki odpadkov na
organiziranih in neorganiziranih mestih. Zaradivétéh negativnih posledic na okolje in
tezav pri njihovem zmanjSevanju se posebna pozbma®enja komunalnim, nevarnim in
radioaktivnim odpadkom. Kalina komunalnih odpadkov nat@s z dvigom BDP na
prebivalca, o¢emer prta primerjava dnevnih kadlin odpadkov na prebivalca v g
svetovnih mestih (Gaia 1990, str.136):

Los Angeles (ZDA) 3,00 kg
New York (ZDA) 1,82 kg

Tokio (Japonska) 0,93 kg
London (Velika Britanija) 0,83 kg
Ibadan (Nigerija) 0,44 kg
Dzakarta (Indonezija) 0,38 kg

5.2.1. Skodljive snovi v zraku

OnasnaZenost zraka je posleditavekovega vnosa razhih emisij v najbolj obutljivo in
dinamino sestavino geosfere. Mera za obremenjevanje ZeaRisija) je mnozina snovi, ki
vstopi v zrak vcasovni enoti. Emisija je produkt koncentracije dfed snovi in pretoka
onesnazenega zraka iz didoega vira onesnazevanja v @pa

Spremembe v ozéau zaradiclovekove dejavnosti lahko razdelimo v Stiri katappor
¢ spremembe v gostoti naravnih sestavin plinov v spqdasti ozr&ja,

¢ spremembe v kadlini vodnih hlapov troposfere in stratosfere,

¢ vnasSanje drobnih trdnih delcev v spodnje ¢@a

¢ vnaSanje plinov, ki jih navadno ni v neosnazenenaiiz
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Clovek vdihne priblizno 18-krat na minuto in predib@a. 20.000 litrov zraka na dan. Ze ob
majhni onesnazenosti se v nasih dihalih nakagovolj Skodljivih snovi, da ne moremo biti
brezbrizni.

V aktivni zivljenjski dobi se avtopl@sobrabljajo in s tem izgubijo cca 10 - 20% gumgme
prahu, ki prehaja v ozée. Med gumenim prahom so strupeni elementi, kiosegdno
prehajajo v okolje.

Med odpadki se kopijo tudi izrabljeni avtoplad, ki zaradi slabe razgradljivosti vstopajo v
naravne biogeokerme kroge in prispevajo k onesnazevanju okolja. dtggv nevarnost
predstavljajo nakopeni avtopladi, ki predstavljajo ekolosko “bombo”.

Izrabljeni avtopla& so nerazgradljivi. V preteklosti so se k&ipiin sezigali na organiziranih
ali neorganiziranih odlagatig. Pri tem so se izt@le velike koléine toplogrednih plinov:

¢ ogljikov dioksid; nastane ob zgorevanju fosilnitrow, proizvodnji cementa, seziganju
biomase,

¢ metan; viri SO smeti®, seziganje biomase, zivina, rudniki premoga,
dusSikov oksid; nastane ob zgorevanju premoga, hifsa ter pri delovanju mikrobov v
prsti,

¢ 0zon; nestabilna oblika kisika, ki nastane v fotakaih procesih v ozegu.

Decembra 1997 so se v starodavni japonski prestdfijotu zbrali predstavniki wekot 160
drzav in podpisali sporazum k okvirni konvencijippdnebnih spremembah iz leta 1992.
IzraZzena je bila teznja po vzpostavljanju globaimegyvnovesja med ozfj@m nasega planeta
in ¢loveSko raso. Podatki kaZzejo, da je dejavnidetreka temeljni vzrok za segrevanje
zemeljskega oztga. Po Kjotskem sporazumu naj bi se emisije plinople grede do leta
2012 zmanjSale za 6-8% glede na leto 1990.

Nekatere drzave, kot so Neéija in Velika Britanija ter nekdanje evropske sdistacne
drzave (zaradi gospodarskega upada), so zmanjsasgecogljika. Kitajska pa je zaradi hitre
gospodarske rasti emisije ogljika pdaa, a zmanjSala kéine ogljika na enoto proizvoda in
storitve. Verjetno najuge raz@aranje je ravnanje ZDA, ki so odgovorne za oketirtino
globalnih antropogenih emisij ogljika. V letih 192000 so se emisije ogljika v ZDA, ki
proizvajajo najvé emisij, povéale za 18%. Leta 2001 je Bushova administracij&ljmeda
pristop h Kjotskemu sporazumu, odpovedala se muude Rusija, ki je odlsitev kasneje
preklicala. ZDA so ostale najge vir emisij ogljika na svetu, njihov delez se yeobdobju
1990 — 2000 powal z 22 na 24%, oziroma na 5 ton ogljika na prdbazaEmisije ogljika so
v ZDA vec kot dvakrat véje od emisij Kitajske, kot drugega nafyega proizvajalca na
svetu. (Plut DusSan, str 113, Zeleni planet)

Skodljive snovi v zraku so e posebno nevarne vidwoinani t.i. aerosolni obliki, kot so trdni
delci (pepel, ki vsebuje tezke kovine ali sajevkebujejo poliaromatske ogljikovodike) v
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zraku om@eni z vodo, ki je nagena s kislimi plinastimi primesmi. Prah je nehomugemes
trdne in plinaste faze. Fizikalno gledano je tujekzraku. Nastaja po naravni poti z
drobljenjem in preperevanjem anorganskih in orgdngknesi. Z industrijsko dobo in rastjo
prebivalstva pa nastaja prah tudi iz industrijskih individualnih kuri§, kot emisija
pogonskih strojev in vozil ter kemijske industrij¢. zadnjem stoletju se je obremevanje
okolja s prahom pomembno pa@ado.

Skodljive vplive zaznamo na globalni, regionalniakalni ravni kaZzejo pa se kot segrevanje
zemlje (&inek tople grede), tanjSanje stratosferskega ozgesk sloja, nastajanje
troposferskega (pritlehnega) ozona, kisel dez, &ieke spremembe, onesnazenost tal...(Svet
za prodevanje in varstvo okolja: Kemizacija okolja, 1997).

5.2.2. Skodljive snovi v tleh in v vodi

Voda je poleg zraka in prsti element, brez kateagggenje ni mogde. Poudariti velja, da na
Zalost le 2% rénih tokov ni onesnazenih. Snovi, ki so v @&mavodah ali na smetith se
nabirajo tudi v tleh. Voda je dobro topilo, raztapinosi s seboj koristne in nevarne snovi, v
obliki trdnih delcev pa prenasa tudi v vodi netopfEmente.

Clovek onesnaZuje naravo na vsakem koraku. Slab&ahj@vosti okolja, vkljdno z vodo,
postaja globalni problem civilizacije. Zetki tezav s fekalnim onesnazevanjem segajo ze v
pretekla stoletja. Onesnazevanje s tezkimi kovinaonganskimi mikropolutanti, nitrati,
radioaktivnimi snovmi, evtrofikacijo in kislimi pasdinami pa je prineslo 20. stoletje.
(Kemizacija okolja in zivljenja, 1997, str 317).

Kakovost vodnega okolja se spreminjacasu in prostoru, odvisno od razmer v samem
vodnem okolju. V potroSnji se v zadnjih 150 letibjgvljajo gumeni avtopla$ ki vsebujejo
snovi, ki so med uporabo ali po zavrzenju potendaskodljivi ¢cloveSkemu zdravju in
Sirsemu Zzivljenjskemu okolju. Najg® nevarnost predstavljajo naképni avtopladi, ki
izredno dobro in dolgotrajno gorijo. Odpadki ki a@s¢jo na pogor& lahko povzréijo
razlicna onesnazenja vode in tudi prsti:

+ takojSnje onesnazenje zaradi t&ékoodpadkov, ki prodrejo v prst,
¢ procesno onesnazenje zaradi pepela in negorljigipadkov, ki gasoma razpadejo in z
dezjem prodrejo v prst in podtalnico.

V aktivni zivljenjski dobi se avtopl&3brablja in izgubi priblizno 10 - 20% teze. Po aiekih
izratunih ostane na cestah 0,7 kg gumenega prahu odgesaltoplas.

Postavlja se vpraSanje, kje je ves ta prah? Powes@tnosti se ga ¥aa spere s ceste v
zemljo, podtalnico in povrSinske vode. Elementi gum gumenega prahu pa so tudi cink,
baker in kadmij ter nekateri drugi tezki elementi.
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Po podatkih Sveta za pr@vanje in varstvo okolja pri Slovenski akademijiamosti in
umetnosti so prav zgoraj nasteti elementi najpajegtrisotne Skodljive snovi v pitni vodi
(Kemizacija okolja, 1997):

Omenjene elemente delimo na:

¢ zelo strupene: kadmij, Zivo srebro, talij, arzen
¢ strupene: svinec, cink, baker, krom, nikelj...
¢ Skodljive: mangan, barij, Zelezo,...

V povrSinske ali talne vode pridejo v obliki razliepih soli iz negiscenih ali slabo &is¢enih
industrijskih in komunalnih odplak ter z izcejanjem spiranjem neustrezno odlozenih
odpadkov.

Avtoplagev ne smemo odlagati skupaj z ostalimi odpadki,zezadi specifinih fizikalno-
kemijsko-bioloskih lastnosti (vnetljivost, slabagaadnja) predstavljajo nevarnost za ljudi.

Razlicne strupene snovi kot so kadmij, svinec, alumimigiiuge, povzréajo zastrupljanje tal,
vode in onemogtajo kakovostno pridelavo hrane.

Nevarni in nerazgradljivi izdelki imajo na embaladavedeno, da jih je prepovedano
odmetavati med komunalne odpadke. Potrebno jih geatz in oddati poobla&nemu

lokalnemu podjetju.

Z zakoni in razkni predpisi se skuSa daséoljSe ravnanje z naravnimi viri kot so prst, aod
in zrak.
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6. POVZETEK

Neprestano narédnje Stevila ljudi in njihovih potreb po razpolaovip naravnih virih in
posledéno onesnazevanje narave nezadrzno vodi v globalm kn predstavlja izziv
strokovnjakom na vseh podjdn.

Sodobni svet se dusi v odpadkih, saj proizvodnjpanabo spremlja tudi potrata. Ze pri
obdelavi materiala nastane od 10 do 25% odpadkewnablzorovano zavrzeni nerazgradljivi
odpadki kazijo, onesnazujejo in zasmrajujejo okekeraj povsod.

V obdobju 1950 - 1990, torej v kratkem civiliza&gsn obdobju Stiridesetih let, je priSlo do
naslednje spremembe (Plut 1995):

Stevilo prebivalcev se je véot podvojilo (od 2,5 milijarde na ¥e&ot 5,2 milijarde),
poraba energije se je ¥&ot paietverila (z 2,5 milijarde ton naftnih ekvivalentoa 11
milijard ton),

¢ bruto domai proizvod (BDP) sveta se je podeseteril.

S svojo nebrzdano kélnsko rastjo smo prisli do nepremakljivih planetaromejitev. TEili
sta rastloveske civilizacije in ravnovesje ekosistemovuP1995. str 170).

Odlacitve o tem, kako se bomo ljudje, kot njen del, &boin vkljucevali v Naravo, so
odvisne od nasega razmisljanja in déllavek s svojimi posegi vpliva na biosfero in hote a
nehote usmerja razvoj Zivljenja na Zemlji. Vsekajeovse preveljudi, ki nap&no porabljajo
naravne vire, ne razmisljajo o posledicah obrememjg@ okolja, predvsem pa ne o predelavi
in reciklazi snovi ter ponovni uporabi razpoloZljivmaterialov. NasS planet pasi postaja
obgrizeno in gnijoée jabolko. Ljudje sedanjosti se moramo zavedatjesVdanasnje aktivhe”
vloge in predvsem dejstva, da imajo tudi prihodggneracije pravico do posedovanja
zdravega okolja.

V terminologiji se pojavljata dve besedni zvezi:sgodarjenje z odpadki in ravhanje z
odpadki, pricemer je prva nadpomenka in zajema tudi ravhanjépadki. Gospodarjenje je
prepr&evanje nastajanja odpadkov, zmanjSevanjeikoln zmanjSevanje Skodljivih vplivov
na okolje in ravnanje. Ob tem je ravhanje omejea@ostopke od nastajanja odpadkov do
koncne odstranitve oziroma oskrbe (zbiranje, prevoziagao skladi@enje, predelava,
odstranjevanje), vklgno z nadzorom teh postopkov in okoljevarstvenimiepk V sklopu
ravnanja z odpadki so postopki, namenjeni upordpadkov ali sestavin odpadkov oziroma
njihovi ponovni uporabi, reciklaza za predelavo wrawine in izraba kurilne vrednosti
odpadkov, razumljeni kot predelava odpadkov.
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Med odpadki in onesnaZzevalci se pojavljajo tudopla&i in razliéni izdelki iz gume.

Dolocen red je pri odlaganju starih avtopieg in gumenih izdelkov v EU vnesla direktiva
199/31/EC, ki prepoveduje sklad&hje celih in od leta 2007 dalje raztrganih avtéelana
odpadih.

S procesom priblizevanja Evropski uniji se je tudloveniji zgodil preobrat pri sprejemanju
predpisov za urejanje podia ravnanja z odpadki in tudi avtoptasSlovenija je podpisnica
mednarodnih sporazumov 0 zmanjSevanju onesnazevanja

Vlada in vladne ustanove posamezne drZzave so odgevpa opredeljevanje trenutnega
stanja, smernic za razvoj okoljevarstvene politik@yodil za izboljSanje upravljanja s starimi,
izrabljenimi avtoplad in za dosego zastavljenih ciljev. Cilj politikeBU je unéenje zalog na
odpadih do konca prve dekade enaindvajsetega jatoldaraganje Stevila izrabljenih in
zavZenih avtopla@®v je povezano z narahjem Stevila registriranih vozil, spreminjanjem
Zivljenjske dobe vozil, letho prevoZzenimi kilomekakovostjo vozi§itn.

Zaostrovanje okoljevarstvenih vprasanj in gospddarazvoj so vplivali na podjetja, da
reSujejo ekoloSko problematiko; zniZzujejo uporabgamskih topil, zmanjSujejo uporabo
ozonu Skodljivih snovi, uvajajo reciklazo odpadnibpil, olj, embalaZze in odpadkov iz
proizvodnje, uvajajo zaprte tehnoloSke sistemepinstajo zastarele, umazane proizvodnje. Z
vkljucevanjem slovenske industrije v evropske integrkeijprocese se podgejo tudi
obveznosti in dolznosti Slovenije na okoljevarsemnpodrgju. To velja tudi za avtoplas

in ostale izdelke iz gume.

Problem kopienja izrabljenih avtopl&yv in odpadnih gum predstavija izziv tudi
strokovnjakom, ki neprestano¢&o cenejSe, alternativne materiale za nadaljnjoralpo v
proizvodnji oz. alternativne energijske vire iz adpov. Zelimo si, da bi bil gospodarski
razvoj uravnotezZen in da bi se izboljSala kakowtsteSkega Zivljenja v soz¢u z naravo.
Znanost si prizadeva zam popolnejSo reSevanje problemov, ki se pojavlj@goekoloSkem
podraiju v zvezi z obstoj tehnologijo in se zavzema za razvoj ustreznilacg.

V zadnjih letih so bili v zakonodajo varstva okoljkljuceni ekonomski instrumenti,
predvsem z namenom zagotavljanja virov za zmargSangsnazenosti in vzpostavljanja
trznih razmer za vzpodbujanje varstva okolja incgaanja z naravnimi viri. Okoljski stroski
SO motivacija za zmanjSanje onesnazenja in virogilov, ki jih je mogoe racionalno
uporabiti za varstvo okolja. Vrednost prihodkowjporastu.

V svojem delu sem predstavila trenutne usmeritzgaja reciklaze gume na evropskem trgu
in osvetlila pomen reciklaze avtopta¥ s stali8a ekonomske in ekoloSke upréemosti, ki se

kaze v zmanjSanju pritiska na okolje, v podaljSanpdjenjske dobe gumene zmesi kot
izvorne snovi, v proizvodnji novih proizvodov z jpsdodano vrednostjo. Vsekakor bo
potrebno dodatno izobrazevanje ljudi, predvsem its®ga in prodajnega kadra,
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vzpodbujanje inovacij in pospeSevanje proizvodapelkov z viSjo dodano vrednostjo in s
tem posledino odpiranje novih delovnih mest.
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